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RESUMO

As informagbes sobre as caracteristicas da paisagem sao essenciais para o planejamento e gestao
dos recursos naturais. Portanto, o objetivo deste trabalho foi analisar caracteristicas
hidrogeomorfométricas e da cobertura do solo da microbacia do rio Bodd. As informagdes foram
adquiridas por meio de Sensoriamento Remoto, utilizando os softwares QGIS 2.10.1, Google Earth e
TrackMaker Free, imagens altimétricas do satélite ALOS e dados da literatura. A microbacia do rio Bod6
tem area de 11,24 km?, perimetro de 26,32 km, forma alongada, baixa suscetibilidade a inundagdes,
altitudes de 198 a 246 m, predominio de relevo suave ondulado, 97,51% da area com baixa influéncia
a propagacao de incéndio e apta a extremamente apta a mecanizagao agricola, rede de drenagem de
10,18 km, padrdo de drenagem dendritico de 32 ordem, baixa densidade de nascentes, média
densidade de drenagem, coeficiente de manutengdo de 1.104,1 m? m™', canal principal muito reto e
tempo de concentracédo de 3,65 h. No periodo de 1984 a 2021, a agropecuaria avangou sobre a floresta
nativa, chegando a ocupar 69,04% da microbacia e 24,76% da zona riparia no ultimo ano. A microbacia
tem potencial para o desenvolvimento de atividades agropecuarias, contudo, recomenda-se a adogao
de préticas conservacionistas e a recuperagéo de parte da vegetacao nativa (principalmente na zona
riparia) para mitigar os impactos nos recursos naturais. As informagdes obtidas da microbacia do Bodd
podem auxiliar no planejamento e gestdo dos recursos naturais na regido, através de instituicdes
(publicas e privadas).

PALAVRAS-CHAVE: Geotecnologias. Recursos naturais. Planejamento e gestdo ambiental.

ABSTRACT

Information about the characteristics of the landscape is essential for the planning and management of
natural resources. Therefore, the objective of this work was to analyze hydrogeomorphometric
characteristics and land cover dynamics of the Bodo river microbasin. The information was acquired
through Remote Sensing, using QGIS 2.10.1, Google Earth and TrackMaker Free software, altimetric
images from the ALOS satellite and literature data. The Bod6 river microbasin has an area of 11.24 km?,
a perimeter of 26.32 km, elongated shape, low susceptibility to flooding, altitudes from 198 to 246 m,
predominance of smooth-wavy relief, 97.51% of the area with low influence fire propagation and apt to
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extremely apt for agricultural mechanization, drainage network of 10.18 km, 3rd order dendritic drainage

pattern, low density of springs, medium drainage density, maintenance coefficient of 1,104.1 m? m’’,

very straight main channel and concentration time of 3.65 h. In the period from 1984 to 2021, agriculture

advanced over the native forest, reaching 69.04% of the microbasin and 24.76% of the riparian zone in

the last year. The microbasin has potential for the development of agricultural activities, however, it is

recommended to adopt conservation practices and the recovery of part of the native vegetation (mainly

in the riparian zone) to mitigate the impacts on natural resources. The information obtained from the

Bodd microbasin can help in the planning and management of natural resources in the region, through
institutions (public and private).

KEYWORDS: Geotechnologies. Natural resources. Planning and environmental management.

RESUMEN

La informacion sobre las caracteristicas del paisaje es esencial para la planificacion y gestion de los
recursos naturales. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue analizar las caracteristicas
hidrogeomorfomeétricas y la cobertura del suelo de la cuenca del rio Bodd. La informacion fue adquirida
a través de Teledeteccion, utilizando qgis 2.10.1, Google Earth y trackMaker Software Free, imagenes
altitricas del satélite ALOS y datos bibliograficos. La cuenca del rio Bodo tiene una superficie de 11,24
km2, perimetro de 26,32 km, forma alargada, baja susceptibilidad a inundaciones, altitudes de 198 a
246 m, predominio de relieve ondulado suave, 97,51% del area con baja influencia en la propagacion
del fuego y apta para extremadamente apta para la mecanizacion agricola, red de drenaje de 10,18
km, estandar de denddrenaje de 3er orden, baja densidad de muelle, densidad de drenaje media,
coeficiente de mantenimiento de 1.104,1 m2 m-1, canal principal muy recto y tiempo de concentracion
de 3,65 h. En el periodo de 1984 a 2021, la agricultura avanzé sobre el bosque nativo, alcanzando el
69,04% de la cuenca y el 24,76% de la zona riberefia en el ultimo afio. La cuenca tiene el potencial
para el desarrollo de actividades agricolas, sin embargo, se recomienda tomar practicas de
conservacion y recuperar parte de la vegetacion nativa (principalmente en la zona ribereria) para mitigar
los impactos sobre los recursos naturales. La informacidn obtenida de la cuenca del Bodd puede ayudar
en la planificacion y gestion de los recursos naturales.

PALABRAS CLAVE: Geotecnologias. Recursos naturales. Planificacion y gestion ambiental

INTRODUCAO

A bacia hidrografica é a unidade de gestao mais adequada para assegurar agua em quantidade
e qualidade necesséria a atual e as futuras geracoes, utilizar os recursos hidricos de forma integrada
e racional e prevenir contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou antropica (BRASIL,
1997). Em funcdo das grandes dimensdes, as bacias localizadas no estado de Rondb6nia séo
frequentemente fragmentadas em sub-bacias e estas em microbacias, com o intuito de coletar dados
mais detalhados da paisagem e aumentar a eficiéncia do planejamento e gestao dos recursos naturais
(CAVALHEIRO; VENDRUSCOLO, 2019). O crescimento agricola e urbano e a consequente ocupacéo
das bacias hidrograficas, com a alteracdo do uso do solo, promovem grande impacto negativo
ambiental e socioeconémico a humanidade (MINELLA; MARTEN, 2011). Esse aspecto € bastante
relevante quando se trata do estado de Rondbnia no qual a fronteira agricola se expandiu sem um
planejamento adequado.
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A utilizagcao de Sistema de Informagao Geografica (SIG), conjunto de metodologias, programas
e equipamentos, tem sido uma ferramenta que contribuiu fundamental em andlises de areas de estudo,
oferecendo maior precisdo de dados. Alves e Carvalho (2007) afirmaram que, para a protecao do meio
ambiente, 0 uso do SIG contribuiu com as metodologias empregadas em estudos ambientais
oferecendo maior agilidade, objetividade, consisténcia e precisdo na tomada de decisbées geoespaciais,
sobretudo a partir da década de 70. Com esse sistema também é possivel relacionar dados e
informacdes consideradas capazes de fornecer a identificagdo de areas aptas para o desenvolvimento
de atividades agropecuarias, delimitar areas prioritarias para a manutengéo da vegetacao nativa e
designar praticas de manejo mais adequadas para conservacao do solo e da agua (VENDRUSCOLO
et al., 2019; LIMA et al., 2021).

A microbacia do rio Bodd apresenta 11 estabelecimentos agropecuarios privados (INCRA,
2018), e suas aguas fluem para o rio Escondido, que por sua vez desemboca no rio Guaporé. Apesar
de sua importancia socioeconémica e ambiental, ndo existem informagdes sobre as caracteristicas da
paisagem para subsidiar o planejamento e a gestdo dos recursos naturais dessa regido. Diante do
exposto, 0 objetivo do presente estudo foi disponibilizar informagbes sobre as caracteristicas
hidrogeomorfométricas e dindmica da cobertura do solo na microbacia do rio Bodd, Amazdnia

Ocidental, Brasil.

MATERIAL E METODOS
Localizagao e caracteristicas gerais da area de estudo

A microbacia do rio Bodo esta inserida na sub-bacia do rio Escondido e bacia do rio Guaporé,
localizada nos municipios de Cabixi/RO (Figura 1). A regidao tem clima classificado como Mongéo,
temperaturas médias entre 24 e 26 °C (ALVARES et al., 2013), precipitagdo média anual de 1.728,9 a
1.843,7 mm ano’!, concentrada nos meses de novembro a margo (FRANCA, 2015), Neossolo Flavico
(92,13%) e Gleissolo distréfico (7,87%) (SEDAM, 2002).
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Figura 1. Localizacdo da microbacia do rio Bodd, Amazénia Ocidental, Brasil.

As caracteristicas analisadas foram: geométricas (area, perimetro, fator de forma, indice de

circularidade e coeficiente de compacidade), topograficas (altitude e declividade), hidrograficas (padrao

de drenagem, ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente de

manutencao, indice de sinuosidade e tempo de concentragédo) e a dinamica temporal e espacial de

cobertura do solo na microbacia e em sua zona riparia. Para a aquisicao destas informagdes e

elaboracdo dos mapas, foram utilizados os softwares QGIS 2.10.1 (versdo Pisa), Google Earth e

TrackMaker Free, equacgdes, imagens altimétricas registradas pelo satélite ALOS (sensor Palsar) (ASF,

2017) e imagens de cobertura do solo registradas pelos satélites Landsat 5 e Landsat 8 (INPE, 2021).

O processamento foi executado em cinco etapas, sendo estas:
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12 Etapa - Caracteristicas geométricas

Area e perimetro da microbacia: inicialmente foi delimitado o perimetro da microbacia
utilizando a ferramenta TauDEM (passos: Pit Remove < D8 Flow Directions < D8 Contributing Area -
12 versao) < Stream Definition By Threshold < Edicao do ponto de exutério < D8 Contributing Area - 22
versao) e a imagem altimétrica, de forma automatica. O arquivo matricial gerado no TauDEM foi
transformado para o formato vetorial (ferramenta “poligonizar’), em seguida, dissolvido (ferramenta
“dissolver”), suavizado (ferramenta “simplificar geometria”) e ajustado no software Google Earth,
considerando as caracteristicas da rede de drenagem e relevo. Apos isso, foram calculados a area e o

perimetro com a ferramenta “calculadora de campo”.

Fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade: estes pardmetros
foram calculados com as equacgdes 1 (VILLELA; MATTOS, 1975), 2 (CHRISTOFOLETTI, 1980) e 3
(VILLELA; MATTQOS, 1975), e comparados com dados da literatura (Tabela 1).

F= (Equagéo 1)

Tl

Onde: F = fator de forma; A = area da microbacia (km?); L = comprimento do eixo da microbacia (km).

Ie =222 (Equacéao 2)

Onde: Ic = indice de circularidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia (km).
Ke = U.Eﬂx% (Equacgéo 3)

Onde: Kc = coeficiente de compacidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia
(km).

Tabela 1. Classificacdo dos parametros fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de

compacidade.
Parametro Limite Classe
< 0,50 Nao sujeito a enchentes
Fator de forma ' 0,50-0,75 Tendéncia média a enchentes
0,76 — 1,00 Sujeito a enchentes
< 0,51 Forma alongada
indice de circularidade 2 0,51 -0,75 Forma intermediaria
0,76 — 1,00 Forma circular
1,00 -1,25 Alta propenséo a enchentes
Coeficiente de compacidade ' 1,26 — 1,50 Tendéncia média a enchentes
> 1,50 N&o sujeito a enchentes

Fonte: 'Lima Junior et al., (2012); 2Silva (2012).
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22 Etapa - Caracteristicas topograficas

Altitude: as altitudes minima e maxima foram obtidas diretamente das imagens altimétricas, e

a altitude média foi mensurada com a ferramenta “estatistica por zona”.

Declividade: mensurada com a ferramenta “modelo digital de elevacdo”, em seguida foi
classificada para a aquisicdo de informacdes relacionadas ao relevo, influencia na propagagédo de

incéndios e aptidao a mecanizagao agricola (Tabela 2).

Tabela 2. Classificacdo do relevo, influencia na propagacao de incéndios e aptiddo a mecanizagéao
agricola em funcéo da declividade (%).

Parametro Classe Declividade (%)
Plano 0-3
Suave ondulado 3-8
Relevo ! Ondulado 8-20
Forte ondulado 20-45
Montanhoso 45-75
Escarpado > 75
Baixa <15
Moderada 16-25
Influéncia na propagacéo de incéndios 2 Alta 26-35
Muito alta 36-45
Extremamente alta > 45
Extremamente apta 0-5,0
Muito apta 5,1-10,0
Aptiddo a mecanizagao agricola * Apta 10,1-15,0
Moderadamente apta 15,1-20,0
Nao apta > 20,0

Fonte: 'Santos et al. (2013); ?Ribeiro et al. (2008); 3Hofig; Aradjo-Junior (2015).

32 Etapa - Caracteristicas hidrograficas

Padrao de drenagem, ordem dos rios e hascentes: inicialmente foram gerados os cursos
d’agua por meio de trilhas, utilizando a ferramenta “adicionar caminho” do software Google Earth. As
trilhas foram salvas em formato KML (Keyhole Markup Language), unidas com a ferramenta “Lapis” no
software TrackMaker Free e convertidas para o formato Shapefile (SHP) no software QGIS. Em
seguida, foi identificado o padrédo de drenagem, comparando a distribuicdo espacial da rede de
drenagem da area em estudo com os dados de Parvis (1950), e classificada a ordem dos rios com a
ferramenta “strahler”. As nascentes foram extraidas com a ferramenta “Stream feature extractor”.

Densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente de manutencéo, indice de
sinuosidade e tempo de concentracdo: estes parametros foram calculados com as equacdes 4
(SANTOS et al., 2012), 5 (HORTON, 1932), 6 (CHRISTOFOLETTI, 1980), 7 (VILLELA; MATTQOS, 1975)
e 8 (KIRPICH, 1940, apud TARGA et al., 2012).
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Dn == (Equacéo 4)
A

Onde: Dn = densidade de nascentes (nascentes km?); N = nimero de nascentes; A = area da

microbacia (km?).

Dd =% (Equagao 5)

Onde: Dd = densidade de drenagem (km km); L = comprimento da rede de drenagem (km); A = area

da microbacia (km?).
Cm = —x1000 (Equagao 6)

Onde: Cm = coeficiente e manutengéo (m? m™); Dd = densidade de drenagem (km km2).

Is = =2 v 100 (Equagéo 7)

Onde: Is = indice de sinuosidade (%); L = comprimento do canal principal (km); Dv = distancia vetorial

do canal principal (km).

R

Te = 57x (;—j (Equagao 8)

Onde: Tc=tempo de concentragao (minutos); L = comprimento do talvegue principal (km); H = desnivel

entre a parte mais elevada e a se¢é@o de controle (m).

Os parametros ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem e indice de

sinuosidade foram classificados de acordo com a literatura (Tabela 3).
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Tabela 3. Classificacdo das caracteristicas hidrogréficas.

Parametro Unidade Classe Limite
Rio pequeno 1-3
Ordem dos rios ' - Rio médio 3-6
Rio Grande 7-10
Elevada probabilidade de secar no 1
periodo de estiagem
Moderada probabilidade de secar 5
C o . durante o periodo de estiagem
Ordem dos rios Unidades Baixa probabilidade de secar durante o 3
periodo de estiagem
Improvavel probabilidade de secar >4
durante a estacéo de estiagem -
Baixa <3
Densidade de Nascentes Média 3-7
nascentes 3 km Alta 7-15
Muito alta >15
Baixa < 0,50
Densidade de km km-2 Média 0,50-2,00
drenagem * Alta 2,00-3,50
Muito alta > 3,50
Muito reto <20
indice de Reto 20-29
sinuosidade 5 Y% Divagante 30-39
Sinuoso 40-50
Muito sinuoso > 50

Fonte: '"Vannote et al. (1980); 2Adaptado de Fairfull; Witheridge (2003); 3Lollo (1995); “Beltrame
(1994); °*Romero; Formiga; Marcuzzo (2017).

42 Etapa - Dinamica da cobertura do solo

Para a andlise da dindmica de cobertura do solo foram utilizadas as imagens dos satélites
Landsat 5 (1984) e Landsat 8 (2021) (INPE, 2022), registradas no periodo de julho a agosto, em fungédo
da melhor qualidade das imagens. Informagées sobre as caracteristicas das imagens dos satélites
Landsat 5 e Landsat 8 encontram-se na Tabela 4.

Tabela 4. Caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, utilizadas para
elaboracédo do indice de desmatamento na microbacia do rio Bodé.

Resolucdo | Orbita/
Ano Satélite Sensor B  Espectral Espacial Radiométrica Temporal Ponto
(um) (m) (bits) (dias)
Landsat 3 063069
1984 5 ™ 4 0,76-0,90 30 8 16 230/69
5 1,55-1,75
Landsat 4 064067
2021 8 oLl 5 0,85-0,88 30 16 16 230/69
6 1,57-1,65

B = Banda; TM = Thematic Mapper; OLI = Operational Land Imager.

A cobertura do solo foi classificada de acordo com as principais classes da cobertura da regido

(agua, agropecuéria e floresta nativa), nos seguintes passos:

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia



v.3, n.6, 2022

A & RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMAR] ISSN 2675-6218
CARACTERISTICAS HIDROGEOMORFOMETRICAS E ANALISE DA COBERTURA DO SOLO DA MICROBACIA
DO RIO BODO, AMAZONIA OCIDENTAL, BRASIL

Arleson Silva de Oliveira, Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior, Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro,
Joao Anderson Fulan, Francisco Adilson dos Santos Hara, Kalline de Almeida Alves Carneiro, Karoline Ruiz Ferreira,
Eduarda Simées da Silva, Elvino Ferreira, Jhony Vendruscolo

1° Passo: mensuragao do indice de Vegetacgao por Diferenga Normalizada (IVDN), com a equagéo 9.

novi = &2 (Equagéo 9)

IP+V

Onde: IP = Infravermelho Proximo (B4 = Landsat 5; B5 = Landsat 8); V = vermelho (B3 = Landsat 5;
B4 = Landsat 8).

2° Passo: coleta de 30 amostras de pixels em cada imagem IVDN, 10 para cada classe de cobertura
do solo.

3° Passo: divisdo da imagem IVDN em classes com a ferramenta “slicer”, e conversdo da imagem

matricial gerada para formato vetorial, com a ferramenta “poligonizar”.

4° Passo: comparacao da imagem classificada com a imagem falsa cor (R5G4B3 para o Landsat 5, e
R6G5B4 para o Landsat 8).

A zona riparia foi delimitada com a ferramenta “Buffer’, considerando 50 m de raio nas
nascentes e uma faixa de 30 m de cada lado dos rios, conforme o estabelecido pela Lei n° 12.651 de
2012 (BRASIL, 2012).

52 Etapa: Elaboracao dos mapas

Para auxiliar a interpretagdo dos resultados, foram elaborados os mapas de altitude, relevo,
rede e ordem de drenagem, distribuicdo espacial das nascentes, dindmica espacial e temporal da
cobertura do solo na microbacia € na zona ripéria, utilizando a ferramenta “novo compositor de

impressao”, e o Sistema de Coordenadas Geograficas - Datum WGS 84.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracteristicas geométricas

A microbacia do rio Bodo6 tem area de 11,24 km?, perimetro de 26,32 km, fator de forma de
0,12, indice de circularidade de 0,20 e coeficiente de compacidade 2,20. Os resultados confirmam a
presenga de uma microbacia com formato alongado e baixa suscetibilidade a enchentes do ponto de
vista geométrico. Segundo Villela e Mattos (1975), microbacias de formato alongado apresentam
menor concentragdo de deflivio em comparagcdo com microbacias de formato circular e de area
equivalente, e menor probabilidade de precipitagdo em toda a sua area simultaneamente, explicando
a menor suscetibilidade a enchentes.
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As microbacias de formato alongado sdo comuns no estado de Rond6nia, a exemplo das
microbacias Alto Rio Escondido (VENDRUSCOLO et al, 2020a), Médio Rio Escondido
(VENDRUSCOLO et al., 2020b), Enganado (MORETO et al., 2019) e Trés Galhos (SILVA et al., 2021).

Caracteristicas topograficas

Os valores de altitude na microbacia variaram de 198 a 246 m, resultando em um valor médio
de 218 m e amplitude altimétrica de 48 m (Figura 2). A altitude é um fator ambiental que influencia no
ciclo hidrolégico da regido, por estar relacionada com a temperatura (CASTRO JUNIOR, 2001), sendo
observado que em areas de baixas altitudes, como a da microbacia em estudo, tém-se maiores
temperaturas e consequentemente, maior evapotranspiracdo. Logo, a altitude influencia a
adaptabilidade ambiental das espécies vegetais de interesse econdmico.

Segundo Bourke (2010), na faixa de altitude de 198 a 246 m sdo encontradas espécies
frutiferas, agricolas, olericolas e florestais de interesse econémico, como exemplo tem-se: abacaxi
(Ananas comosus), banana (Musa cvs, Diploid), laranja (Citrus sinensis), maracuja amarelo (Passiflora
edulis f. flavicarpa), mamao (Carica papaya), feijao (Phaseolus vulgaris), milho (Zea mays), soja
(Glycine max), brécolis (Brassica oleracea cv. Group Broccoli), cara (Dioscorea alata), pepino
(Cucumis sativus), pimentdo (Capsicum annuum cv. group Grossum), sumauma (Ceiba pentandra) e
seringueira (Hevea brasiliensis). Portanto, tendo em vista que a microbacia tem condi¢des favoraveis
para policultivo, os produtores tém a possibilidade de néao ficarem reféns de uma Unica fonte de renda,
reduzindo a suscetibilidade financeira.

A declividade da microbacia variou de 0 a 31%, denotando a formacgéo de relevos planos a
fortes ondulados, contudo, ha predominio de relevo suave ondulado (Figura 3). Com o aumento da
declividade, eleva-se a velocidade do escoamento superficial, € consequentemente a perda de solos
por erosao hidrica. De acordo com o exposto, verifica-se a necessidade de adocado de praticas de
manejo conservacionista mais vigorosas nos relevos ondulados (plantas de cobertura, corddes de
vegetacao, alternancia de capinas, ceifa do mato, cobertura morta, adubacao verde, controle do fogo,
distribuicdo racional dos caminhos, plantio em contorno e terraceamento) e fortes ondulados
(Manutencado da floresta nativa, pastagem, florestamento, reflorestamento, controle do fogo,

distribuigédo racional dos caminhos, plantio em contorno e terraceamento), respectivamente.
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Figura 2. Altitude da microbacia do rio Bodd, Amazénia Ocidental, Brasil.
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Figura 3. Relevo da microbacia do rio Bodd, Amazdnia Ocidental, Brasil.
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Com base na declividade da paisagem, constata-se que 97,51% da area apresenta baixa
influéncia na propagagéo de incéndio e pode ser classificada como apta a extremamente apta a
mecanizacao agricola. Na regido tem se tornado comum a substituicdo dos sistemas de pastagem por
sistemas agricolas mecanizados com cultivo de soja e milho, como pode ser constatado na microbacia
do rio Trés Galhos (SILVA et al., 2021). Assim, ha tendéncia de ocorrer o mesmo na microbacia do rio
Bodd, visto que, de acordo com Silva (2014), nas Ultimas décadas ocorreu a intensificacdo de
processos de conversao das areas de pastagem para o agronegocio (soja, milho e arroz) na regiao sul
do estado de Rondénia. A baixa declividade também indica baixa suscetibilidade de perdas de

infraestrutura e producéo por incéndios.
Caracteristicas hidrograficas

A microbacia possui tem rede de drenagem de 10,18 km de comprimento, padréo de drenagem
dendritico de 32 ordem (Figura 4), 4 nascentes (Figura 5), densidade de nascentes de 0,36 nascentes
km, densidade de drenagem de 0,91 km km, coeficiente de manutengao de 1.104,1 m? m™', indice
de sinuosidade de 8,10% e tempo de concentracdo 3,65 h.

O padrao dendritico se forma quando os rios fluem sobre rochas consideradas homogéneas
do ponto de vista horizontal, permitindo a formagdo de erosbes similares em todas as diregbes
(PARVIS, 1950). No caso da microbacia do rio Bodd, o padrdo de drenagem se formou sobre
sedimentos inconsolidados (CPRM, 2021), material que também apresenta caracteristica homogénea,
do ponto de vista horizontal. Esse tipo de padrdo de drenagem é facilmente observado na regiao
amazénica, portanto, € plausivel supor que esta € uma caracteristica comum no estado de Rondénia
(SILVA et al., 2021).

O numero de ordens da rede de drenagem confirma a formagéo de um rio principal de porte
pequeno e com baixa probabilidade de secar durante o periodo de estiagem, ou seja, ha moderadas
condicdes para habitacdo de peixes. Esse resultado diverge daquele encontrado em outras
microbacias pertencentes a bacia do Guaporé e sub-bacia do rio Escondido, por exemplo, microbacias
do Alto Rio Escondido (VENDRUSCOLO et al., 2020a), Médio Rio Escondido (VENDRUSCOLO et al.,
2020b) e Enganado (MORETO et al., 2019), as quais apresentam elevadas condi¢des para habitacao
de peixes. Portanto, a microbacia em estudo é recomendada para o desenvolvimento da piscicultura,
assim como as outras microbacias citadas.

As densidades de nascentes e drenagem sado consideradas baixa e média, respectivamente.
A microbacia tem toda a sua area composta por sedimentos inconsolidados, como areia, silte, argila e
cascalho (CPRM, 2021), que resultam em alta permeabilidade do solo, logo, existe pouco escoamento
superficial. De acordo com Guerra (1997), o escoamento superficial é responsavel pela formacéo de
sulcos que evoluem para ravina e posteriormente para vogoroca, como o passar do tempo, se a

profundidade alcancgar o lengol freatico formam-se novas nascentes e novos cursos d’agua. Logo, a
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presenga de sedimentos inconsolidados explica a baixa densidade de nascentes e a média densidade
de drenagem. Segundo Cardoso et al. (2006), o estudo da densidade de drenagem indica a maior ou

menor velocidade com que a agua escoa para o exutério, dessa forma, evidencia o grau de

desenvolvimento do sistema de drenagem, ou seja, fornece uma indicagao da eficiéncia da drenagem

da bacia. Ribeiro et al.,

(2015) comentam que além das caracteristicas das rochas que compdem a

microbacia, o regime pluviométrico também pode influenciar a densidade de drenagem, sendo que a

densidade de drenagem esta diretamente ligada a intensidade das chuvas.
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Figura 4. Rede e ordem de drenagem da microbacia do rio Bodd, Amazénia Ocidental, Brasil.

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia



v.3, n.6, 2022

D

RECIMAR |

RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
ISSN 2675-6218

CARACTERISTICAS HIDROGEOMORFOMETRICAS E ANALISE DA COBERTURA DO SOLO DA MICROBACIA
DO RIO BODO, AMAZONIA OCIDENTAL, BRASIL

Arleson Silva de Oliveira, Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior, Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro,
Joao Anderson Fulan, Francisco Adilson dos Santos Hara, Kalline de Almeida Alves Carneiro, Karoline Ruiz Ferreira,
Eduarda Simées da Silva, Elvino Ferreira, Jhony Vendruscolo

60°46'23"W 60°45'11"W
T T

13°25'55"S
T

13°29'31"S
T

N

LEGENDA
|:| Microbacia Bodo (11,24 km?)

—— Rede de drenagem (10,18 km)
® Nascente (4 unidades)

Exutoério

0 1 2 km

Sistema de Coordenadas
Geograficas
+ + Datum WGS 84

| 1
60°4623"W 60°45'11"W

Figura 5. Distribuicio espacial das nascentes da microbacia do rio Bodd, Amazédnia Ocidental, Brasil.

O valor do coeficiente de manutenc¢édo da microbacia do rio Bod6 é considerado alto, quando

comparado com os coeficientes de manutencdo das microbacias Alto Rio Escondido (234,17 m? m™)
(VENDRUSCOLO et al., 2020a), Médio Rio Escondido (246 m? m™') (VENDRUSCOLO et al., 2020b) e
Enganado (347,2 m? m™") (MORETO et al., 2019). O alto valor de coeficiente de manutengdo da

microbacia do rio Bod6 também esta associado com os sedimentos inconsolidados, visto que nao
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favorecem a formacgao de cursos d’agua e, consequentemente, o aumento da densidade de drenagem.
E importante salientar que o valor do coeficiente de manutengéo aumenta com a redugéo da densidade
de drenagem (Equagéo 6).

O indice de sinuosidade denota que o canal principal do rio Bodd € muito reto (Tabela 3). Esse
tipo de canal esta associado com a presencga de sedimentos inconsolidados, os quais ndo apresentam
resisténcia fisica o suficiente para redirecionar o fluxo hidrico e formar os meandros do rio. Esse tipo
de canal também pode ser observado nas microbacias dos rios Jacuri (PANZA et al., 2020) e Gaviao
(DONEGA et al., 2021), ambas localizadas na bacia do rio Guaporé.

O tempo de concentragéao é considerado baixo, uma vez que a duragao da precipitacdo na
regido pode exceder o tempo de 3,65 h. Com base no trabalho de Fietz et al. (2011) e considerando o
tempo de 3,65 h, constata-se que a cada 2 anos podem ocorrer chuvas com intensidade de 32,92 mm
h"' na microbacia em estudo e, consequentemente, a formacédo de enchentes préximo ao exutdrio,
mesmo apresentando formato alongado. Outro fator que contribui para o alagamento da microbacia é
a sua localizacdo, segundo Santos e Mota (2017), dentro da regido conhecida como Pantanal do

Guaporeé.
Dinamica da cobertura do solo (1984 e 2021)

No periodo de 1984 a 2021 (37 anos), a area de agropecuaria avangou sobre a area de floresta
nativa na microbacia, visto que ocupava 3,29% da area total no inicio do periodo avaliado e passou a
ocupar 69,04% no final (Figura 6). Essa dinamica da cobertura do solo foi influenciada pela execugéo
de projetos de assentamentos, realizados pelo Instituto Nacional de Reforma Agraria (INCRA). A
microbacia do rio Bodo esté localizada em uma regido abrangida pelo Projeto Fundiario Corumbiara, e
segundo Oliveira (1994), foi desmembrado do Projeto Fundiario Rond6nia no ano de 1975. Na época
de criagdo dos projetos de assentamentos, o INCRA considerava o desmatamento como benfeitoria
para garantir a posse da terra. Esse cendrio € semelhante aos observados nas microbacias Rio das
Almas (VENDRUSCOLO et al, 2021), Tamandua (VENDRUSCOLO et al., 2022a), Ariranha
(VENDRUSCOLO et al., 2022b), Enganado (MORETO et al., 2021) e Santa Teresinha (SOARES et al.,
2019), também localizadas na sub-bacia do rio Escondido, onde os referidos autores observaram a

conversao de extensas areas de floresta para a implantacdo de sistemas agropecuarios.
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Figura 6. Dinamica da cobertura do solo na microbacia do rio Bodd, Amazénia Ocidental, Brasil.
No mesmo periodo (1984 a 2021), observou-se um comportamento semelhante da dinamica

da cobertura do solo na zona riparia em relagdo a microbacia, com a expansao da exploragao
agropecudria de 2,86 para 24,76% da area total (Figura 7).
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Figura 7. Dindmica da cobertura do solo na zona riparia da microbacia do rio Bodd,

Amazodnia Ocidental, Brasil.

A recuperagdo da vegetagao nativa em parte da zona ripdria, no ano de 2021, indica aumento

da protecao dos recursos hidricos em comparagao com o ano de 1984, e pode estar relacionado com

a mudanca de uso do solo, de pecudria para agricultura mecanizada. E comum o cultivo de pastagem
na zona ripdaria de microbacias no estado de Rondénia (BARBOSA et al., 2021; CARDOSO et al., 2021;
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CAVALHEIRO et al., 2021; PAREDIO et al., 2021; SANCHES et al., 2021), por ser uma regido imida
que fornece agua para o gado e favorece o crescimento do pasto no periodo seco (VENDRUSCOLO
et al., 2022a). Na agricultura mecanizada, ocorre uma limitacdo para a locomogao dos maquinarios e
implementos, pela formagéo de relevos mais declivosos e maior umidade do solo préximo aos recursos
hidricos (SILVA et al., 2021).

O setor agropecuario é fundamental para o desenvolvimento econémico e social do Brasil, ao
movimentar cerca de 167,5 bilhdes de reais (R$) por ano e gerando em torno de 7 milhdes de empregos
(CNA, 2016), assim como no estado de Rondénia, que até os dias atuais tem como base central de
sua economia o setor agropecuario (SALMAN; SCHLINDWEIN; PFEIFER, 2021). Contudo, vale
ressaltar a importancia de sistemas de producao eficientes (confinamento) e do melhoramento genético
animal, visando reduzir as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) (MAPA, 2018), gerados
diretamente nos processos de fermentagao entérica e anaerdbica dos bovinos (SEJIAN et al., 2016).

Em trabalho realizado por Cardoso (2012), ao avaliar a quantidade total de GEE emitidos em
diferentes cenarios de sistemas produtivos da pecuaria de corte, foi observado que o uso de sistemas
mais tecnificados (animais submetidos a regime de pastagem durante os periodos de cria e recria, e
sistema de confinamento durante a engorda, e com fornecimento de suplementagdo) proporcionou
menor emissao de GEE por quilograma de carcaca produzida Portanto, o emprego de maior tecnologia
pode ser uma alternativa para o(a) agricultor(a) local da microbacia do rio Bodd, pois assim, além de
contribuir com a reducédo dos impactos das mudancas climaticas, também pode gerar renda, pois,
segundo o MAPA (2018), nestes sistemas de confinamento o aproveitamento e utilizacdo de produtos
gerados dos dejetos, se corretamente manejados, podem gerar substratos oriundos da compostagem
com alto valor de mercado.

E importante destacar que, de acordo com Tambosi et al. (2015), a supressdo excessiva da
vegetacao nativa ocasiona a perda de qualidade e disponibilidade hidrica, uma vez que ela tem a
fungao de recarga do lencol freatico, contengdo de processos erosivos e sedimentos, e protegdo dos
recursos hidricos, quando localizada no topo dos morros, encostas e zona riparia, respectivamente. A
supressdo excessiva da vegetacao nativa na regido amazonica também aumenta a probabilidade de
ocorréncia de problemas associados a estiagem (LEITE-FILHO; PONTES; COSTA, 2019), e segundo
Laurance et al., (2011) ha impacto no ciclo hidroldgico local e regional a partir de 100 km? de area
desmatada. Portanto, é essencial manter um equilibrio entre as &reas com sistemas agropecuarios e

florestas nativas, para minimizar os riscos associados a producédo agricola e pecuaria da regiao.
CONSIDERACOES FINAIS

A microbacia do rio Bod6 tem area de 11,24 km?, perimetro de 26,32 km, forma alongada,
baixa suscetibilidade a enchentes, altitudes de 198 a 246 m, predominio de relevo suave ondulado,

97,51% da area com baixa influéncia a propagagédo de incéndio e apta a extremamente apta a
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mecanizagao agricola, rede de drenagem de 10,18km, padrao dendritico de 32 ordem, baixa densidade
de nascentes, média densidade de drenagem, alto coeficiente de manuten¢éo, canal principal muito
reto e baixo tempo de concentragéo.

As caracteristicas da paisagem confirmam o elevado potencial para o desenvolvimento de
atividades agropecudrias, inclusive para o uso de maquindrios agricolas em praticamente toda a area
da microbacia, contudo, sdo necessarios planejamentos que considerem aplicacdo de praticas de
manejo conservacionistas do solo e da agua, visando a redugado dos impactos ocasionados pelas
atividades antropicas, para conciliar e desenvolvimento econémico e a conservagio dos recursos
naturais.

No periodo de 1984 a 2021 ocorreu um avango acentuado da area de agropecuaria, reduzindo
69,04% da area de floresta nativa na microbacia. O aumento populacional exige que sejam utilizados
recursos naturais, porém de forma responsavel e sustentavel. O meio ambiente e a agropecuaria
devem caminhar paralelamente e, de acordo com a FAO (Organizacdo das Nacgdes Unidas para
Agricultura e Alimentagéo), o uso apropriado da terra deve ser economicamente viavel e socialmente
aceitavel.

Recomenda-se diante do atual cenario, que haja adocado de estratégias para reduzir o risco a
escassez hidrica, com destaque para a manutencao e recuperacao da vegetacao nativa nas Reservas
Legais e zona riparia que se encontram ocupadas por agropecuaria, e a implantagdo de sistemas
agroflorestais e/ou agrossilvipastoris. Logo, por se tratar de uma regido amazdnica, também seria
interessante a elaboracdo e execucéo de projetos relacionados ao crédito de carbono e pagamento
por servicos ambientais para os produtores rurais, para incentivar a recuperagao e a conservagao da

vegetacao nativa, pois, ela interfere na existéncia dos seres vivos que habitam na area.
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