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RESUMO

O desenvolvimento das atividades humanas ocasiona impactos aos recursos haturais podendo
comprometer o desenvolvimento sustentavel. Nesse contexto, objetivou-se com o presente trabalho
analisar a dindmica espacial e temporal da cobertura do solo na microbacia e zona riparia do rio
Joaninha, com a finalidade de conhecer os impactos provocados pelas atividades antropicas e
selecionar praticas de manejo para mitigar esses impactos. Para realizacdo deste trabalho foram
utilizadas imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, e geotecnologias. Em 38 anos de colonizacao
(1984 a 2022), a area de floresta nativa foi reduzida de 4,55 para 0,82 km? na microbacia e de 0,23
para 0,14 km? na zona riparia. Em contrapartida, a area de agropecuaria aumentou de 1,95 para 5,67
km? na microbacia e de 0,26 para 0,34 km? na zona riparia. No ano de 2022, a cobertura do solo era
composta principalmente de agropecuéria, chegando a ocupar 87,23% e 69,39% das areas totais da
microbacia e zona riparia, respectivamente. Conclui-se que a supressdo excessiva da floresta nativa
na microbacia e 0 avanco da agropecuaria na zona riparia comprometem o desenvolvimento
sustentavel da regido, por impactarem negativamente a qualidade do solo e a disponibilidade de
recursos hidricos. Recomenda-se de forma integrada, a manutencdo da vegetacdo nativa
remanescente, recuperacdo da vegetacao nativa nas areas protegidas por lei que atualmente estéo
com agropecudria, a inclusdo do componente florestal nas atividades produtivas (ex: sistema
agroflorestal) e a adocao de praticas conservacionistas nos sistemas agropecuarios.

PALAVRAS-CHAVE: Sensoriamento Remoto. Floresta nativa. Agropecuaria. Recursos hidricos.
Planejamento e gestao ambiental.

ABSTRACT

The development of human activities causes impacts to natural resources and may compromise
sustainable development. Thus, the objective of this work was to analyze the spatial and temporal
dynamics of soil cover in the microbasin and riparian zone of the Joaninha river, in order to understand
the impacts caused by anthropic activities and select management practices to mitigate these impacts.
Images from satellites and geotechnologies were used. In 38 years of colonization (1984 to 2022), the
native forest area was reduced from 4.55 to 0.82 km? in the microbasin and from 0.23 to 0.14 km? in the
riparian zone. On the other hand, the agricultural/livestock (AL) area increased from 1.95 to 5.67 km? in
the microbasin and from 0.26 to 0.34 km? in the riparian zone. In the year 2022, the soil cover was
composed mainly of AL, occupying 87.23% and 69.39% of the total areas of the microbasin and riparian
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zone, respectively. It is concluded that the excessive suppression of the native forest in the microbasin

and the advance of AL in the riparian zone compromise the sustainable development of the region,

because they negatively impact soil quality and the availability of water resources. It is recommended,

in an integrated manner, the maintenance of the remaining native vegetation, recovery of native

vegetation in areas protected by law that currently have AL, the inclusion of the forest component in
productive activities and the adoption of practices conservationists in AL.

KEYWORDS: Remote sensing. Native forest. Agriculture. Water resources. Environmental planning
and management.

RESUMEN

El desarrollo de las actividades humanas tiene un impacto en los recursos naturales y puede
comprometer el desarrollo sostenible. En este contexto, el objetivo de este estudio fue analizar la
dinamica espacial y temporal de la cobertura del suelo en la cuenca y zona riberefia del rio Joaninha,
con el fin de conocer los impactos causados por las actividades antrépicas y seleccionar practicas de
manejo para mitigar estos impactos. Se utilizaron imagenes de los satélites Landsat 5 y Landsat 8 y
geotecnologias para realizar este trabajo. En 38 afios de colonizacion (1984 a 2022), el &rea de bosque
nativo se redujo de 4,55 a 0,82 km2 en la cuenca y de 0,23 a 0,14 km2 en la zona riberefia. Por otro
lado, el area agricola aumenté de 1,95 a 5,67 km2 en la cuenca y de 0,26 a 0,34 km2 en la zona
riberefia. En 2022, la cobertura del suelo estuvo compuesta principalmente por la agricultura,
alcanzando el 87,23% y el 69,39% de las areas totales de la cuencay la zonariberefia, respectivamente.
Se concluye que la supresion excesiva del bosque nativo en la cuenca hidrografica y el avance de la
agricultura en la zona riberefia comprometen el desarrollo sostenible de la region, porque impactan
negativamente en la calidad del suelo y la disponibilidad de recursos hidricos. Se recomienda de
manera integrada, el mantenimiento de la vegetacion nativa restante, la recuperacion de la vegetacién
nativa en las areas protegidas por ley que actualmente tienen agricultura, la inclusién del componente
forestal en las actividades productivas (por ejemplo, el sistema agroforestal) y la adopcion de practicas
de conservacioén en los sistemas agricolas.

PALABRAS CLAVE: Teledeteccién. Bosque nativo. Agricola. Recursos hidricos. Planificacion y
gestion ambiental.

INTRODUCAO

A microbacia do rio Joaninha abrange 16 estabelecimentos agropecuarios privados (INCRA,
2018), criados pelo Projeto Integrado de Colonizacdo (PIC) Paulo Assis Ribeiro, no ano de 1973
(INCRA, 2017). Esta localizada em uma regido com grande importancia agropecuéria para o Estado
de Rondénia. O uso sustentavel dos estabelecimentos agropecuarios deve ocorrer paralelamente a
conservacao dos recursos hidricos. De acordo com dados do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
(Ipea), o Brasil utiliza 27,8% de sua area total para atividades agricolas e pecuérias, area menor que
poténcias econdmicas como China e Estados Unidos (IPEA, 2022). Portanto, é necessario conhecer a
dindmica da cobertura do solo para o planejamento e gestdo ambiental da microbacia, uma vez que, o
tipo de cobertura influencia na qualidade e disponibilidade da agua.

O uso da microbacia como “unidade de planejamento, execucéo e estratégia de integracéo de
todas as atividades de manejo do solo e controle de erosdo no meio rural” ja esta prevista no art. 174
da Lei Orgéanica do municipio de Colorado do Oeste (COLORADO DO OESTE, 2018), onde a
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microbacia do rio Joaninha esté inserida. As microbacias desta regido apresentam especificidades que
influenciam na selecéo das préaticas de manejo do solo e da agua (VENDRUSCOLO et al., 2021a).

A andlise espacial e temporal da cobertura do solo pode ser realizada por meio do
sensoriamento remoto e técnicas de geoprocessamento, em pouco tempo, baixo custo financeiro e
6tima qualidade (SANTOS JUNIOR et al., 2022). Por esse motivo, € constantemente utilizado para
analises da dindmica da cobertura do solo em microbacias na regido, como pode ser constatado nas
microbacias dos rios Bodd (OLIVEIRA et al., 2022), Jacaranda (SANTOS et al., 2022), Rio do Gato
(FERREIRA et al., 2022) e Rio da Paca (MONTAGNOLLI et al., 2022).

Em face ao exposto, objetivou-se com o presente trabalho analisar a dindmica espacial e

temporal de cobertura do solo na microbacia e zona riparia do rio Joaninha.

MATERIAL E METODOS

Localizagéo e caracteristicas gerais da area de estudo

O estudo foi realizado na microbacia do rio Joaninha, pertencente a sub-bacia do rio Escondido
e bacia do rio Guaporé (VENDRUSCOLO et al., 2021a), e esta localizada nos municipios de Colorado
do Oeste (95,55%) e Cerejeiras (4,45%), Estado de Ronddnia (Figura 1). A regido apresenta o clima
tropical umido e seco (Aw e Am), caracterizada como chuvosa no verdo e seca no inverno, com
temperatura do ar variando entre 23°C e 27°C e precipitagdo média anual em torno de 1.400 a 2.500
mm (FIGUEIRA et al., 2023). A litologia é classificada como sedimentos inconsolidados (CPRM, 2018)
e os solos séo classificados como Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos (99,95%) e Argissolos
Vermelho-Amarelos distroficos (0,05%) (SEDAM, 2002).
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Figura 1. Localizagao da microbacia do rio Joaninha, Amaz6nia Ocidental, Brasil.

Dinamica da cobertura do solo

Para a analise da dinamica de cobertura do solo foram utilizadas as imagens dos satélites
Landsat 5 (1984, 1997 e 2010) e Landsat 8 (2022) (USGS, 2022), registradas entre os meses de junho

a outubro, em funcdo da melhor qualidade das imagens (auséncia de nuvens e fumaca). Maiores

informacdes sobre as caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8 estéo na tabela

1.
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Tabela 1. Caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, utilizadas para a andlise
da dindmica de cobertura do solo da microbacia e da zona riparia do rio Joaninha.

Resolucéo | Orbital

Ano Satélite Sensor B Espectral Espacia Radiométrica Temporal P
. . onto
(um) I (m) (bits) (dias)

1984 Landsat 3 0,63-0,69

1997 5 ™ 4  0,76-0,90 30 16 16 230/69
2010 5 1,55-1,75
Landsat 4  0,64-0,67

2022 8 oLl 5 0,85-0,88 30 16 16 230/69
6 1,57-1,65

B = Banda; TM = Thematic Mapper; OLI = Operational Land Imager.

A cobertura do solo foi classificada de acordo com as principais classes da cobertura da regido

(floresta nativa, agropecuaria e espelho d’agua), nos seguintes passos:
1° Passo: mensuracao do indice de Vegetaco por Diferenga Normalizada (IVDN), com a equag&o 1.
IVDN =(IP-V)/(IP +V) (Equacéo 1)

Em que: IP = Infravermelho Proximo (B4 = Landsat 5; B5 = Landsat 8); V = vermelho (B3 = Landsat 5;
B4 = Landsat 8).

2° Passo: coleta de 30 amostras de pixels em cada imagem IVDN, 10 para cada classe de cobertura

do solo.

3° Passo: divisdo da imagem IVDN em classes com a ferramenta “slicer’, e conversao da imagem

matricial gerada para formato vetorial, com a ferramenta “poligonizar”.

4° Passo: comparacao da imagem classificada com a imagem falsa cor (R5G4B3 para o Landsat 5, e

R6G5B4 para o Landsat 8), e ajuste das informacdes na tabela de atributos quando necessario.

A zona riparia foi delimitada com a ferramenta “Buffer”, considerando 50 m de raio nas
nascentes e faixa de 30 m de cada lado dos rios, conforme o estabelecido pela Lei n° 12.651 de 2012
(BRASIL, 2012). O raio de 50 m nas nascentes e 30 nas margens dos rios na zona riparia visam a
conservacao dos recursos hidricos, uma vez, segundo Tambosi et al., (2015), valores inferiores a estes
tendem a comprometer a qualidade e a disponibilidade de recursos hidricos. Para a delimitacdo da
zona riparia foram utilizados os arquivos da rede de drenagem e distribuicdo espacial das nascentes.
A rede de drenagem foi gerada em duas fases, na primeira gerou-se 0s rios com a ferramenta
“Adicionar Caminho” do software Google Earth Pro, e na segunda, realizou-se a uniao dos rios no
software TrackMaker Free. As nascentes foram extraidas com a ferramenta “Stream Feature Extractor”
do software QGIS.
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Elaboracdo dos mapas

Para auxiliar na interpretagéo dos resultados, foram elaborados os mapas de dindmica espacial
e temporal da cobertura do solo na microbacia e na zona riparia, utilizando a ferramenta “novo

compositor de impressao”, e o Sistema de Coordenadas Geogréficas - Datum WGS 84.

RESULTADO E DISCUSSAO

A microbacia do rio Joaninha tem area de 6,5 km?. No ano de 1984, 70% da &rea total da
microbacia era composta por floresta nativa e 30% por agropecuaria. A partir de 1984, ocorreu o
crescimento constante da area de agropecuaria até o ano de 2022, chegando a ocupar 87,23% da area
total da microbacia. A area de espelho d’agua foi detectada no ano de 2010 e manteve-se até o ano
de 2022 (0,15% da area total da microbacia) (Figura 2).

A zona riparia do rio Joaninha tem area de 0,49 km? (representa 7,54% da area da microbacia).
Em 1984, 53,06% da area da zona riparia era composta por agropecudria e 49,94% por floresta nativa.
A partir de 1984, ocorreu a reducdo constante da area de floresta nativa (0,23 para 0,12 km?) e o
crescimento da area de agropecuaria (0,26 para 0,36 km?) até o ano de 2010. Na sequéncia, de 2010
a 2022, ocorreu a redugéo da area de agropecudria (0,36 para 0,34 km?) e o aumento da area de
floresta nativa (0,12 para 0,14 km?). A dindmica da area de espelho d’agua foi semelhante ao observado
na microbacia (Figuras 2 e 3).

O avanco da agropecuaria sobre as areas de floresta nativa na microbacia e zona riparia foi
impulsionado pela criacdo do Projeto Integrado de Colonizag&o (PIC) Paulo Assis Ribeiro, criado em 4
de outubro de 1973 (INCRA, 2017), a abertura de estradas que davam acesso as terras e,
posteriormente, a inauguracéo da hidrovia para o escoamento da producéo (ex: soja € milho). No ano
de 1997 iniciou a construgdo da Hidrovia Madeira-Amazonas, ligando o Porto Velho - RO a Itacoatiara
- AM (SILVA, 2014), o que permitiu maior fluidez para o escoamento dos gréos produzidos no sul
rondoniense e noroeste mato-grossense (NUNES, 2004). Gragas aos incentivos, o territério do Cone
Sul tornou-se um grande produtor de gréos (soja, milho e arroz), sendo responséavel por cerca de 70%
da producdo do estado de Rondbnia (SILVA; DANDOLINI, 2018). O aumento da expanséo
agropecuaria também foi registrado no Informativo Agropecuario de Rondbénia de 2021 (EMBRAPA,

2021), referente a 2020, as culturas que se destacaram foram arroz, soja e milho.
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Figura 2. Dindmica espacial e temporal da cobertura do solo na microbacia do rio Joaninha,
Amazodnia Ocidental, Brasil.
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Figura 3. Dindmica espacial e temporal da cobertura do solo na zona ripéaria da

microbacia do rio Joaninha, Amaz6nia Ocidental, Brasil.
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O aumento da area de floresta nativa na zona riparia no periodo de 2010 a 2022 pode estar
associado a dois fatores: o primeiro diz respeito a regenera¢do natural da vegetacdo nativa devido a
conscientizagdo da populagao (ZUFFO; ABREU, 2010), pelo fato da zona riparia ser classificada como
Area de Preservacdo Permanente (APP) pela Lei n° 12.651 (BRASIL, 2012); o segundo ¢ a conversao
de uso do solo de pecuaria para plantio mecanizado. O gado tem livre acesso ao pasto e a 4gua na
zona riparia, favorecendo a supressao da vegetagao nativa, enquanto no plantio mecanizado ocorre o
isolamento da &rea Umida pela limitacdo de locomocdo das maquinas, e, consequentemente, 0
favorecimento da regeneracao natural.

No periodo analisado, apenas de 2010 em diante foi possivel identificar o espelho d’agua
(Figuras 2 e 3). Isso ocorreu, principalmente, devido a constru¢édo de tanques para dessedentagéo do
gado bovino, ou seja, a supressao da vegetacao nativa ndo foi responsavel pelo aumento da area de
espelho d’agua. A resolucéo espacial das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8 é de 30 x 30 m,
logo, s6 é possivel detectar objetos com essa dimensdo ou maiores, e geralmente, os tanques de
dessedentagdo apresentam areas superiores.

Ao comparar a dindmica da cobertura do solo da microbacia do rio Joaninha com as dindmicas
das microbacias dos rios Tamandua (VENDRUSCOLO et al., 2022a), Jacaranda (SANTOS et al., 2022),
Rio da Paca (MONTAGNOLLI et al.,, 2022), Rio do Gato (FERREIRA et al., 2022), Ariranha
(VENDRUSCOLO et al., 2022b), Bodo6 (OLIVEIRA et al., 2022), Rio das Almas (VENDRUSCOLO et
al., 2021b) e Enganado (SILVA et al., 2022), todas localizadas na bacia do rio Guaporé, constata-se
um padréo de uso e ocupacao do solo na regido, com tendéncia de avanco da area de agropecuaria
sobre a area da floresta nativa, tanto na microbacia quanto na zona riparia.

Diante do atual cenério, infere-se que os recursos hidricos da microbacia do rio Joaninha
tendem a estar comprometidos, do ponto de vista de qualidade e disponibilidade de agua para a atual
e futuras gerag@es. Esta afirmativa tem como base o trabalho de Tambosi et al. (2015), o qual destaca
a necessidade de se manter uma quantidade adequada de floresta nativa em cada posic¢do do relevo

(topo de morro, encostas, zona riparia e intervales) para a conservagéo dos recursos hidricos.

CONSIDERACOES

Pode se concluir que a reducao da area de floresta na microbacia do rio Joaninha, pertencente
a sub-bacia do rio Escondido e bacia do rio Guaporé, foi influenciada por 2 fases: 1%) Criacdo do PIC
Paulo de Assis Ribeiro, na década de 1970, com a abertura das areas para assegurar a posse da terra,
onde ocorreu a maior perda de floresta nativa; 2% Desenvolvimento da agropecuaria, chegada e
desenvolvimento do agronegdécio no territério do Cone Sul de Rondénia.

O desflorestamento exacerbado na microbacia e o avan¢o da agropecuéria na zona riparia
tendem a comprometer a qualidade e a disponibilidade de recursos hidricos, e, consequentemente, o

desenvolvimento sustentavel da regido. Assim, recomenda-se a recomposi¢cado da vegetacado nativa na
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zona riparia e outras areas protegidas por Lei, 0 uso do componente florestal nas atividades produtivas
(ex: sistemas agroflorestais, agrossilvipastoris, silvipastoris e reflorestamentos) e a ado¢éo de praticas
conservacionistas nos sistemas agropecuarios, incluindo nos sistemas de cultivo mecanizado. Para
aumentar a eficiéncia na conservacao dos recursos hidricos é necessério adotar essas medidas de

forma integrada.
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