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RESUMEN

La presente investigacion surge para el mejoramiento del proceso de ensefianza — aprendizaje de los
estudiantes de la carrera de ciencias experimentales, mediante un modelo que incluya los elementos
necesarios para que el docente y estudiante logren un comunicacién mas activa y participativa en este
proceso, ademas de la utilizacién de la tecnologia. Es decir, se disefi6 un modelo de escuelas
inteligentes capaz de desarrollar las actitudes, aptitudes, capacidades, habilidades y destrezas de los
estudiantes. Dicha investigacidon tuvo un enfoque mixto; en otras palabras, se aplico elementos
cualitativos (opiniones) y cuantitativos (datos estadisticos). Para la obtencion de los resultados se
realizaron encuestas y observaciones a los 120 estudiantes correspondientes a la muestra de
investigacion. Ademas, se representaron los datos mediante gréaficos estadisticos, andlisis de los
resultados estadisticos y cualitativos y representacion de las opiniones en nubes de palabras. El
resultado mas relevante de la investigacion fue la relevancia que tuvo en la ensefianza: le permitié al
docente actuar como una guia del aprendizaje; y en cuanto al aprendizaje, permitié que el estudiante
sea capaz de desarrollar habilidades como: trabajo colaborativo, creatividad, pensamiento critico y
reflexivo y resolucién de problemas cotidianos mediante la aplicacion de conocimientos tedéricos y
tecnoldgicos.

PALABRAS CLAVE: Escuelas inteligentes. Proceso de ensefianza — aprendizaje. Tecnologia.

RESUMO

Esta pesquisa surge para o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem dos alunos da carreira
de ciéncias experimentais, por meio de um modelo que inclui os elementos necessarios para que 0
professor e 0 aluno consigam uma comunicagdo mais ativa e participativa nesse processo, além do uso
da tecnologia. Ou seja, foi desenhado um modelo de escolas inteligentes capazes de desenvolver as
atitudes, aptidées, capacidades, habilidades e habilidades dos alunos. Esta pesquisa teve uma
abordagem mista; ou seja, foram aplicados elementos qualitativos (opiniées) e quantitativos (dados
estatisticos). Para a obtencdo dos resultados, foram realizadas pesquisas e observagfes aos 120
alunos correspondentes a amostra da pesquisa. Além disso, os dados foram representados por graficos
estatisticos, analise de resultados estatisticos e qualitativos e representagdo de opinides em nuvens de
palavras. O resultado mais relevante da pesquisa foi a relevancia que teve no ensino: permitiu que o
professor atuasse como guia de aprendizagem; E quanto a aprendizagem, permitiu ao aluno ser capaz
de desenvolver habilidades como: trabalho colaborativo, criatividade, pensamento critico e reflexivo e
resolucdo de problemas cotidianos através da aplicacdo de conhecimentos tedricos e tecnoldgicos.

PALAVRAS — CHAVE: Escolas inteligentes. Processo de ensino-aprendizagem. Tecnologia.

ABSTRACT

The present investigation arises for the improvement of the teaching-learning process of the students of
the experimental sciences career, through a model that includes the necessary elements for the teacher
and student to achieve a more active and participative communication in this process, in addition to the
use of technology. In other words, a model of intelligent schools was designed capable of developing
the attitudes, aptitudes, capacities, abilities, skills and abilities of the students. This research had a
mixed approach; in other words, qualitative (opinions) and quantitative (statistical data) elements were
applied. In order to obtain the results, surveys and observations were made to the 120 students
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corresponding to the research sample. In addition, the data were represented by means of statistical
graphs, analysis of the statistical and qualitative results and representation of the opinions in word
clouds. The most relevant result of the research was the relevance it had on teaching: it allowed the
teacher to act as a learning guide; and in terms of learning, it allowed the student to be able to develop
skills such as: collaborative work, creativity, critical and reflective thinking and solving everyday
problems through the application of theoretical and technological knowledge.

KEYWORDS: Smart schools. Teaching - learning process. Technology.

INTRODUCCION

La inteligencia es la habilidad que permite al ser humano aprender de forma rapida y eficaz;
esta capacidad sirve para pensar posibles soluciones a los problemas planteados en el diario vivir
(obstaculos). La inteligencia permite interpretar, analizar, pensar y confrontar situaciones problematicas
gue se presentan en la vida cotidiana; es una habilidad que adquiere la mente para razonar, entender
y tomar decisiones correctas (MONSALVE, 2019). Esta cualidad es valorada e importante para los
seres humanos, ya que evidencia que las personas poseen grandes capacidades, destrezas y
habilidades.

Entonces, las escuelas inteligentes se centran en la premisa de que las organizaciones crean
interacciones armonicas, se juntan y potencian las distintas inteligencias y habilidades de cada uno de
los participantes, es decir es una unidad organizativa. Aqui, las personas reflexionan y piensan
sistematicamente, para plantear metas que llevan a un beneficio corporativo, con el aprovechamiento
maximo de los recursos y habilidades.

Las escuelas inteligentes u organizaciones inteligentes son espacios que se crean debido a
gue, el ser humano posee una maravillosa curiosidad y capacidad de asombro, en otras palabras, todo
el material (recursos o teoria) que es desconocido resulta novedoso. Por lo tanto, de forma natural y
espontanea se quiere explorar y/o saber cémo funcionan las cosas, ejemplificando se tiene: si se nota
un alboroto de manera segura se quiere averiguar qué sucede, entonces se explora la situacion
(AGUERRONDO, 2020). De forma natural, las personas buscan ser productivas en las distintas
organizaciones, por ende, muestran sus habilidades, destrezas y capacidades con el fin de ser
reconocidos de forma intelectual y profesional. En este sentido, es de suma importancia que las
escuelas inteligentes fomenten el desarrollo grupal sobre el personal, es decir, se deben apoyar a la
satisfaccion y bienestar de todos los presentes (PERKINS, 2017).

Asi, la neurociencia expone que, todo lo que la mente humana se imagina es posible y factible
de realizar, partiendo de metas e ideales claros y precisos, el cerebro tiene la capacidad de producir
los elementos necesarios para lograr dichas metas; entonces si se aplica unidad en las organizaciones
y cada uno de los participantes colabora activamente sucede algo similar a lo detallado anteriormente
(ARANGUREN, 2022). En las escuelas inteligente los integrantes deben compartir sus visiones,
plantear metas e identificar los posibles elementos que permitan lograr las metas planteadas.

El presente trabajo, analiza como las escuelas inteligentes contribuyen en la formacion docente

de los estudiantes de la carrera de ciencias experimentales, cudl es la razon de emplear las escuelas
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inteligentes en su formacion profesional y como este tipo de escuelas interfieren su proceso cognitivo.
Debido a que, este tipo de escuelas contribuye en un cambio radical en el aprendizaje con el fin de
mejorar y perfeccionar el proceso de ensefianza — aprendizaje, mediante el empleo de: pensamiento
critico, creatividad, reflexion, razonamiento e interacciones fisicas o virtuales con los recursos y/o
materiales didacticos.

Entonces, las escuelas inteligentes, son espacios que permiten desarrollar la inteligencia de
cada uno de los actores mediante el empleo de las interacciones y la comprension de los fendmenos
gue lo rodean. Tiene una practica pedagodgica diferente, ya que se centra en el desarrollo del
pensamiento y/o razonamiento dejando de lado el método arcaico de la memorizacién (ARANGUREN,
2020). Este tipo de escuelas se basan en la integracion de la inteligencia o cognicién estructurada
(repartida), es decir, se emplean métodos que integran la cognicion fisica repartida en recursos,
materiales, medios, elementos y productos que permitan un aprendizaje colaborativo.

Ademas, las escuelas inteligentes se diferencian de otras escuelas debido a su forma de ensefiar
y flexibilidad metodoldgica. Este tipo de escuelas potencian el pensamiento mediante el desarrollo de
las emociones y del espiritu; lo que permite experimentar procesos como: la espiritualidad con el
ambiente y la interaccion cognitiva. Al potenciar estas habilidades mentales se crea conformidad u
felicidad relacionada con las habilidades emocionales, cognitivas, sociales, reflexivas o investigativas
dentro de la accion educativa (ARANGUREN; ZURITA, 2021). En otras palabras, se reinventa la forma
en la que se aprende y ensefia, obviamente sin olvidarse de la necesidad de la recuperacion vy el
desarrollo del sentido comun, lo que conlleva a la formacion de comunidad de aprendizaje basadas en
la inteligencia, sabiduria y valores.

Este tipo de escuelas potencia las habilidades, capacidades y destrezas emocionales que
permiten crear un bienestar en los estudiantes y en el profesorado, mediante el desarrollo de la
cognicién y las emociones. En este sentido se tienen 5 aspectos: la participacion de todos los actores
presentes en el centro educativo; los métodos y estrategias empleadas en los salones de clase, la
relacion que los estudiantes tienen con su entorno y con las cosas que lo afectan directamente, el
trabajo colaborativo que permite valorar las habilidades aprendizajes, destrezas, experiencias y
conocimientos personales alcanzados por cada uno de los estudiantes; y el manejo de las habilidades
gue permiten alcanzar las metas y que fortalecen las condiciones para lograr la felicidad (CID, 2019).

Con todo lo expuesto anteriormente, se destaca la importancia de la creacion de escuelas de
aprendizaje, en todos los niveles de educacion obligatoria, debido a que, este tipo de escuela permiten
gue el estudiante aprenda, comprenda, entienda y reflexione sobre los temas que ha estudiado. Luego,
al aplicar estos saberes en su diario vivir puede crear condiciones que le permitan ser productivo dentro
de la sociedad, para posteriormente alcanzar las metas que se han propuesto. Y asi, crear
comunidades de aprendizaje que trabajen colaborativamente por el bienestar de la comunidad con la
finalidad de alcanzar la felicidad y dominar los conocimientos adquiridos. Esto garantiza que el proceso
de ensefianza — aprendizaje se esta reestructurando, lo que permite emplear diversas metodologias y

métodos que potencien un aprendizaje vivencial y duradero, ya que se emplean las emociones y
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experiencias dentro del mismo. El presente caso de estudio analizara el empleo de las escuelas
inteligentes dentro de la formacion docente de los estudiantes de ciencia experimentales, dicho trabajo
tendra un enfoque cualitativo en la interpretaciéon de opiniones e ideas y cuantitativo en el analisis de

los datos estadisticos.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se evidencia como las escuelas inteligentes que permiten el desarrollo cognoscitivo de los
estudiantes de ciencias experimentales, para esto, se debe tener en cuenta el desarrollo de un
pensamiento critico, reflexivo y creativo dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje; logrado
mediante la integracion de métodos y estrategias innovadoras que despierten el interés del estudiante
por aprender los temas que se tratan dentro de las ciencias experimentales. Entonces, se plantea la
siguiente interrogante de investigacion:

¢, Cudles son los beneficios de las escuelas inteligentes dentro del desarrollo cognoscitivo de

los estudiantes de ciencias experimentales?

JUSTIFICACION

En el siglo XXI con la generacién de los millennials, se destaca el empleo de los recursos
tecnoldgicos, la sociedad de la informacion, los diversos cambios econémicos y socioculturales que se
han presentado dentro de la sociedad debido al desarrollo tecnoldgico. Lo que evidencia que la escuela
de la actualidad se debe enfocar en el desarrollo integral de los estudiantes, esto mediante la
potenciacion de conocimientos, habilidades y capacidades que les permitan entender la realidad actual
con una conciencia critica y autonomia (CAMPO, 2020). Entonces, la educacion debe facilitar el acceso
a la informacién, permitir el analisis de esta informacion, ayudar en la seleccién y procesamiento de la
informacion correcta y veridica, para que se pueden tomar decisiones correctas, fomentar el trabajo
colaborativo, y la flexibilidad de contenidos dependiendo de cada uno de los contextos sociales.

Por ende, la educacion del siglo XXI, considera cuales son las nuevas necesidades; y las
diferentes habilidades y competencias que dé se deben potenciar en los estudiantes de esta era,
entonces las instituciones deben promover la Escuela Inteligente, como un modelo educativo que
dinamiza cada uno de los procesos formativos, administrativos y comunicativos (TIC). Entonces, estas
escuelas sirven como un medio que posibilita la aplicacion de la didactica, pedagogia y comunicacion
como una alternativa fresca dentro de este mundo globalizado y virtual (GONZALEZ, y otros, 2018).
Ademas, las escuelas inteligentes deben promover habilidades culturales y potenciar una vida social
enfocandose en los contextos sociales en los cuales se encuentran ubicados. Por otro lado, se deben
emplear varias iniciativas tecnoldgicas que permitan entender el funcionamiento de cada elemento
tecnoldgico presente en la actualidad.

En este sentido, es necesario transformar la visién de las instituciones educativas de acuerdo
con las Escuelas Inteligentes, dichas escuelas se basan en la organizacién, gestién y promocion del

trabajo colaborativo, el aprendizaje actualizado y la constante formacién docente, ademas, de la
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realizacion de actividades colaborativas que se centren en responder y plantear soluciones a las
necesidades que tiene la sociedad de la actualidad (LIZITZA; SHEEPSHANKS, 2020). También, la
escuela debe estar acorde a la realidad cambiante, es por eso, que se deben realizar actividades que
potencien el consciente uso de las TIC, que permitan la generacion de modelos mentales que se
enfoquen en la investigacion y reflexion.

El presente trabajo, en base al a la sociedad de la informacién o conocimiento, define a la
escuela inteligente como:

o Permite que el estudiante determine qué tipo de aprendizaje a seguir (pasivo — constructivo),
integrando sus propias experiencias.

e La enseflanza abandona la idea de transmitir conocimientos y adopta la idea de organizar y
crear conocimientos mediante las experiencias vividas.

e La educacion no solo es un conocimiento tedrico, sino que se integra la idea de un saber
tecnoldgico.

Paralelamente, mediante el andlisis de las escuelas inteligentes en el desarrollo de la cognicién
en los estudiantes de ciencias experimentales, permitira evidenciar si el empleé de este tipo de escuela
fomentan el aprendizaje, destrezas, capacidades y habilidades de los estudiantes. Ademas, se
analizara si este tipo de escuela contribuye al perfeccionamiento del proceso de ensefianza —
aprendizaje (LLANGA, y otros, 2019). Finalmente, la importancia de esta investigacién se centra en la
eficacia de las escuelas inteligentes en desarrollo cognitivo de los estudiantes, dicha propuesta ayudara
en el ambito educativo ya que, fortalecera el proceso de ensefianza — aprendizaje, y reestructura la

forma en la cual se debe ensefiar y aprender.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un modelo de escuela inteligente con sus respectivas caracteristicas tecnologicas

y pedagogicas en el desarrollo cognitivo de los estudiantes de ciencias experimentales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Analizar qué tipo de escuela se emplea en la carrera de ciencias experimentales y como esta
contribuye en el desarrollo cognoscitivo de los estudiantes.
e Determinar y aplicar los métodos y estrategias que se deben emplear en las escuelas
inteligentes y cédmo estas contribuyen en el proceso de ensefianza — aprendizaje.
e Evidenciar si los métodos y estrategias empleados en la escuela inteligente contribuyeron

activamente en el desarrollo cognoscitivo de los estudiantes de ciencias experimentales.

ANTECEDENTES DE LA UTILIZACION DE ESCUELAS INTELIGENTES

Hurtado (2020), en su trabajo de tesis presento la aplicaciéon de una escuela inteligente en el
sexto grado, especificamente en la tematica de magnitudes, esto con la finalidad de evidenciar la

eficacia de la utilizacién de las escuelas inteligentes en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Asi,
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dicho estudio tuvo un enfoque cuantitativo y conté con una muestra de 42 estudiantes del colegio
Gimnasio Campestre La Consolata, ciudad de Manizales. La propuesta de trabajo evidencio que, al
aplicar las escuelas inteligentes en la unidad didactica, se obtuvo un progreso significativo en el
desarrollo de las competencia basicas y necesarias dentro del &rea de matematicas y en la teorizacion
de las magnitudes tratadas.

En un estudio realizado por Fonseca, y otros (2021); se indagé sobre las caracteristicas y
conceptualizaciones acerca de las escuelas inteligentes con la finalidad de lograr una alfabetizacion
digital (ciberciudadania); dentro de las aulas educativas. En esta investigacion se emplearon las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC). La metodologia tuvo un enfoque mixto
(cuantitativo y cualitativo), para comprender cudles son las nociones, ideas y practicas pedagdgicas en
relacion con las TIC. Los resultados evidenciaron que los estudiantes de la comunidad educativa tienen
diferentes ideas acerca del problema de investigacién. Ademas, fue posible realizar la propuesta en la
comunidad educativa, entonces se evidencio que las escuelas inteligentes son el escenario perfecto
para el desarrollo de una alfabetizacion digital (ciberciudadanos), es decir se logré transcender de lo
fisico a lo virtual.

Silléniz (2020), menciona que, la escuela debe ser un lugar que transmita y comparta suefios,
pensamientos y construcciones mentales; es decir la escuela debe sumar y multiplicar el entusiasmo
de cada uno de los estudiantes y fomentar la utilizacion de nuevas propuestas y estrategias que
revolucionen la educacion; por esta razon, es necesario que, estén inmersos los docentes, equipos
administrativos y directivos. En este sentido, la escuela es el espacio que se encuentra destinado para
gue los estudiantes aprendan mediante el descubrimiento, experimentacién y sobre todo acerca del
sentido comun. Ademas, la escuela debe potenciar las habilidades intelectuales, sociales e
intelectuales de cada uno de los estudiantes independientemente de su edad, género, sexo o cultura.

Un modelo de escuela inteligente debe estar direccionado como una conceptualizacion
diferente a la practica pedagdgica que se emplea de forma habitual; debido a que, en este tipo de
escuelas predomina el pensamiento y reflexion antes de la memorizacién. En suma, se fundamenta en
la inteligencia repartida o cognicion repartida, debido a que, los estudiantes no realizan una tarea
intelectual solo en su cabeza, sino que se basan en elementos que se trabajan en conjunto
(MALDONADO, vy otros, 2018). En otras palabras, se dispersan las tareas intelectuales desde una
cognicién fisica repartida (recursos, productos y medios) a elementos socialmente repartidos
(aprendizaje colaborativo).

En consecuencia, la escuela inteligente es un espacio que fomenta el pensamiento reflexivo
(emplear lo que se sabe), un aprendizaje empleado a contextos cotidianos, la motivacion intrinseca
(propia). Por ende, este tipo de escuelas permiten comprender, entender y utilizar de forma activa todo
el conocimiento que se obtiene con la ayuda de las estrategias de aprendizaje que fomentan la reflexion

de los que se esta aprendiendo y como se esta aprendiendo.
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EL APRENDIZAJE EN LA ESCUELA INTELIGENTE

Se debe tener en cuenta que, el aprendizaje es un elemento fundamental en las escuelas
inteligentes, entonces, es necesario conocer la definicién de aprendizaje: el aprendizaje es un proceso
gue permite integrar habilidades, actitudes, aptitudes y conocimientos con la finalidad de crear cambios
y mejoras en la conducta de los individuos. Dentro de los planteles educativos el aprendizaje se
desarrolla mediante 3 niveles (MARTINEZ y otros, 2019), que son: individual, grupal, institucional

Entonces, el aprendizaje dentro de las escuelas inteligentes es un elemento fundamental e
importante debido a que, potencia los cambios de cada uno de los integrantes de la comunidad
educativa, desarrollando en estos habilidades y conocimientos que potencien el crecimiento de la
institucion educativa, dando respuesta a las necesidades (USAN; SALAVERA, 2019). Entonces, la
escuela inteligente, no solo debe concentrarse en el desarrollo de un aprendizaje reflexivo en el
estudiante, sino que también debe ser un espacio dinamico que permita crear un aprendizaje reflexivo
en cada uno de los docentes.

En la sociedad del conocimiento, la escuela inteligente debe apoyar las nuevas propuestas
de ensefianza con sus nuevas conceptualizaciones de cédmo se aprende; es decir se debe pasar de un
aprendizaje pasivo (protagonista el docente) a un aprendizaje constructivo (protagonista el estudiante),
ademas del trabajo colaborativo y activo, que promueve en el sujeto la capacidad de aprender en

cualquier lugar y durante toda su vida.

PRACTICA PEDAGOGICA CON TIC

Las escuelas inteligentes hacen énfasis en el empleo de recursos didacticos innovadores que
despierten el interés del estudiante y fomenten el trabajo pedagdégico, para esto es necesario emplear
las TIC en las distintas practicas pedagégicas. En este sentido, estas herramientas deben ser
facilitadores y mediadores en el proceso de ensefianza — aprendizaje (Zurita, 2020). Asi, las TIC son
un apoyo pedagdgico que facilitan el proceso cognitivo, ya que tienen la funciéon de ayudar a los
estudiantes con la finalidad de desarrollar un aprendizaje significativo y una construccion de
conocimientos que conlleven a la reflexién.

Asimismo, las préacticas pedagdgicas que emplean la tecnologia permiten una integracion
curricular de los contenidos tedricos mas efectiva y dinamica, es decir al integrar las TIC se estimula el
aprendizaje en todas las &reas curriculares y en los contextos multidisciplinarios. En suma, la
integracion curricular de las TIC es un sistema innovador que permite estimular el interés del estudiante
por aprender un tema en especifico; lo que implica en el estudiante una apropiacion de los contenidos
tedricos y en el docente una articulacion pedagodgica compleja y entendible que se basa en la
comunicacion.

Entonces, las escuelas inteligentes al emplear las TIC facilitan y fortalecen el proceso de
ensefianza — aprendizaje, lo que conlleva no solo un enfoque en el proceso de aprender, sino que
también se centra en los elementos necesarios para ensefiar (CARNEIRO vy otros, 2021). Las TIC son
herramientas que tienen varias actividades tanto tradicionales como innovadoras, las cuales permiten
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la creacién y aplicacién de diversos procesos didacticos, pedagogicos y metodolégicos que

intercambian el rol del docente y estudiante en las actividades académicas.

LOS SEIS RASGOS DE LAS ESCUELAS INTELIGENTES

Las escuelas inteligentes se basan en 6 rasgos fundamentales e importantes que determinan
la efectividad de la aplicacién de este tipo de escuelas dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje,
los cuales se detallan a continuacion (ESCALANTE, 2018):

a) Poseen vision del futuro: las escuelas deben tener una mision, visién y valores, lo que les
permite anticiparse a los hechos. De esta manera, pueden ser capaces de resolver los
problemas futuros. Ademas, se debe fomentar la imaginacion.

b) Construyen aulas del futuro: las escuelas son espacios que influyen directamente en los
resultados de aprendizaje que tienen cada uno de los estudiantes. Por este motivo, las escuelas
deben ser funcionales, inspiradoras, innovadoras y comodas; facilitar la socializacion mediante
los espacios virtuales, naturales y reales en el cual aprenden todos.

c) Flexibles: las escuelas siempre deben estar sometidas a los cambios. Lo que conlleva a que
una de sus caracteristicas sea ser flexibles y esto les permita disefiar el curriculo, la distribucion
de espacios y tiempos, organizacion y los distintos espacios profesionales y humanos. Sirve
para desaprender y aprender.

d) Abiertas: las escuelas tienen la caracteristica principal de generar cambios y aprendizajes. Este
tipo de apertura potencia la reflexion, la creatividad, el pensamiento critico y el dialogo; estos
cambios permiten vivir experiencias virtuales y reales. Dichos espacios promueven las distintas
habilidades.

e) Creadoras y creativas: este tipo de escuelas movilizan las capacidades de los estudiantes, es
decir facilitan la inteligencia en 3 planos: disefiar experiencias que favorezcan el aprendizaje;
se redefine el perfil del docente; y se evidencian soluciones y estrategias que resuelvan los
problemas que se plantean en el aprendizaje.

f) Conectadas: las escuelas forman integralmente a cada uno de los estudiantes, le ensefian la
forma de vivir, el sentido comin y la realidad. Lo que conlleva a la necesidad de encontrarse

conectada al mundo digital, y asi crear conocimientos y rescatar la cultura.

DEFINICIONES QUE COMPLEMENTAN EL CASO DE ESTUDIO
ESCUELAS INTELIGENTES

Una escuela inteligente es un espacio que permite la informacion, la reflexion y la dinamica. En
este tipo de escuelas fomentan la reflexion y permiten rescatar la cultura del pensamiento, tanto
abstracto como verbal y/o numérico. Sin embargo, el principal desafio para la educacion es lograr el
equilibrio entre lo que se ensefia con respecto a lo que se aprende. Entonces, para ello se debe contar
con 3 caracteristicas fundamentales: aprende los contenidos teéricos y tratar de comprender su uso es
mas importante que simplemente aprender conceptos (AGUERRONDO, 2019). Se deben modificar los
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procesos metodoldgicos y cognitivos para desarrollar un aprendizaje que se encuentre enfocado en el
pensamiento creativo. Finalmente, para que el proceso sea valido debe estar enfocado y guiado por la

inteligencia.

DESARROLLO COGNOSCITIVO

El desarrollo cognoscitivo es un proceso que evidencia la evolucidon de las habilidades
mentales (memoria, atencién, percepcion, entre otros) del nifio, estas habilidades intervienen en el
aprendizaje de las nuevas destrezas, capacidades y conocimientos. Segun Piaget (1980), el
aprendizaje se centra en el concepto de la “accidén”, es decir, se desarrolla el aprendizaje mediante la
realizacion de experiencias. En suma, mediante estos procesos el nifio suma y reestructura los
conocimientos y destrezas en relacion con el mundo que lo rodea, lo que conlleva a la construccion de

Su propio conocimiento.

INTELIGENCIA REPARTIDA

La inteligencia repartida es 6ptima casi siempre ya que, se desarrolla de manera social, fisica
y simbdlicamente repartida. Asi, la cognicion repartida define a la dispersion del funcionamiento
intelectual mediante los instrumentos sociales, simbdlicos y fisicos. Ademas, la inteligencia hace
referencia a un desarrollo cognitivo eficiente, esto se logra mediante el uso de la tecnologia, lo que
conlleva a un pensamiento mas fluido y eficaz (MARTINEZ; PEREZ, 2020). En relacion, este tipo de
inteligencia permite trasladar los conceptos tedéricos y abstractos a los distintos escenarios que se

presentan en la vida cotidiana de cada uno de los estudiantes.

GESTION DEL CONOCIMIENTO

La gestién del conocimiento es un tema de gran relevancia, ya que evidencia el lugar
privilegiado que tiene el conocimiento en la sociedad del siglo XXI. Sin embargo, en la educacion esta
reflexion no se ha ido desarrollando de forma similar ni en la misma proporcién. La educacién por
tradicion tiene la capacidad de gestionar el conocimiento, este tema llega como consecuencia del
desarrollo de varios sectores y de una propuesta genuina (GIRALDO, 2019). Entonces, el espacio
educativo es un espacio de transmision, distribucién y potenciacion de conocimiento. Por ende, la
educacion se reconoce como un lugar que garantiza los conocimientos y permite compartirlos con la

sociedad.

METODOLOGIA

El presente trabajo tiene un enfoque de investigaciébn mixto, ya que analiza los datos
cuantitativos y cualitativos, en otras palabras, se muestran las opiniones de los estudiantes de la carrera
de educacién en ciencias experimentales con respecto a la tematica de las escuelas inteligentes.
Ademas, se evidencia si las escuelas inteligentes contribuyen de manera productiva en su aprendizaje,

esto mediante datos estadisticos (JOCILES, 2018). De esta forma, se comprende de mejor manera el
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fendmeno que se esta estudiando; mediante este disefio se exploran nuevas teméticas, opiniones e
ideas. Cabe recalcar, que como es una investigacion desarrollada dentro de la Universidad Nacional
de Educacion (UNAE), no representa a toda la poblacion de estudiante universitarios sino simplemente
a un grupo determinado.

También, se realiza una revisién bibliografica de los respectivos temas relevantes en esta
investigacion, con la finalidad de conocer la conceptualizacién, utilizacién, preparacién, disefio y
evaluacién de las escuelas inteligentes, es decir se analiza la informacion relevante. Después, se
elabor6 un disefio de escuela inteligente que sea aplicable en las clases que se dictan en la carrera de
educacion en ciencias experimentales. Finalmente, se aplicd este modelo en las clases y después se

evalu6 el modelo y su contribucion en ciencias experimentales (ESPINOZA; RIiOS, 2017).

DISENO DE LA INVESTIGACION

La Universidad Nacional de Educacién se dedica a la preparacion de futuros docentes desde
educacion inicial hasta la educacién experimental, asi que, es el escenario para la aplicacién de
modelos experimentales que contribuyan a la mejora del proceso de ensefianza — aprendizaje. Esta
investigacion se aplicé a 120 estudiantes de la carrera de ciencias experimentales, aproximadamente
4 cursos, esto con el fin de identificar que tan eficaz son los modelos de escuelas inteligentes en el
proceso de ensefianza — aprendizaje. Por lo cual, surge la necesidad de analizar cudales son los
beneficios de las escuelas inteligentes dentro de las clases que se dictan en la carrera de ciencias
experimentales y como esto contribuird en un futuro al mejoramiento del proceso de enseflanza —
aprendizaje a nivel nacional.

Al realizar el analisis bibliografico, se explica los beneficios de las escuelas inteligentes en el
proceso de enseflanza — aprendizaje; asi como también, los beneficios en la ensefianza, como son: el
acompafiamiento docente, la guia que debe brindar el docente, los espacios para preguntas y dudas
gue debe crear el docente para que los estudiantes indaguen mas sobre la temética que se esta
explicando, entre otros beneficios. Ademas, de los beneficios que se presentan en los estudiantes,
como son: desarrollo de la creatividad, pensamiento critico y reflexivo, habilidades, aptitudes, actitudes
y capacidades necesarias para la resolucion de problemas practicos y cotidianos.

Lo que conlleva, a que los resultados obtenidos se representen de la siguiente manera: los
resultados cualitativos se presentaran mediante tablas de interpretacién de opiniones e ideas, mediante
nubes de palabras e interpretaciones descritas en parrafos. Mientras que, los datos cuantitativos se
evidenciaran mediante el empleo de férmulas estadisticas, tablas de numeros y cantidades
porcentuales, ademas de su interpretacion descrita y detallada. Los resultados que se obtengan del
pretest y postest aplicado a los 120 estudiantes permitiran evidenciar la eficacia del modelo de escuelas

inteligentes dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje.
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ANALISIS DE DATOS

Para analizar los datos cuantitativos se realizaron graficos que permitan entender los diversos
criterios que poseen los estudiantes con respecto a la utilizacién de escuela inteligentes dentro de las
clases que reciben. Asi, se realizé una evaluacién de las diversas capacidades que ha desarrollado los
estudiantes, segln su perspectiva y lo observado dentro del salén de clases.

En la Figura 1, se representa la contribucion de las escuelas inteligentes dentro del proceso de
ensefianza — aprendizaje, asi la ensefianza ha mejorado en un 80% y el aprendizaje en un 74%, esto
mediante el empleo de las escuelas inteligentes. Ademas, las escuelas inteligentes han permitido que
el docente se convierta en un guia de la clase (89%) y ha beneficiado el acompafiamiento docente en
un 95% lo que conlleva a que las clases sean mas activas y participativas. Finalmente, en el estudiante
ha permitido que se desarrolle su creatividad en un 87%, el trabajo colaborativo ha incrementado en un
92% vy la resolucion de los problemas cotidianos y practicos han incrementado en un 94%; lo que
evidencia que el modelo de las escuelas inteligentes ha favorecido al proceso de ensefianza —

aprendizaje de los estudiantes de la carrera de educacion en ciencias experimentales.

FIGURA 1

Figura comparativa de las capacidades, destrezas y criterios que han mejorado gracias a la

aplicacion del modelo de escuelas inteligentes.
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Fuente: elaboracién propia

NOTA: Grafica que compara el desarrollo de las destrezas antes y después de la aplicacion del
modelo de escuela inteligente

En la Figura 2, se puede evidenciar como han mejorado las distintas habilidades, capacidades,

aptitudes y actitudes de los estudiantes gracias al empleo de las escuelas inteligentes dentro de las
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clases que reciben dia a dia. Asi, la muestra considera que su creatividad ha aumentado en un 89%;
debido a que, pueden realizar tareas cotidianas de forma sencilla y versatil. Los estudiantes sienten
gue son capaces de realizar trabajo colaborativo en un 78%, lo que conlleva a que consoliden sus
conocimientos mediante la comparticion de los mismos. Ademas, la muestra tiene la motivacién de
asistir a clase en un 94%, lo que evidencia que este tipo de escuelas contribuye al interés por aprender
del estudiante.

En suma, las escuelas inteligentes permiten que los estudiantes experimenten en un 83%, es
decir tienen la capacidad de aprender los fendmenos que se presentan en las ciencias experimentales
mediante el empleo de demostraciones experimentales y simuladores didacticos. Finalmente, este tipo
de escuelas desarrollan el pensamiento critico y reflexivo del estudiante y su razonamiento lo que
conlleva a que tenga la capacidad de resolver los problemas de la vida cotidiana de forma facil y versétil.

FIGURA 2

Habilidades, destrezas y capacidades desarrolladas en el estudiante con la ayuda del modelo

de escuela inteligente.
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NOTA: habilidades, destrezas, capacidades, actitudes y aptitudes desarrolladas en el estudiante
mediante el empleo de las escuelas inteligentes.

En la Figura 3, se representa que les permitié a los estudiantes aprender mediante la aplicacion
del modelo de escuelas inteligentes, como mejoraron sus habilidades, qué nuevas habilidades
aprendieron y como potenciaron las habilidades que ya tenian desarrolladas. Las palabras que se
encuentran son: sentido de los conceptos, conocimientos para resolver problemas, desarrollo de
creatividad, espacio para la reflexion y consolidacién de conocimientos, permite las demostraciones
experimentales y simulacion de los fendmenos cientificos, motivacién y colaboracién activa en el

proceso de enseflanza — aprendizaje.
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FIGURA 3

Opiniones de los estudiantes con respecto al modelo de escuelas inteligentes

Ensenanza

Reflexion

Fuente: elaboracién propia

NOTA: opiniones brindadas por los estudiantes en relacion a las escuelas inteligentes.

VALORACION ESTADISTICA DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS ANTES Y DESPUES DE LA
APLICACION DEL MODELO DE ESCUELA INTELIGENTE

La Tabla 1 demuestra los datos estadisticos mas relevantes de la presente investigacién, se
centra en los porcentajes que estan presentes antes y después de la aplicacion del modelo de escuelas

inteligentes.

TABLA 1

Porcentaje = Porcentaje

Mediana Media co p
minimo maximo
Antes de aplicar el modelo de
escuelas inteligentes

18% 19% 10% 30%

Después de aplicar el modelo
de escuelas inteligentes
89% 87% 74% 95%

Fuente: elaboracién propia

NOTA: la Tabla 1 muestra los datos estadisticos mas relevantes presentes en esta investigacion.
A continuacién, se explican los datos estadisticos:
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¢ La mediana de antes del modelo es de 18% lo que evidencia la poca participacion activa que
tenian los estudiantes dentro de las clases, mientras que, después de aplicar el modelo de
escuela inteligentes la participacién de los estudiantes incremento en un 89%, evidenciando la
eficacia del modelo.

e El promedio antes del modelo es de 19% y después de aplicar el modelo de escuelas
inteligentes la media de los resultados fue de 87%, demostrando asi la eficacia de dicho
modelo.

e Enrelacién a los promedios minimos: antes del modelo fue de 10% y después de la aplicacion
del modelo de escuelas inteligente fue de 74%; dichos porcentajes demuestran la eficacia del
modelo de escuela inteligente dentro de las clases que se imparten en la carrera de ciencias
experimentales.

e En cuanto a los porcentajes maximos se tiene que: antes del modelo fue de 30% y después de
aplicar el modelo fue del 95%; lo que evidencia que la mayoria de los estudiantes comprendié
de mejor manera las teméticas que se imparten en las asignaturas de las ciencias

experimentales.

CONCLUSIONES

Entonces, se pueden exponer las siguientes ideas como conclusiones del trabajo de
investigacion:
. Se elaboré un modelo de escuela inteligentes que sea aplicable en las clases de ciencias
experimentales, cabe destacar que, dicho modelo posee los elementos pedagdégicos y metodolégicos
necesarios para desarrollar de manera eficaz las capacidades cognitivas de los estudiantes.
. Al analizar el tipo de escuela que se aplicaba en la carrera de ciencias experimentales se
determind que la escuela era tradicional, lo que conlleva a que las clases sean monétonas y poco
participativas, es decir que el docente se encontraba siendo el centro de aprendizaje y el estudiante
simplemente cumplia con el rol pasivo de escuchar, memorizar y repetir.
o Los métodos que se utilizaron en el modelo de escuela inteligente fueron: las simulaciones de
los fendmenos que se presentan en las ciencias experimentales de forma fisica y virtual, el desarrollo
de un trabajo colaborativo dentro del salén de clases, la resolucién de problemas cotidianos y el docente
se convirtio en una guia del aprendizaje con el fin de realizar un acompafamiento docente mas efectivo
y eficaz.
. Se evidencidé que el modelo de escuela inteligente favorecié de manera significativa en el
proceso de ensefianza — aprendizaje, en el aprendizaje desarrollo la mayoria de las capacidades y
habilidades necesarias para que el estudiante se desenvuelva en la época actual, y en cuanto a la
ensefianza permitié al docente ser una guia del aprendizaje y mejorar sus capacidades comunicativas

de los conocimientos.
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