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RESUMO

A aprendizagem baseada em projetos para o ensino e aprendizado de determinado objeto de estudo,
faz-se necesséaria a utilizacdo de metodologias digitais aliadas a praticas pedagoégicas que
favorecerdo a assimilagédo e construgdo do saber. Este artigo tem como objetivo definir metodologia
colaborativa, o instrumento da Taxonomia de Bloom e relatar sobre o projeto de criagcdo de enquetes
de estadios de futebol através da aprendizagem de geometria plana e espacial com alunos dos
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oitavos anos do Ensino Fundamental Il da Escola Estadual Getulio Vargas, situada na cidade de
Cocalinho, estado do Mato Grosso. Ressaltando o importante momento da Copa do Mundo de
Futebol, paixdao nacional, no Catar, o que proporciona uma confluéncia entre a realidade e a pratica
educacional. Posto isso, foi realizada uma pesquisa bibliografica de autores que abordaram o objeto
de estudo para definigdo dos conceitosapresentados, além de relatar sobre a elaboragdo do projeto
supracitado e a exposicao das fotografias dos trabalhos apresentados pelos alunos. Percebe-se que
agregar e unir metodologias que despertem a criatividade e o engajamento dos alunos é
fundamental paraque eles alcancem os objetivos de ensino e as habilidades propostas, o que
fard sentido na aquisicao do conhecimento, principalmente, quando os alunos péem a mao na
massa, colocando em pratica todos os conhecimentos adquiridos.

PALAVRAS-CHAVE: Taxonomia. Projetos. Colaborativo. Geometria. Maquetes. Instrumento.

ABSTRACT

The learning based on projects for the teaching and learning of a given object of study, it is necessary
to use digital methodologies allied to pedagogical practices that will favor the assimilation and
construction of knowledge. This article aims to define collaborative methodology, the instrument of
bloom taxonomy and report on the project of creating soccer stadium polls through the learning of flat
and spatial geometry with eighth graders of the University School Il of the Getulio Vargas State
School, located in the city of Cocalinho, State of Mato Grosso. Highlighting the important moment of
the Football World Cup, national passion in Qatar, which provides a confluence between reality and
educational practice. That said, a bibliographical research was carried out by authors who approached
the object of study to define the concepts presented, in addition to reporting on the elaboration of the
aforementioned project and the exposure of photographs of the works presented by the students. It is
perceived that aggregating and uniting methodologies that awaken the creativity and engagement of
students is fundamental for them to achieve the teaching objectives and the skills proposed, which will
make sense in the acquisition of knowledge, especially when students put their hands in the dough,
putting into practice all the acquired knowledge.

KEYWORDS: Taxonomy. Projects. Collaborative. Geometry. Models. Instrument.

RESUMEN

El aprendizaje basado en proyectos para la ensefianza y aprendizaje de un determinado objeto de
estudio, es necesario utilizar metodologias digitales aliadas a practicas pedagdgicas que favoreceran
la asimilacion y construccion del conocimiento. Este articulo tiene como objetivo definir la
metodologia colaborativa, el instrumento de la taxonomia de floracién e informar sobre el proyecto de
creacion de encuestas de estadios de futbol a través del aprendizaje de la geometria plana y espacial
con estudiantes de octavo grado de la Escuela Universitaria Il de la Escuela Estatal Getulio Vargas,
ubicada en la ciudad de Cocalinho, Estado de Mato Grosso. Destacando el momento importante de la
Copa Mundial de Futbol, pasion nacional en Qatar, que proporciona una confluencia entre la realidad
y la practica educativa. Dicho esto, se realizé una investigacion bibliografica por parte de autores que
se acercaron al objeto de estudio para definir los conceptos presentados, ademas de informar sobre
la elaboracion del mencionado proyecto y la exposicion de fotografias de las obras presentadas por
los estudiantes. Se percibe que agregar y unir metodologias que despierten la creatividad y el
compromiso de los estudiantes es fundamental para que alcancen los objetivos de ensefianza y las
habilidades propuestas, que tendran sentido en la adquisicion de conocimientos, especialmente
cuando los estudiantes ponen sus manos en la masa, poniendo en practica todos los conocimientos
adquiridos.

PALABRAS CLAVE: Taxonomia. Proyectos. Colaborativo. Geometria. Modelos. Instrumento.
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INTRODUCAO

O mundo vive uma importante histéria no esporte mundial com a Copa do Mundo de Futebol.
E fundamental aliar as praticas pedagdgicas as culturas e crencas territoriais, quer sejam mundiais,
do Brasil e dos Estados, com resgate de valores, evidenciando as diferentes formas e conversas
culturais que geram interacfes humanas inerentes ao processo educativo, o qual ird agregar
conhecimentos e desenvolver habilidades e competéncias diversas, principalmente, ao estimular a
criatividade do alunado.

Dito isto, este paper tem como objetivo geral explanar sobre metodologia colaborativa de
ensino, o qual gera um maior interesse dos alunos no processo de ensino e aprendizado, tendo em
vista que eles passam a ser autores do conhecimento, contribuindo de forma colaborativa através
de discussodes, produgdes, resolucdes de problemas e principalmente ao ouvir e entendera posigao
e a argumentacdo das pessoas, fazendo com que alcancem o0s objetivos, as habilidades e
competéncias propostas, ou seja, eles focardo no que realmente for interessante no processo de
ensinar e aprender o qual tornar-se-a diferente, prazeroso e engajador.

Outro objeto de estudo é a “taxonomia dos objetivos educacionais, também popularizada
como Taxonomia de Bloom, € uma classificagdo dos niveis de aprendizagem” (SANTANA, 2008, p.
110). Além de relatar como foi o processo de construgao do projeto de maquetes dos estadios de
futebol com o aporte da geometria plana e da espacial, por fim, expor as fotografias das maquetes
apresentadas pelos alunos.

A metodologia utilizada para a realizagdo deste estudo foi uma pesquisa bibliografia de
autores que relatam sobre o tema em estudo e como se deu o desenvolvimento do projeto de
construgdo das maquetes com uso da geometria plana utilizando os conceitos primitivos da
geometria (ponto, reta e plano) e construgdes geométricas através da geometria espacial (prismas,
piramides, cones, cilindros e esferas).

A seguir sera conceituado metodologia colaborativa de ensino, 0os conceitos principais da
taxonomia de Bloom e o processo de elaboracdo do projeto de construcdo das maquetes com alunos

do oitavo ano da Escola Estadual Getulio Vargas.
2. DESENVOLVIMENTO

2. 1 Metodologia colaborativa de ensino

A aprendizagem colaborativa € “uma metodologia na qual os alunos se ajudam no processo
de aprendizagem, atuando como parceiros entre si e com o Educador/Professor, visando adquirir
conhecimentos sobre um dado objeto” (LOPES; SILVA, 2009, p. 4).

Dessa forma, ha um maior interesse dos alunos no processo de ensino e aprendizado, tendo
em vista que eles passam a ser autores do conhecimento contribuindo de forma colaborativa

através de discussdes, produgdes, resolugdes de problemas e principalmente ao ouvir e entender a
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posi¢éo e a argumentagao das pessoas, fazendo com que alcancem os objetivos, as habilidades e
competéncias propostas, ou seja, eles focardo no que realmente for interessante no processo de
ensinar e aprender o qual tronar-se-a diferente, prazeroso e engajador.

Segundo Netto (2018), aprendizagem colaborativa é uma atividade em que duas ou mais
pessoas trabalham em grupo com o objetivo comum de ajudar umas as outras a construir
conhecimento.

Vale ressaltar que nao basta que os professores simplesmente organizem os alunos emum
grupo desordenado, mas que criem um ambiente de aprendizagem onde possa ocorrer uma
comunicagao significativa entre alunos e entre alunos e professores. Portanto, praticas de ensino que
visem a colaboragdo devem ser desenvolvidas com a participacdo dos alunos, afim de construir
novas habilidades e aprendizados.

As ferramentas colaborativas contribuem para o processo de ensino e aprendizagem de
forma que o aluno seja o centro do aprendizado, corroborando com todo esse processo e sendo
participante ativo.

Vale ressaltar que cada aluno aprende de forma diferente, segundo a neurociéncia cognitiva
e neuropsicologia que Lent (2010) afirma [...] trata-se de todas as habilidades mentais relacionadas a
inteligéncia, como linguagem, memdria, autoconsciéncia, percepgao, atencdo, aprendizado entre

outras.

2. 2 Taxonomia de Bloom

E fundamental que os objetivos pedagdgicos sejam estruturados a partir de instrumentos que
fornecam as meétricas relativas ao retorno do conhecimento adquirido pelos alunos, quer sejam
cognitivos, psicomotores e afetivos. De acordo com Conklin, a taxonomia de Bloom e sua
classificagdo hierarquica de objetivos de aprendizagem tem sido uma das maiores contribuicdes
académicas para educadores que estdo conscientemente procurando maneiras de estimular o
raciocinio de nivel superior e abstragdo em seus alunos, (higher order thinking), sem se afastar dos
objetivos instrucionais propostos anteriormente.

Por isso, alinhar uma proposta pedagogica com respaldo em instrumentos de avaliagédo é
fundamental para que os alunos consigam atingir o conhecimento ao usarem a criatividade e a

imaginacao na solucao de problemas propostos. Para Belhot e Ferraz (2010, p. 421),

muitos sd@o o0s instrumentos existentes para apoiar o planejamento didatico-
pedagdgico, a estruturagdo, a organizagao, a definicdo de objetivos instrucionais e a
escolha de instrumentos de avaliagdo. A Taxonomia de Bloom é um desses
instrumentos cuja finalidade € auxiliar na identificagdo e na declaragdo dos objetivos
ligados ao desenvolvimento cognitivo que engloba a aquisicdo do conhecimento,
competéncia e atitudes, visando facilitar o planejamento do processo de ensino e
aprendizagem.
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Portanto, a taxonomia de Bloom fornece instrumentos no rompante cognitivo, afetivo e
psicomotor, estruturas com graus de complexidade simples ao elevado. E, que viabilizam avaliar
através dessa estruturagdo o nivel de conhecimento adquirido pelo aluno. E, que neste paper é
destacado a seguinte estrutura no campo cognitivo para construgdo e criacdo das maquetes dos
estadios de futebol pelos alunos, conforme o quadro a seguir.

Quadro 1. Estruturagcao da Taxonomia de Bloom no dominio cognitivo.

5. Sinlese Definigio: Habilidade de agregar ¢ juntar partes com o finufidade de coar um novo todo. Essa
hubilidade envolve a produgio de uma comunicacio dnica {tema ou discurso), um plano de operacbes
{propostas de pesquisas) ou wm conjunto de relagdes abstratas (esquema para classificar informacdes).
Combinar partes nfo organizadas para formar um “todo”.

Subcatezonas: 5.1 Producio de uma comumicacio oneinal; 3.2 Producio de um plano ou propostas de
um conjunio de operagies; ¢ 5.3 Derivacio de um conjunto de relacionamentos abstratos.

Verbos: categoriar, combinar, compilar, compor, conceber, construr, eriar, desenhur, elaborar,
estibelever. explicar, formulr, generalizur, inventar, modificar, organizar, onginar, planejar, propar,
reQrganizar, relacionar, revisar, reescrever, reswmir, sistemalizar, escrever, desenvolver, estruturar,
montar ¢ projetar.

Fonte: Bloom et al. (1956), Bloom (1986), Driscoll (2000) e Krathwohl (2002).
Fonte: autores

3. PROJETO

Construcdo de maquetes dos estadios de futebol com aporte da geometria plana e
espacial.
3.1 Problematizacao

Como despertar a criatividade dos alunos para criar ou construir maquetes de estadios de
futebol através do ensino e aprendizado de geometria plana e espacial?

3.2 Objetivo geral

Criar maquetes de estadios de futebol a partir do aprendizado de geometria plana e da
espacial, tendo em vista a Copa Mundial de Futebol 2022 no Catar.

3.3 Objetivos especificos

Desenvolver nos alunos as habilidades e competéncias relativas a geometria plana;
Utilizar régua e compasso na construgao de figuras planas;

Construir figuras planas e espaciais utilizando o software Geogebra;

Desenvolver os esbogos dos possiveis estadios criados pelos alunos;

Expor em feira os prot6tipos construidos pelos alunos;

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia



v.4,n.2, 2023

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMAD] ISSN 2675-6218
CONSTRUCAO DE MAQUETES DOS ESTADIOS DE FUTEBOL ATRAVES DO ENSINO E
APRENDIZAGEM DE GEOMATRIA PLANA E ESPACIAL

Ueudison Alves Guimaraes, Silvania Maria Roque, José Olimpio dos Santos,
Maria Betania de Oliveira Marques, Junea Graciele Rodrigues Dantas de Brito

Criar maquetes utilizando materiais reciclaveis e isopor;
Colocar a mao na massa e fazer acontecer na pratica - Cultura Maker;
Utilizar o instrumento da Taxonomia de Bloom para as métricas do aprendizado;

Trabalhar colaborativamente em grupos de no méximo 5 alunos.

3.4 Justificativa

A Copa do Mundo de Futebol desperta nas pessoas o resgate cultural e o interesse nesse
esporte, sendo o favorito das pessoas, principalmente no Brasil, portanto, utilizar metodologias que
unam essa paixao a esse esporte e a educacao tornard o ensino aprendizadomais leve, engajador,
criativo e desafiador.

E importante ressaltar que estimular os alunos a criar protétipos a partir da concepgdo da
associacdo da geometria plana e Euclidiana ao real é desafiador. E importante, segundo Belhot e
Ferraz (2010, p. 422), avaliar as estratégias empregadas para facilitar e estimular o desempenho dos

alunos - taxonomia de Bloom. Ferraz e Belhot ainda destacam que:

Estimular os educadores a auxiliarem seus discentes, de forma estruturada e
consciente, a adquirirem competéncias especificas a partir da percepcdo da
necessidade de dominar habilidades mais simples (fatos) para, posteriormente,
dominar as mais complexas (conceitos) (BELHOT; FERRAZ, 2010, p. 422).

Portanto, a taxonomia de Bloom é um importante instrumento que permite, segundo a
Wikipédia (2006), classificar, denominar e organizar um sistema pré-determinado e que tem como
resultante um framework conceitual para discussdes, analises e/ou recuperagao deinformagoes.

Dito isso, utilizar esse instrumento aliado as ferramentas colaborativas que segundo Netto
(2018), “sao as atividades nas quais um grupo de pessoas trabalham com objetivos compartilhados,
auxiliando-se mutuamente na construgdo do conhecimento”, permite que hajauma interagcao entre
0s grupos designados do projeto.

Entretanto, havera analises e discussoes acerca dos objetos de estudo para a realizagdo,a
concretizagdo, a criagdo e a prototipagdo das maquetes dos estadios de futebol, estruturadas a
partir das habilidades e competéncias adquiridas com o aprendizado da geometria plana e espacial,
quer seja manualmente, utilizando esquadro, régua e compasso e/ou até mesmo através de
softwares de geometria, como o Geogebra.

E segundo a BNCC (2018), a geometria plana e espacial ird desenvolver competéncias e
habilidades na compreensdo e percepgcdo do mundo como parte integrante da cultura
contemporénea, sendo capazes de reconhecer a sua presenga nas estruturas arquitecténicas, para
além de reconhecer a geometria espacial nas cidades, outros elementos e propriedades, além de

compreender que a geometria é parte integrante do mundo.
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3.5 Desenvolvimento

O projeto visou contribuir para o aprimoramento da pratica pedagdgica, utilizando
metodologias colaborativas, a taxonomia de Bloom e o estudo contextualizado da geometria
utilizando materiais laboratoriais e manipulaveis, ou seja, utilizando experimentos como recurso
com o objetivo de desenvolver a habilidade dos alunos melhorar a compreensao da geometria plana
e espacial.

Os sujeitos do projeto foram alunos do oitavo ano do ensino fundamental Il da Escola
Estadual Getulio Vargas, situada na cidade de Cocalinho em Mato Grosso.

Como procedimento metodoldgico evidenciou-se a seguinte estrutura, conforme figura

Figura 1 - Estrutura metodolégica do projeto

Estrutura metodoldgica

Agosto / 22 Agosto / 22 Setembro / 22

Comparando objetos
reais (embalagens,
caixas, etc.) com a
definicao estuda na
Geometria Plana e

Espacial

Introdugdo a Geometria Plana Introcugao a Geometria
com énfase na constugdo de Espacial com a utilizagao
figuras planas com uso de do software Geogrebra na
régua, transferidor e constugao dos soélidos
compasso geometricos

Setembro / 22

Construgao e criagao
de figuras
tridimensionais a
partir do software
Geogebra

Criando formas
geometricas a partir da
reciclagem de
materiais

Outubro/ 22 Novembro/ 22 Novembro/ 22

Coleta e Construgao das Culminancia e
organizagao do maquetes dos apresentag3o dos
material reciclado  Estadios de futebol trabalhos para a
para contrugdo dos comumfiade escolar
Estadios de Avaliagao do projeto
Futebol

Fonte: Préprio autor

A partir de toda metodologia estruturada, em um primeiro momento, os alunos tiveramaulas
ministradas sobre geometria plana, com os conceitos primitivos, de reta, ponto e plano. Em seguida,
as aulas abordaram construcbes de figuras geométricas, tais como quadrados, retangulos,
triangulos, circulos, dentre outras figuras livres, depois foram construidas as figuras planas
pelos alunos com régua, papel, esquadro e compasso.

No segundo momento, foi abordada a geometria espacial, utilizando os conceitos de prismas,
cilindros, cones e piramides. Foram comparados diversos objetos, tais como caixas de leite e/ou
outras embalagens para assimilar a geometria espacial com o real. Apés esse momento, foi
apresentado aos alunos o Geogebra que segundo o GPERCEM (2014), é um software de
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matematica dindmica gratuito e multiplataforma para todos os niveis de ensino, que combina
geometria, algebra, tabelas, gréaficos, estatistica e calculo numa Unica aplicagao.

Os alunos tendo base do conteudo aplicado em sala de aula, das construcbes das figuras
geométricas planas e da visualizacdo com objetos reais citados, podemos perceber que,
segundo Moran (2010), o ambiente fisico da sala de aula também deve ser interessante para os
alunos, possibilitando mudltiplas interagdes com o universo midiatico e apresentando a tecnologia
como um instrumento que colabora no processo de aprendizagem.

No terceiro momento, os alunos conheceram a dindmica e os comandos do software
Geogebra e a partir iniciaram as suas construgdes através de atividades instruidas pelo professor.
Conforme as figuras registradas pelo professor abaixo apresentadas. A figura 1 aborda a geometria
plana na construcdo de figuras geométricas como tridngulos, circulos e quadrados; a Figura 2
apresenta a construgao de uma piramide tridimensional e a figura 3 representa a planificagdo de um
cubo.

Figura 2 - Construgcao de figuras planas
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Figura 3 Construgdo de uma pirdmide tridimensional
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Figura 4 - Planificagdo de um cubo
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Com o desenvolvimento das habilidades ora apresentadas, os alunos foram divididos em
grupos por eles definidos e iniciou-se a busca por materiais reciclaveis para confecgao e criacdo das
maquetes dos estadios de futebol, cuja escolha dos estadios ficaram a cargo de cada equipe,
podendo ser representados estadios de todas as Copas do Mundo, ndo necessariamente os estadios
do Catar.

Por dltimo, os alunos colocaram realizaram a atividades pratica, chamada Cultura Maker
para criar e construir os estadios de futebol, e segundo Milne et al., (2014), as atividades de
individuos “fazedores” sdo motivadas pela implementacao de projetos que combinam computacao,
tecnologia e conhecimentos interdisciplinares. Nos ultimos anos, esse movimento propés promover e
estimular a criacdo, a pesquisa, a resolucdo de problemas e a autonomia; estimulando o aluno a
explorar e ir além do conteddo aprendido na sala de aula.

E um espago onde o aluno é protagonista da sua prépria aprendizagem, misturando a pratica
e tecnologias digitais com costura, carpintaria, materiais reciclados e trabalhos praticos. Assim, a
criatividade, o pensamento critico e o trabalho em equipe podem ser desenvolvidos de forma
envolvente e ludica.

E como resultado do intenso trabalho realizado pelas equipes do projeto, de todo material em
estudo, da utilizagdo de varios recursos para finalizar este projeto e as dificuldades apresentadas
pelos grupos. Abaixo é apresentado com louvor dois mosaicos de figuras 5 e 6 dos estadios de
futebol construidos pelos alunos, sendo registradas as imagens pelo professor coordenador e que
foram tiradas na culmindncia do projeto apresentado pelos alunos do oitavo ano para toda a

comunidade escolar da Escola Estadual Getulio Vargas em Cocalinho, Mato Grosso.
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Figura 5 - Mosaico de fotos das Maquetes de Futebol criadas pelos alunos.
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Figura 6 - Mosaico de fotos das Maquetes de Futebol criadas pelos alunos

Fonte: Préprio autor

Ao unir praticas pedagégicas que agucam a criatividade dos alunos, com metodologias
colaborativas, quer sejam em ambiente fisico ou com as midias digitais, verifica-se que ha a
disseminacao do aprendizado, principalmente, quando um projeto é avaliado pelo instrumento da
taxonomia de Bloom, cuja métrica de prototipar ou criar determinados objetos € o éapice do
conhecimento. Além de perceber o desenvolvimento do senso de equipe, de possiveis liderangas,
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empatia, civilidade e principalmente, vencer os obstaculos e atingir o propdsito com trabalhos

magnificos.

4. CONSIDERACOES

Apropriar dos movimentos culturais aliados a educacdo é usufruir da imaginacdo e
criatividade dos alunos para solucionar um problema, tal como proposto na elaboragdo do projeto,
cujo objeto principal foi consolidar as competéncias e as habilidades da geometria plana e espacial,
através de aulas que agucam a percepgao dos alunos sobre o mundo,comparar o abstrato com o
real. Principalmente, quando o foco € prototipar objetos significativos para os alunos e, que neste
caso, foi a construgdo das maquetes dos estadios de futebol. Tendo em vista o presente momento
que ocorre a realizacdo da Copa do Mundo de Futebol, que é uma cultura que desperta no povo
brasileiro o espirito de uniao, fascinio e encantamento por esse esporte.

O aprendizado colaborativo utilizado na construcdo do projeto agugou a criatividade dos
alunos e gerou pensamento critico para despertar entre os participantes da equipe discussbes sadias
com vista ao objetivo geral, a empatia, a solidariedade, a cidadania, a equidade e a ressignificagcao
do aprendizado.

Logo, para os alunos obterem sucesso com seus resultados, faz-se necessario trabalhar com
diversas propostas pedagégicas existentes, utilizando da criatividade para que o ensino ndo se torne
algo monotono e sem sentido para eles.

Utilizar dos varios recursos tecnolégicos na atualidade é fundamental para a geracao que
nasceu no auge do avango tecnoldgico e principalmente, tornando-os autores do conhecimento,
discutindo e elaborando ideias para alcancarem as habilidades e competéncias dos objetivos da
proposta de trabalho. Fatos estes que levam a refletir na Educacao do SéculoXXIl, educacgao pautada
na construcdo coletiva e dindmica de aprendizagens entre alunos e professores na busca do
pensamento critico e construgao do conhecimento.

Pode-se concluir que a proposta ora apresentada atingiu 0s objetivos propostos e trouxe um
crescimento significativo na assimilacdo da aprendizagem e, principalmente ao analisar o percurso
do projeto, percebe-se um grande avango ao agucgar a criatividade dos alunos para criarem, ao
prototipar o objeto de estudo, as maquetes dos estédios de futebol, atingindo o grau maximo da
estrutura proposta pela taxonomia de Bloom.
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