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RESUMO

O presente artigo surgiu da apresentagao dos livros “Os numeros (ndo) mentem” e “Como mentir com
estatistica", que revelam como argumentos podem ser sustentados por falacias matematicas,
especialmente quando ndo se da aos numeros a atencdo necessdria. Foram apresentadas as
falacias comentadas pelos autores Charles Seife e Darrell Huff, e as formas de desmascara-las,
sendo que o temor a matematica vem desde a antiguidade. Seife é particularmente preocupado com
a forma como os nimeros podem afetar a democracia dos Estados Unidos, mas as falacias com
nameros aparecem na economia, ha propaganda, nas pesquisas de opinido, e até mesmo na justica.
Huff, expbs de forma curiosa, como a estatistica tem sido utilizada por politicos, jornais, empresas e
pessoas que ja cairam em informacdes falaciosas, para a manipulacdo de dados estatisticos no
intuito de criar um entendimento equivocado sobre determinado assunto, produto ou cenario social.
Posteriormente foi feita uma pesquisa de opinido com os estudantes que participaram da exposicao,
alunos do Programa de Pés-graduacéo em Estudos de Linguagens do CEFET-MG, e o resultado foi
surpreendente: 75% dos respondentes acreditam ter caido em alguma falacia matematica,
demonstrando que a dificuldade em matemética ndo é s6 no ensino basico.

PALAVRAS-CHAVE: Falacias. Matematica. Estatistica. Letramento matematico.

ABSTRACT

This article arose from the presentation of the books “Numbers (don't) lie” and “How to lie with
statistics", which reveal how arguments can be supported by mathematical fallacies, especially when
numbers are not given the necessary attention. The fallacies, commented by the authors Charles
Seife and Darrell Huff, and the ways to unmask them, and the fear of mathematics, comes from
antiquity. Seife is particularly concerned with how numbers can affect democracy in the United States,
but the fallacies with numbers appear in the economy, in advertising, in opinion polls, and even in
justice. Huff, curiously exposed how statistics have been used by politicians, newspapers, companies
and people who have already fallen into fallacious information, for the manipulation of statistical data
in order to create a misunderstanding about a certain subject, product or social scenario.
Subsequently, an opinion poll was carried out with the students who participated in the exhibition,
students of the Postgraduate Program in Language Studies at CEFET- MG, and the result was
surprising: 75% of respondents believe they have fallen into some mathematical fallacy,
demonstrating that the difficulty in mathematics is not just in basic education.

KEYWORDS: Argumentation. Fallacies. Mathematics. Statistic. Mathematics literacy.

RESUMEN

Este articulo surgié de la presentacion de los libros "Numeros (no) mientan" y "Cémo mentir con
estadisticas", que revelan como los argumentos pueden ser apoyados por falacias mateméticas,
especialmente cuando a los nimeros no se les presta la atencién necesaria. Se presentaron las
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falacias comentadas por los autores Charles Seife y Darrell Huff, y las formas de desenmascararlas, y
el miedo a las matematicas se remonta a la antigiiedad. Seife esta particularmente preocupado por
como los nimeros podrian afectar la democracia de Estados Unidos, pero las falacias con los
nameros aparecen en la economia, en la propaganda, en las encuestas de opinién e incluso en los
tribunales. Huff, expuesto de manera curiosa, como la estadistica ha sido utilizada por politicos,
periédicos, empresas y personas que ya han caido en informacién falaz, para la manipulacién de
datos estadisticos con el fin de crear un malentendido sobre un determinado tema, producto o
escenario social. Posteriormente, se realizd una encuesta de opinién con los estudiantes que
participaron en la exposicion, estudiantes del Programa de Posgrado en Estudios de Idiomas del
CEFET-MG, y el resultado fue sorprendente: el 75% de los encuestados cree haber caido en alguna
falacia matematica, demostrando que la dificultad en matematicas no est4 solo en la educacién
bésica.

PALABRAS CLAVE: Falacias. Matematicas. Estadistica. Alfabetizacién matematica.

INTRODUCAO

A motivagao para escrever o presente artigo foi a apresentagéo dos livros “Os numeros (n&o)
mentem” de Charles Seife (2012) e “Como mentir com Estatistica” de Darrell Huff (2016) durante uma
aula da disciplina “Tépicos Especiais em Estudos de Linguagens: Processos Cognitivos e Pesquisa
Académica” ministrada pela professora Olga Valeska Soares Coelho no 1° semestre de 2023, no
programa de Pds-graduacédo em Estudos de Linguagens do CEFET-MG.

Ao escrever seu livro “Os numeros (ndo) mentem”, o autor Charles Seife (2012) descreveu
vérias faldcias mateméaticas que fazem com que certas mentiras parecam verdades pelos nimeros
apresentados. Segundo o autor, 0s numeros conferem uma aura de verdade a qualquer expresséo,
ainda que sejam falsos, manipulados corretamente ou n&o. “Os numeros podem ser uma arma
poderosa. Em maos ageis, dados adulterados, estatisticas fajutas e matematica ruim, podem dar a
ideia de verdade a ideia mais fantasiosa, a falsidade mais acintosa” (SEIFE, 2012, p. 13).

A utilizagdo dos numeros, também segundo o autor, € como a "arte de empregar argumentos
matematicos enganosos para provar algo que nosso coracao diz ser verdade - ainda que nao seja”
(SEIFE, 2012, p.14).

Com vaérias referéncias as eleicfes e pesquisas de opinido nos Estados Unidos, o autor
chega a dizer “Em suma, a matematica ruim esta solapando a democracia nos Estados Unidos”
(SEIFE, 2013, p. 17). Mas nao so la.

A matematica sempre pareceu uma ciéncia mais complexa, na opinido de muitos, e

guestionéa-la, quando sao apresentados niumeros na TV, por exemplo, é quase impossivel.

A expressao matematica € para poucos remonta a Antiguidade e dela advém outra
expressdo matematica é dificil. A andlise de alguns fatos histéricos que marcaram a
Matematica se torna possivel, com base na propria concepcgédo discursiva de pré-
construido, implicito que subjaz as manifestacdes das formula¢des discursivas aqui
analisadas. (SILVEIRA, 2011, 763-764)

Os primeiros calculos surgiram com a necessidade de um calendario que previsse o
inicio das estacdes. Os especialistas escolhidos para esta profissdo foram os
sacerdotes egipcios — primeiros matematicos e calculistas —, que buscavam
conhecer os motivos das enchentes e vazantes do Rio Nilo, por meio de aparelhos
que chamavam nildmetros. [...] Nesse primeiro recorte discursivo, no corpus de
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andlise aparece aquilo que se diz do discurso dos sacerdotes — o ocultamento de
informag@es para a comunidade. Por meio do que néo era dito, eles obtinham mais
prestigio, demonstrando, assim, o carater ideoldgico que a Matematica comega a
apresentar e confirmando o discurso segundo o qual a Matematica € para poucos.
(VALADARES; NEGRAO, 2001, p. 764)

Ja para pertencer a “Escola de Pitagoras”, os novigos eram submetidos a provas terriveis,

algumas em cavernas escuras, para descobrir formas geométricas, os que se desesperavam e

desistiam eram dispensados. Dai a méaxima “A matematica é para poucos”.

Os ensinamentos e as praticas pitagoricas deixaram evidenciada a importancia que
Pithgoras dava & Matemética, bem como a sua intolerancia com os que ndo sabiam
resolver os problemas que propunha. O que, de certa forma, ndo é muito diferente
da pratica de muitos professores que, atualmente, lecionam em nossas escolas:
provas extremamente dificeis, discipulos despedidos ou alunos reprovados,
discipulos incapazes ou alunos com rendimento insatisfatério, escarnio sem piedade
ou ralacéo; inimigo irredutivel da ordem ou inimigo da Matematica; s6 pelo iniciado
poderia ser compreendida ou sO pelos inteligentes e capazes a Matematica é
entendida, tudo isso tem o mesmo significado. Se, na época de Pitagoras, os
nedfitos partiam com furor, e depois retiravam-se envergonhados, atualmente tais
praticas sao recorrentes por parte dos estudantes ao serem reprovados, as vezes,
apenas em Matematica. (idem p. 766)

O proprio discurso midiatico propde a matematica como disciplina mais dificil: “Disciplina que

€ o terror dos estudantes” traz nitidamente a presencga do pré-construido que refere a dificuldade da

Matemética. Esta formulacdo discursiva produz sentidos que se indicam de forma subjacente, pois os

estudantes que se destacam nesta disciplina considerada “o terror dos estudantes” passam a receber

o rotulo de “génios”

. (idem, p. 768).

No discurso dos alunos aparecem frases como a seguinte:

a matematica é uma matéria um tanto ‘besta’, pois existem calculos e mais calculos,
achar x e y, que coisa mais idiota. Na Matematica, o aluno tem que abstrair,
penetrar no universo objetivador e formalizador da disciplina, para poder ler e
interpretar o seu texto. A linguagem matematica, carregada de simbolos, que muitas
vezes ndo tém sentido para os estudantes, € uma das principais causas das
dificuldades encontradas, pois trabalhar com a incerteza da variavel, — acharx ey —
gera inseguranga, — que coisa mais idiota.

[...]-

O que representa esta disciplina sendo sentimentos de dor e sofrimento? Estes
sentidos ligados a Matemética que ndo estdo sendo ditos em palavras, mas
aparecem através das enunciagfes destes alunos — complicado, ruim, horrivel,
muito dificil, que encafifa e que nunca foi facil ou ainda mais dificil ficara —
representam um outro que os limita e os constrange. Esses dizeres incluem os néo-
ditos: eu odeio matematica porque ela me faz mal. O sujeito-aluno conhece pessoas
gue dizem isso, mas ele desvia de tais expressdes, ja que na escola elas ndo sdo
permitidas. No entanto, nas redes sociais da internet, por exemplo, 0os estudantes
tém liberdade de expressdo e dizem literalmente eu odeio matematica. Basta
colocar essa expressdo no Google que aparecem muitos adeptos a esse discurso
que criaram comunidades de internautas para poder expressar sua ojeriza. Os
dizeres ocultos na escola e que sdo declarados nestas redes sociais sao
confirmados pelos indicadores da escola basica que apontam para o desempenho
insatisfatério dos estudantes brasileiros na disciplina. (idem, p. 775)

Fugindo desse conceito negativo, retratado na pesquisa citada, muitos alunos consideram a

matematica uma disciplina importante:
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Os alunos ouvem, com certa frequéncia, que a Matematica é importante, porque é
util. De fato, eles podem comprovar isso em sua vivéncia, pois se tiverem
dificuldades com célculos aritméticos, eles terdo prejuizos, inclusive no cotidiano de
sua vida escolar. Tomam conhecimento de que deverdo conviver com a Mateméatica
pelos muitos anos de sua escolaridade. Porém, na fala dos alunos, este
reconhecimento de importancia é apenas remetido a aritmética, que lhes ensinara a
fazer sua contabilidade no supermercado, oportunizando-lhes comprar e conferir o
troco (idem, p. 775).

Portanto, ndmeros como taxa de juros, crescimento econdmico, desemprego, variacao
cambial, inflacdo atraem pouco a atencéo do telespectador (0s numeros do Deus Mercado), apesar
de fazerem parte diretamente do seu cotidiano. Variam as pesquisas de intencdo de voto, em que as
pessoas se organizam como lideres de torcida do seu time favorito e sdo menos negligentes,
considerando os ultimos fatos eleitorais no Brasil. Porém, as pesquisas de opinido de voto também
contém erros, como explica Seife (2012), e os nimeros podem trazer enganos.

Os brasileiros realmente ndo vdo bem em matemética. Na prova do PISA (Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes, na sigla em inglés). Trata-se do maior ranking em
educacdo. No exame realizado em 2018, o pais teve um dos 10 piores desempenhos em
matematica.

Segundo a reportagem de Ana Carolina Moreno e Elida Oliveira,

. O Pisa é uma avaliacdo mundial feita em dezenas de paises, com provas de
leitura, matematica e ciéncia, além de educacéo financeira e um questionario com
estudantes, professores, diretores e escolas e pais;

. O resultado é divulgado a cada trés anos — a edicdo mais recente foi aplicada em
2018 com uma amostra de 600 mil estudantes de 15 anos de 80 paises diferentes.
Juntos, eles representam cerca de 32 milhGes de pessoas nessa idade;

. No Brasil, 10.691 alunos de 638 escolas fizeram a prova em 2018. S&o 2.036.861
de estudantes, o que representa 65% da populagdo brasileira que tinha 15 anos na
data do exame;

. O minimo de escolas exigidas pela OCDE é 150;

. A prova é aplicada em um Unico dia, é feita em computadores, e tem duas horas
de duracéo. As questBes sdo objetivas e discursivas;

. A cada edicdo, uma das trés disciplinas principais é o foco da avaliacdo — na
edicao de 2018, o foco € na leitura;

. O Brasil participou de todas as edi¢Bes do Pisa desde sua criagdo, em 2000, mas
continua muito abaixo da pontuagéo de paises desenvolvidos e da média de paises
da OCDE, considerada uma referéncia na qualidade de educagdo. (2019, online).

O resultado apontou que dois tercos dos brasileiros de 15 anos sabem menos que o bésico
de matematica. O numero justifica 0 pouco interesse e a pouca capacidade de interpretar os dados
matematicos que fazem parte do dia a dia. Muito se pode dizer, neste interim que, o grau de

posicionamento critico dos estudantes, depaupera a medida que 0s numeros se esvaziam de

significado.
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METODO

O método utilizado foi o estudo das obras citadas na introducdo e posterior apresentacdo
dialogada a turma de pés-graduacéo, com orientacdo da professora Olga Valeska Soares Coelho.
Em seguida foi aplicado um pequeno questionario de pesquisa de opinido aos estudantes que
participaram da exposi¢éo, com o intuito de medir o entendimento dos alunos sobre o assunto, via
plataforma Google Forms. Nesta etapa tomamos como base os estudos de Antdnio Carlos Gil, na
obra “Como elaborar Projetos de Pesquisa” (2002). De uma populagdo de 45 alunos, 20
responderam a pesquisa. Tanto as principais faldcias matematicas apresentadas pelos autores
guanto as respostas do questionario serdo apresentadas na sec¢do seguinte. A pesquisa foi
considerada pesquisa de opinido e por essa razdo nio foi submetida ao Conselho de Etica em
Pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

CONSTATACOES INICIAIS

Com os dados iniciais da pesquisa, verificamos que 100% dos respondentes estéo ligados a
disciplina mencionada na introdug&o do trabalho, e por essa raz&o, provavelmente participaram da

apresentacéo dos livros.

Voceé esta ligado & disciplina "Processos Cognitivos e Pesquisa Académica, ofertada no 1°

semestre de 2023, pela professora Olga Valeska Soares Coelho?
20 respostas

® sim
® Nio

Grafico 1. Fonte: Google Forms

Sobre as afirmacbes de Valadares e Negrdo (2001), os pOs-graduandos também foram

questionados, sobre a frase recorrente “a matematica é dificil”.
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Na sua opinido, a "matematica é dificil"?
20 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente
Néo concordo, nem discordo
@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Gréfico 2. Fonte: Google Forms

O gréafico mostra que 10% dos entrevistados concordam totalmente com a afirmativa,
enquanto 45% concordam parcialmente, o que ndo foge ao que os autores descreveram. Apenas
outros 35% discordam totalmente ou parcialmente.

Sobre a afirmativa “a matematica ndo é para todos”, as respostas também foram bem

divididas, sendo vejamos:

Na sua opinido "a matematica ndo é para todos"?
20 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente
MNao concorde, nem discordo
@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Grafico 3. Fonte: Google Forms

Entre “concordo totalmente” e “concordo parcialmente”, obtivemos 35% das respostas. E em
“discordo totalmente e “discordo parcialmente”, foram 50%. Neste caso, os pos-graduandos em sua
maioria acreditam que todos tém pelo menos um minimo de conhecimento matematico. Mas esse
namero nao ficou muito distante dos que discordam disso. Além disso, 15% nao concordaram, nem
discordaram.

Sobre a utilizagdo dos nimeros para produzir falacias matematicas, convencer as pessoas de

estimativas incorretas, e outros enganos, a maioria foi decisiva, conforme grafico 4:

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia



v.4, n.6, 2023

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMA2 ISSN 2675-6218
A MATEMATICA E DIFICIL? COMO OS NUMEROS PODEM NOS ENGANAR
Nivaldo de Oliveira Boaventura Filho, Weliton da Silva Ledo

Na sua opinido, se manipulados corretamente, os ndmeros podem provocar enganos.
20 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente

Nao concordo, nem discordo
@ Discordo parcialmente

@ Discordo tolalmente

Gréfico 4. Fonte: Google Forms

Entre “concordo totalmente” e “concordo parcialmente” as respostas somaram 90%. Apenas
10% discordaram totalmente.

O mundo dos numeros parece ser frio e sem erros. Porém as medidas sao feitas por seres
humanos, com objetos de medida feita pelos seres humanos, de modo que ha varias possibilidades
de incorrecdes. Algumas medidas s&o subjetivas, ndo existem instrumentos precisos para medi-las e,
portanto, deixam de ser confiaveis. Seife (2012) cita a inteligéncia, a dor e a felicidade como
exemplos. “Quanto d6i um golpe na cabega, se uma pessoa numa foto € mais feia ou mais bonita,
um livro é facil ou dificil de ler, um filme é bom ou ruim - a medi¢do pode ter algum valor, mas o
numero sem duvida estara distante do reino da verdade absoluta” (SEIFE, 2012, p. 39).

Manipular ndameros, segundo o autor Huff (2016), pode levar as pessoas a falsas
compreensdes a respeito de assuntos muito importantes que, por tendenciosos que os configuram,
causam efeitos destruidores. Esse entendimento equivocado, ou a falta dele, leva ao esvaziamento
dos dados, podendo representar o que nao é real, diante de uma amostra. No grafico abaixo, onde
45% dos respondentes “ndo sabem ao certo” se as dificuldades de compreender a matematica estao
associadas a compreensdo dos seus algoritmos, reflete a fragilidade diante de conclusdes mais

assertivas, tendo como parametros dados estatisticamente tratados.

Na sua opinido "a dificuldade no entendimento dos conceitos de Matemaética, esté associada a falta
de compreenséao dos algoritmos"?

20 respostas

@ Tenho certeza que sim
@ Acho que sim
Nao sei ac certo
@ Acho que nao
@ Tenho certeza que nao

Gréafico 5. Fonte: Google Forms.
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FALSOS FATOS, FALSAS CIFRAS

As primeiras falacias apresentadas pelo autor sdo os Numeros de Potemkin: “Fachadas
numeéricas que se assemelham a dados reais”. Os nimeros de Potemkin ndo fazem sentido; ou bem
se originam de medi¢des absurdas, ou bem nao tém relagdo com nenhuma mensuracdo genuina,
brotando prontas da cabeca de seu inventor (SEIFE, 2012, p. 43).

O autor da o exemplo dos organizadores de grandes eventos. “Em todo evento publico de
grandes proporgoes, existe alguém interessado em forjar nimeros que agigantem a multiddo.”

(SEIFE, 2012, p. 47). NUmero de Potemkin sé&o criados a todo momento. O autor complementa:

“Os criadores de numeros de Potemkin ndo ddo a menor importancia para os
fundamentos reais de suas cifras. De longe, porém, os dados parecem
convincentes, e o nimero de Potemkin pode ser um instrumento poderoso para
apoiar um argumento frouxo ou intimidar um oponente teimoso. Até a mais fragil
dessas invengdes pode provocar danos terriveis.” (SEIFE, 2012, p. 49).

O GRAFICO EXAGERADO

Na busca por padrées numéricos que expressam além do real, Huff (2016) nos mostra,
tomando como base os dados apresentados na forma de graficos, o exagero quando se quer
amplificar os dados de uma pesquisa, chamando a atencéo dos leitores para algo de extraordinario,
caso esse que pode ser conhecido, segundo o autor, por ampliando a graduacdo dos eixos
coordenados que delimitam as curvas ou colunas dos gréficos. Ainda segundo o autor, a ampliagédo
dos eixos coordenados do grafico, para exagerar as informacBes visuais da mensagem que se
deseja transmitir, € de fato impactante e de facil convencimento dos leitores. Nos dados coletados,
para o presente artigo, podemos identificar, com base nas respostas apresentadas e tratadas no
gréfico abaixo que, 90% dos respondentes, tomando como referéncia “tenho certeza que sim” e
“acho que sim”, associam os conceitos matematicos aos gréaficos estatisticos. Outrossim, os nimeros
de Potemkin, segundo Seife (2012) nado traduzem a realidade, apresentando um argumento raso, 0s
graficos exagerados, também, ndo solidifica a real situacdo dos fatos codificados. Essa também é

uma estratégia do “Polimento de Magas”, citado a frente.

Na sua opiniao "os gréficos estatisticos podem ser associados a conceitos matematicos"?
20 respostas

@ Tenho certeza que sim
@ Acho que sim

Nao sei ao certo
@® Acho que nio
A @ Tenho certeza que nao

Grafico 6: Fonte Google Forms
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DESESTIMATIVA

Desestimativa é 0 ato de pegar um nimero muito ao pé da letra, subestimando as incertezas
envolvidas. (SEIFE, 2012, p. 62). O autor da o exemplo da medicdo de um féssil de dinossauro.
Ainda n&do temos um instrumento capaz de determinar com exatiddo a idade de um féssil. O que
fazemos é uma estimativa.

A desestimativa pode ser eliminada quando os instrumentos de medida podem captar mais
casas decimais por exemplo um ndmero como 12,1357891 ao invés de 12,1. Com mais casas 0
numero se aproxima mais do real. “Enquanto os niumeros de Potemkin sdo meras fantasias criadas
para enganar, as desestimativas se originam de medi¢des reais, significativas e feitas de boa-fé - a
questdo que ndo tomamos a cifra resultante com a necessaria pulga atras da orelha. E um problema
bastante sutil. Em consequéncia, as desestimativas podem ser dificeis de identificar” (SEIFE, 2012, p.
68).

Seife (2012) cita que um exemplo de desestimativa é a temperatura corporal de 36°C. Acima

desse numero ja acreditamos estar encaminhando para um estado febril. Mas é uma falacia.
Depende de qual orificio do corpo foi medida, de quais atividades a pessoa estava fazendo antes, de

qual o horério do dia, além de varias outras variaveis.

EMPACOTAMENTO DE FRUTAS
COLHEITA DE CEREJAS
Na Colheita de Cerejas, o pesquisador escolhe os dados que melhor se adequam a sua

pesquisa e da o destaque a eles, como se 0s outros ndo existissem, deixando em segundo plano.

“A melhor maneira de descobrir onde esta a verdade é analisar o conjunto de dados,
identificando as vantagens e desvantagens de cada tipo de medicdo, de modo a
chegar o mais perto possivel da realidade” Em vez disso, um colhedor de cerejas
seleciona os dados favoraveis a sua tese e os apresenta isolados, excluindo de
proposito os nuameros menos favoraveis, ainda que estes possam estar mais
préximos da verdade” (SEIFE, 2012, p. 75).

Ainda segundo o autor, “colher cerejas € mentir por omisséo para tornar um argumento mais
convincente”. (SEIFE, 2012, p. 76).

COMPARAR LARANJAS COM BANANAS

O autor cita o exemplo de Michael Bloomberg que exalta o resultado dos estudantes nos
testes aplicados. Acontece que o0s testes eram mais faceis que os aplicados nos anos anteriores e no
restante do pais. Comparar laranjas com bananas é utilizar medidas diferentes para comparar dados.

Também a mesma medida, como o délar, que serve para quantificar o dinheiro, ndo pode ser

comparado com o ddlar de anos atras, que por causa da inflagao tinha outro poder de compra.
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POLIMENTO DE MAGAS

Neste caso, manipula-se os dados para que parecam mais favoraveis do que realmente o
sdo. Os graficos séo especialistas nesta falacia. Falaremos mais sobre ela quando discorrermos
sobre o livro “Como mentir com Estatistica” (HUFF, 2016).

Outra forma de “polir magas” é usar o termo "média", que as pessoas associam como tipico,
pois tendem a associar todo céalculo que se pretende buscar, a um ponto de equilibrio entre tantos
outros dados coletados. Contudo, saber melhor qual “média” usar é importante para considerar um

bom tratamento as informag8es e maior credibilidade ao assunto abordado.

ESTATISTICULAR

Manipular os dados que descrevem um cendrio, nas falas de Huff (2016), tém sido usadas
por muitas pessoas, empresas, politicos e jornais. Para tanto, o autor define o termo “Estatisticular”,
como sendo a manipulagao da informacéo para configurar um cenario de interesse unilateral.

Diante do exposto acima, também evidenciado nas falas de Seife (2012), ao dizer que
“comparar laranjas com bananas” leva a conclusdes equivocadas diante de um fato. Tdo logo, numa
sociedade letrada, o posicionamento critico, se faz necessario para nao “cair em determinadas

armadilhas”.

O DEMONIO DE ROSCHACH

Esse fendmeno consiste em reconhecer padrdes onde ndo ha, encontrar causas ocultas por
tras de eventos com o intuito de predizer o futuro, criando situacdes ldgicas, muito préximo da
supersticao.

O nome da falacia é Casuismo e pretende “sugerir um nexo de causal entre duas coisas
quando uma nao é causada pela outra.” (SEIFE, 2012, p. 124).

Seife (2012) da o exemplo de uma campanha de que “quanto mais energia uma sociedade
consome, maior a longevidade da populacdo e menor a taxa de mortalidade infantil”.

Para Seife (2012), falacias como essas afetam as politicas publicas. As vezes tomamos a
causa como efeito e vice-versa. Nossas cabecas rejeitam a ideia de aleatoriedade, e buscam um
padrédo légico. Falaremos sobre esse ponto mais a frente.

Randomiopia: A insisténcia em acreditar que existe ordem onde s6 ha caos - a criagédo de
padrées onde nao é possivel encontrar nenhum.

Outra fal4cia citada pelo autor € a “Regresséo a lua”, quando se comeca a inventar formulas

e equagOes para todas as métricas, como forma de prever o futuro.

POS HOC ERGO PROPTER HOC

As falacias l6gicas, comuns entre 0s supersticiosos, levam as pessoas a falsas atribui¢cdes de
causa e efeito. Segundo Huff (2016), se um evento é causado por outro que o0 antecede, poder-se-ia

acreditar em muitas outras coisas que ndo séo verdadeiras. Um exemplo que Huff (2016) apresenta
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na epigrafe do capitulo, “Ha dois relégios que marcam a hora perfeitamente. Quando “a” indica a
hora, “b” bate. Sera que “a” fez “b” bater?” (HUFF, 2016, p. 856) mostra de forma clara as

incoeréncias das falacias l6gicas, corroboradas também nas falas de Seife (2012).

NEGOCIO ARRISCADO

Segundo o autor, os seres humanos s&o irracionais ao lidar com riscos, e ha setores inteiros
da economia dedicados a gerenciar e avaliar riscos (SEIFE, 2012, p. 203). No mundo das financgas,
risco e recompensa sao dois lados da mesma moeda (idem, p. 222).

O autor faz uma relagdo com a politica e identifica que toda vez que o governo emitia um
alerta de terror, as taxas de aprovacao do presidente disparavam. (idem, p. 221)

“Inducdo ao prejuizo: ocorre quando um individuo pode agir de maneira a se beneficiar
individualmente, as suas a¢fes tém consequéncias negativas difusas - como quando sdo divididas
entre um grupo maior de pessoas” (idem, p. 245).

Em situacdes como essas, as pessoas agem de forma egoista, se beneficiando o maximo
gue podem, mas em consequéncia disso, todos saem perdendo. (idem, p.245).

Seife (2012) exemplifica com os grandes problemas ambientais, uso de combustiveis fésseis
e aquecimento global. Para ele, “a indugéo ao prejuizo € quase uma lei da natureza humana” (idem,
p. 248).

As pessoas estdo dispostas a mentir sobre os riscos, ficam muito, muito ricas, e o
contribuinte sofre as consequéncias (idem, p. 258).

O mau gerenciamento do risco € a falacia que afeta diretamente o nosso bolso (idem, p. 258).

Foi o que gerou a crise mundial de 2008.

AS FALACIAS MATEMATICAS NAS PESQUISAS DE OPINIAO

Seife (2012) aponta que nas pesquisas de opinido podem existir muitos erros e falacias
matematicas, além da margem de erro.

“Aleatoriedade é bem, aleatdria, e as vezes um conjunto de eventos peculiar e improvavel
pode deturpar o resultado de uma pesquisa em mais de 3%” (SEIFE, 2012, p. 291).

Amostras pequenas demais, amostras mal selecionadas, preenchimento da pesquisa quando
o cliente estd descontente, amostra selecionada cedo demais, previsdo errada dos votos indecisos,
informacdo de numero de parceiros sexuais, de valores de doacdes em catastrofes, inducao de
respostas pelo enunciado, todos esses erros sistematicos sdo exemplos que o autor deu e que
podem afetar uma pesquisa de opinido.

Como afirma Huff (2016), uma amostra “estatisticamente inadequada” é aquela cujo nimero
de participantes é insuficiente para ampliar a conclusdo de levantamento, por exemplo, quando
descreve o caso dos “usuarios da pasta de dentes Doakes”. Nesse cenario a amostra constava de

uma dlzia de pessoas que, nimero esse descrito em letras mildas dos dados da pesquisa.
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Segundo os respondentes da pesquisa, as pesquisas de opinido podem sim induzir as

respostas, vejamos:

MNa sua opinido, as pesquisas de opinido podem induzir a determinadas respostas ou a respostas

falsas?
20 respostas

@ Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente

Nao concorde, nem discordo
@ Discordo parcialments

@ Discordo tolalmetnte

Graéfico 7: Fonte Google Forms

DISFUNCAO ELEITORAL E INJUSTICA ELEITORAL

Ao longo desses dois capitulos, o autor discorre sobre os erros nas eleigbes dos Estados

Unidos, sobre as falhas no sistema de votacdo e contagem de votos, as recontagens e 0s equivocos

ao longo de todo o processo e em varios momentos da histéria dos Estados Unidos e que pudemos

algumas vezes acompanhar pela televisdo. A grande preocupacdo do autor é que 0s erros

matematicos possam causar danos a democracia dos Estados Unidos.

REALIDADES PARALELAS

Neste capitulo o autor fala de erros em governos, mas principalmente em tribunais.

Nossos tribunais estdo infectados pelas falacias matematicas. O conhecimento
matematico e estatistico pode ser usado para libertar os que foram condenados por
erro, para ajudar a condenar culpados e reduzir a parcialidade e a injustica policial e
judiciaria. Contudo, os advogados de defesa recorrem a falacias matematicas para
libertar culpados, e os promotores langam méo delas para condenar inocentes. Em
todos os setores do sistema judiciario, argumentos matematicos fajutos sdo usados
para justificar a injustica. O problema chega a mais alta instancia: mesmo os juizes
da Suprema Corte usam estatisticas enganosas para impor seus préprios objetivos
politicos - a verdade e a justica que se danem. (SEIFE, 2012, p. 580).

O autor cita varios casos de erros do judiciario. Um deles é o exemplo abaixo:

O caso do assassino Thomas Barefoot € um exemplo de como Grigson usou
falacias matematicas para influenciar os jurados. No caso de Barefoot, Grigson nem
concedeu ao réu a cortesia de um exame psiquiatrico antes de testemunhar,
diversas vezes, que tinha 100% de certeza de que o criminoso voltaria a matar. Nao
importava se Barefoot estivesse na prisdo ou se fosse libertado — Grigson podia
dizer com perfeita certeza que Barefoot mataria novamente.

Este € um impressionante caso de mau gerenciamento de risco. Grigson nao
poderia, de maneira alguma, ter tanta certeza. Entretanto, seus testemunhos
confiantes costumavam impressionar os jurados — e foi o que aconteceu.

Barefoot recebeu a sentenga de morte. O caso chegou a Suprema Corte.
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A American Psychiatric Association redigiu um informe que expunha a falta de
fundamento do trabalho de Grigson:

O grande volume de pesquisas nessa area indica que, mesmo sob as melhores
condi¢bes, previsdes psiquiatricas de periculosidade futura de longo prazo estdo
erradas em pelo menos dois de cada trés casos.

O uso de testemunhos de psiquiatras nessa questdo causa Sérios prejuizos ao réu.
Manipulando os dados estatisticos com a opinido de um “especialista’, o
testemunho de um psiquiatra pode receber peso indevido. Além disso, permite que o
jari evite problemas estatisticos dificeis, procurando refligio em um diagndstico
médico que fornece uma falsa aura de certeza (SEIFE, 2012, p. 598).

MUITO BARULHO POR PRATICAMENTE NADA

No universo de nimeros e dados estatisticos, tomar algo de uma pesquisa e associar a outro
universo, com variaveis dicotbmicas € comum, mas requer cuidados para ndo induzir a falsas
conclusdes, como nos mostra Huff (2016), ao abordar no capitulo quatro o episédio das diferencas
(que na pratica sdo minimas) matematicas entre dados estatisticos. Ocupar-se de um
posicionamento, onde as premissas ndo tendem a uma classificacdo relevante, frente aos dados
tratados da amostra, € um alvorogo por praticamente nada, pois “a diferenca sé é uma diferenca
quando faz diferenga” (HUFF, 2016, p. 576)

AMOSTRA TENDENCIOSA

Subjugar os dados de uma amostra, para beneficio unilateral de quem as divulga, é discorrer
sobre algo que ndo condiz com situagdes reais, ou que pelo menos, ndo é definida como tal. Assim
nos apresenta Huff (2016), em seu capitulo inicial, descrevendo situacdes em que a escolha de uma
amostra pode projetar cenarios de interpretacées equivocadas, quando equiparadas a dados mais
panoramicos. N&o se trata, como veremos, de manipulagdo da pesquisa, mas sim, de uma
inclinacdo automatica da amostra, quando coletadas em ambientes que discorrem do que pretende-

se deliberar sobre algum assunto.

Na verdade, conforme vimos, ndo é necessario que uma pesquisa seja manipulada -
quer dizer, que os resultados sejam deliberadamente distorcidos com o objetivo de
criar uma impressdo falsa. A inclinacdo da amostra em ser tendenciosa nessa
direcdo consistente pode manipula-la de forma automatica. (HUFF, 2016, p. 271)

A MEDIA BEM ESCOLHIDA

Antes de refletir sobre qualquer pesquisa quantitativa, referindo-se a média, € necessario
apurarmos os tipos de média que foram utilizadas na pesquisa. As MTCs, medidas de tendéncia
central, dizem respeito aos tipos de médias que podem levar em conta o tratamento dos dados diante
de uma analise estatistica. No livro, Como mentir com Estatistica, Huff (2016) nos apresenta um
cenario em que a manipulacdo das médias pode levar a diferentes interpretacbes diante de algo
relevante. Tomando um conjunto de dados e, aplicando a média aritmética simples, o nimero obtido

pode estar bem distante do nimero obtido pela mediana ou, até mesmo, média modal.
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CONSIDERACOES

ApOs a apresentacdo das faldcias matematicas e erros estatisticos, a maior parte dos
respondentes se viu huma situacdo em que acreditou numa dessas falacias (75% tém certeza que
sim e 15% acham que sim):

MNa sua opiniao, voceé acredita gue ja foi enganado por alguma falacia matematica?
20 respostas

@ Tenho canteza que sim
@ Acho que sim.
Mao sei ao certo.
@ Acho que nio.
@ Tenho ceneza que nao

Grafico 8: Fonte Google Forms

O mesmo se repete com conhecidos (70% tem certeza que sim e 15% acham que sim):

Na sua opinido, vocé conhece alguém que ja foi enganado por uma faldcia matematica?
20 respostas

@ Tenho certeza que sim.
@ Acho que sim.

@ Nao sei ao certo

® Acho que nao.

@ Tenho certeza que néo.

Grafico 9: Fonte Google Forms

Na pergunta sobre onde as faldcias matematicas sdo mais percebidas, ficou evidenciada a
politica, seguida da economia (coluna roxa). Os politicos parecem ser experts nas falacias
matematicas. A justica recebeu menos votos, apesar dos casos relatados no livro. Talvez, também,

porgue a nossa justica funcione diferentemente da justica dos Estados Unidos.

As falacias matematicas nos dominam com tanta facilidade porque nossas mentes
estdo programadas para aceitar falsidades numéricas. Gragas ao modo como
nossos cérebros funcionam, certo tipo de ndmero provoca um curto-circuito. Em
consequéncia, nos, seres humanos, acreditamos em algumas mentiras absurdas e
constrangedoras (SEIFE, 2012, p. 108).
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Na sua opinido, qual desses é possivel visualizar mais (ou vocé percebe mais) a utilizagio de falacias
matematicas (1 para menos e 5 para mais)?

2 ml cowad1 T Coluna 2 Coluna? [l Counad [ Coluna 5
Palitica Economia Markeling de produlos & Pezquisas de opinifio Justica

SEMVIGHS

Gréfico 10: Fonte Google Forms

Diante da pergunta abaixo listada e, tratada segundo o grafico exposto, 75% dos
respondentes responderam que “tem certeza que sim” diante da necessidade de um completo
entendimento dos dados estatisticos, onde o conhecimento dos processos operatorios matematicos,
sdo importantes. Corroborando essa agnicdo, Huff (2016), nas paginas finais de seu livro, nos mostra
tépicos de “como contestar estatistica”, levando os leitores, que constantemente sdo bombardeados
por informacdes que contém dados estatisticos, no intuito de firmar uma ideia, a criarem um senso
critico, tomando pequenas indagacoes, frente as informacdes que pretendem pintar um cenario para

conclusdes que nos levem a posicionamentos mais assertivos.

Na sua opinido "para um completo entendimento, buscar canhecer processos operatérios (céleulos

utilizados no tratamento da amostra) e de coleta de dados, na pesquisa estatistica, sdo necessarios"?
20 respostas

@ Tenho certeza que sim
@ Acho que sim
N3o sei ao carto
@ Acho que ndo
@ Tenho certeza que ndo

Grafico 11: Fonte Google Forms

Levados também a ampliagcdo de nosso conhecimento numérico, diante de uma sociedade
letrada, os letramentos adjetivados, numeramento, contribui para o melhor entendimento dos
conceitos mateméaticos e processos metodolégicos, fazendo com que essa ciéncia, temida por

muitos, mas admirada por tantos outros, traga mais lucidez para as discussfes e analises sociais.
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