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RESUMO

A tecnologia tem avancado cada vez mais e ocupado o espaco educacional. O presente estudo
possibilita uma pesquisa e investigacdo referentes ao ensino da matemética, apresentando
caracteristicas e atitudes em que os estudantes passam a ter um conhecimento concreto, buscando
entendimento através das suas experimentacdes, envolvendo assuntos que estdo no cotidiano, como
a geometria plana, o ludico e as tecnologias que podem ser aplicadas no ensino, a exemplo do
aplicativo GeoGebra. O estudo tem por objetivo apresentar de forma simples e sucinta a importancia
do ensino da geometria e o uso da tecnologia e ludicidade, facilitando o entendimento e o
aprendizado dos alunos nas aulas de matematica. A pesquisa qualitativa foi realizada com os alunos
do 9° Ano do Ensino Fundamental de um colégio que fica na cidade de Campo Formoso-BA. A
experiéncia vivenciada e a dindmica proposta em sala de aula mostrou que os alunos apresentavam
poucas dificuldades em compreender os conteldos ministrados. Esse projeto proporcionou aos
alunos um crescimento significativo, apresentando a ludicidade e tecnologias que chegaram para
somar e aperfeicoar na aprendizagem dos educandos.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem. Software GeoGebra e Tecnologia.

ABSTRACT

Technology has advanced more and more and occupied the educational space. The present study
enables a research and investigation related to the teaching of mathematics, presenting
characteristics and attitudes in which students start to have a concrete knowledge, seeking
understanding through their experiments, involving subjects that are in everyday life, such as plane
geometry, the playful and the technologies that can be applied in teaching, such as the GeoGebra
application. The study aims to present in a simple and succinct way the importance of teaching
geometry and the use of technology and playfulness, facilitating the understanding and learning of
students in mathematics classes. The qualitative research was carried out with the students of the 9th
Year of Elementary School of a school that is located in the city of Campo Formoso-BA. The
experience and the dynamics proposed in the classroom showed that the students had few difficulties
in understanding the contents taught. This project provided students with significant growth,
presenting the playfulness and technologies that arrived to add and improve in the learning of the
students.
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RESUMEN

La tecnologia ha avanzado cada vez mas y ha ocupado el espacio educativo. El presente estudio
permite una investigacion relacionada con la ensefianza de las mateméticas, presentando
caracteristicas y actitudes en las que los estudiantes comienzan a tener un conocimiento concreto,
buscando la comprension a través de sus experimentos, involucrando temas que estan en la vida
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cotidiana, como la geometria plana, lo ludico y las tecnologias que se pueden aplicar en la
ensefianza, como la aplicacion GeoGebra. El estudio tiene como objetivo presentar de manera simple
y sucinta la importancia de ensefiar geometria y el uso de la tecnologia y el juego, facilitando la
comprension y el aprendizaje de los estudiantes en las clases de mateméticas. La investigacion
cualitativa se realizé con los estudiantes del 9° afio de la Escuela Primaria de una escuela que se
encuentra en la ciudad de Campo Formoso-BA. La experiencia y la dinAmica propuestas en el aula
mostraron que los estudiantes tenian pocas dificultades para comprender los contenidos ensefiados.
Este proyecto proporcioné a los estudiantes un crecimiento significativo, presentando la alegria y las
tecnologias que llegaron para agregar y mejorar en el aprendizaje de los estudiantes.

PALABRAS CLAVE: Aprendiendo. Software y Tecnologia GeoGebra.

INTRODUCAO

A tecnologia e a ludicidade nas escolas séo pontos positivos de aprendizagem (Barbosa Neto
et al., 2013). No entanto, o modo de ensinar e aprender sofrem certas modifica¢cdes, adequando-se a
realidade social para cada regido. Podemos citar algumas tendéncias em educagao matematica,
como: histéria da matematica e as tecnologias, as quais auxiliam no processo de ensino de forma
propicia e objetiva. A respeito do ensino de matematica e aprendizagem dela, ha uma relacédo entre
estes processos e a realidade das condi¢des de vida de cada regido.

A estrutura familiar também influencia o conhecimento cognitivo dos alunos. O estudante
como agente receptor e transmissor do conhecimento, que ja chega na aula com uma bagagem de
alguns assuntos que serdo apresentados em sala, pode ter em sua aprendizagem facilidades através
do trabalho com assuntos que séo relacionados ao seu viver. Partindo disso, € necessario trabalhar
de uma maneira que facilite o aprendizado e proporcione uma aproximacdo dos estudantes pelo
aprendizado das disciplinas de exatas. Aulas praticas e interdisciplinares sdo exemplos e
oportunidade para motiva-los e para despertar certa curiosidade.

A modelagem matematica como componente curricular pode aperfeicoar o desenvolvimento
e construcao de saberes, € um caminho visivel no estudo das exatas. Aprimorando o conhecimento
com observacdes do ambiente em pinturas, construgdes, obras de arte e até mesmo na natureza.
Existem desafios da geometria nos quais exercitando e explorando o raciocinio I6gico e teméatico se
pode melhorar a compreensao e alcancar o resultado desejado. Colocando em pratica e explorando
algumas figuras geométricas e partindo desse principio, apresentaremos as mais conhecidas: Planas
e espaciais. Acreditamos que o trabalho com estas figuras tem mais valor se realizado através do uso
de materiais concretos, os quais podem proporcionar a ludicidade e a juncdo de outros componentes
curriculares, promovendo aulas atrativas.

Com o avanco tecnoldgico algumas coisas mudaram, a comunicagdo em sala de aula passou

nao s6 por mudancas como também por construcdes, Oliveira (2004, p. 28) argumenta que:

Essa tentativa de aproximagéao se constréi de divergéncias e convergéncias, no que
tange a estruturacdo de um corpus de conhecimento, metodologias e objetos de
estudo, respeitados as peculiaridades de cada area do conhecimento, além de
ocuparem lugares distintos na sociedade. Entretanto, ndo podemos negar a
proximidade desses campos e também de uma possivel relacéo entre eles, pois a
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Educacdo realiza-se através da comunicagdo, assim como o campo da
Comunicagédo pode objetivar a educacao.

Apresentando uma visdo significativa e ampla, explorando o interesse e a capacidade de
cada aluno. Assim, alguns destes alunos tém a oportunidade de conhecer de maneira diferente os
contelidos. Além de uma nova preparacdo no ambiente escolar, o uso de tecnologias promove,
outras condicdes para o aprendizado dos estudantes do ensino basico.

O desenvolvimento do seguinte projeto promove a facilidade de entendimento dos conteddos
gue foram trabalhados na sala de aula, demonstrando que aulas praticas, com o uso de tecnologias
digitais, se tornam dindmicas, despertando curiosidade e interesse dos alunos.

Os alunos do 9° ano de um colégio na Cidade de Campo Formoso-BA, Brasil, através das
midias tecnolégicas e do ludico em sala de aula apresentaram uma melhora no aprendizado. Esses
recursos ajudaram os alunos a terem melhor compreenséo quando vivenciam préaticas cotidianas.

Para Lorenzato (1991),

Os recursos interferem fortemente no processo de ensino e aprendizagem; o uso de
qualquer recurso depende do conteddo a ser ensinado, dos objetivos que se deseja
atingir e da aprendizagem a ser desenvolvida, visto que a utilizacdo de recursos
didaticos facilita a observagdo e a andlise de elementos fundamentais para o ensino
experimental, contribuindo com o aluno na constru¢do do conhecimento.

A construcdo de conhecimentos envolve a busca pelo saber como também colocar e praticar
tudo que foi ensinado independente do espaco, havendo enriquecimento para si e para toda a
comunidade escolar. Os alunos passam a serem pesquisadores e construtores do seu proprio
conhecimento.

O envolvimento dos assuntos ministrados em sala de aula nas disciplinas de geometria e
Matematica junto com algumas midias tecnolégicas despertou o interesse dos alunos,
proporcionando uma interagéo de toda comunidade escolar.

Os conteudos ministrados em sala de aula, possibilitam aos alunos a realizacao de relacdes
direta no seu cotidiano, todo conhecimento adquirido se torna espontanea e simples, adquirindo
compreensao e despertando interesse pelas disciplinas de exatas.

Alguns aplicativos que séo recursos de desenhos em movimento séo ferramentas capazes de
promover melhoria no entendimento, trazendo clareza aos alunos. Além dos softwares criados para o
ensino da geometria, existem outros sites gratuitos que ajudam a compreensdo e na constru¢éo do
saber dos educandos.

Libaneo (2007, p. 309) afirma que: “o grande objetivo das escolas é a aprendizagem dos
alunos, e a organizacdo escolar necessaria € a que leva a melhorar a qualidade dessa
aprendizagem”.

O espaco escolar € um local complexo e com desafios para aperfeicoar a tecnologia, sendo

gue os meios tecnoldgicos fazem parte cotidianamente com relevancia, na vida humana. A sua
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integragdo pode ser fator determinante para o desenvolvimento dos individuos tanto na dimensao
social, cultural e intelectual.

E partindo dai surgiu um melhor entendimento nas disciplinas de exatas, proporcionando aos
alunos do 9° ano do ensino fundamental 1l reconhecer, conceituar, interpretar e associar os conceitos

e as nomenclaturas da Geometria Plana.

CONHECIMENTOS TEORICOS E ORIENTACOES NO ENSINO DE GEOMETRIA

A Mateméatica e geometria aparecem com diversas formas como também formatos das mais
distintas situacdes na vida das pessoas, como por exemplo: Nas ruas, objetos, cozinha, pinturas de
telas, brincadeiras jogos e constru¢des. Fazendo parte das nossas vidas desde muitos anos.

Para Batista (2016), independentemente de onde andemos ou independente do que fazemos,
vemos geometria. Mesmo sendo uma disciplina que surgiu ha varios anos, ela passa a ser atual,
fazendo parte do ser humano, se adequando ao dia a dia, trazendo reflexdes e ainda € presente até
mesmo em brincadeira infantis. O ensino da geometria possibilita abordagem concreta, fazendo com
gue o aluno chegue mais perto da realidade desejada.

Origens e reflexdes da geometria acabam coincidindo com as necessidades diarias, ir ao
mercado comprar um produto e observar uma obra de arte em um muro, a constru¢do de um
apartamento, observar os céus e perceber as nuvens em formas e formatos.

Com o avanco tecnoldgico houve uma mudan¢a no ensino e na aprendizagem, as aulas
passaram a ser mais dindmicas, o professor consegue compreender os processos desenvolvidos
pelos alunos e, a aula que era chamada de “chata” passa a ser a melhor aula da escola.

Romero (2006, p. 01)

A tecnologia, especificamente os softwares educacionais disponibiliza oportunidade
de motivagdo e apropriacdo do contetido estudado em sala de aula, uma vez que
em muitas escolas de rede publica e particular, professores utilizam recursos
didaticos como lousa e giz para ministrarem suas aulas, este € um dos diversos
problemas que causam o crescimento da qualidade ndo satisfatéria de ensino,
principalmente na rede estadual.

E necessério inovar, ndo apenas usar o giz, mas inovar com slides e data show, a insercéo
da tecnologia. Tem sido de suma importancia para o crescimento da comunidade escolar, professor e
aluno passaram a viver uma realidade distante das quais viviam, pequenos recursos que trouxeram

grandes habilidade e enormes entendimentos.

LUDICIDADE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

No mundo tecnolégico o uso de computadores nas escolas tem auxiliado os alunos e
professores em pesquisas e desenvolvimento de atividades voltadas ao ensino de Matematica, além
de ter grande valia para a formacéo dos estudantes.

Para Ferreira:
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Essas novas tecnologias trouxeram grande impacto sobre a Educacédo, criando
novas formas de aprendizado, disseminagcdo do conhecimento e especialmente,
novas relacdes entre professor e aluno. Existe hoje grande preocupag¢do com a
melhoria da escola, expressa, sobretudo, nos resultados de aprendizagem dos seus
alunos. Esta informado é um dos fatores primordiais nesse contexto. Assim sendo,
as escolas ndo podem permanecer alheias ao processo de desenvolvimento

tecnolégico ou a nova realidade, sob pena de perder-se em meio a todo este
processo de reestruturagdo educacional (Ferreira, 2014, P. 15).

No espaco escolar, a interdisciplinaridade e a tecnologia estdo ligadas, proporcionando aos
alunos o enriguecimento de conhecimento, nos quais alguns alunos conhecem algumas funcdes do
computador, porém, ndo sabem a importancia para o futuro, essa hominizacdo de disciplinas e o
meio tecnoldgico pode auxiliar nas tarefas mais técnicas, no processo de investigacdo de problemas
matematicos, além de permitir melhor gerenciamento do tempo e das ac¢des no ensino.

A tecnologia pode ser usada como recurso didatico pedagégico. Os professores podem
utilizar softwares que melhor se adaptem a sua proposta de ensino, visando atingir os objetivos
educacionais e a formac¢&o dos alunos.

A aprendizagem de toda comunidade escolar precisa ser de forma processual e partindo do
interesse de todos, ndo assegurando como um dever, mas uma visdo ampliada e despertando nos

alunos curiosidade, proporcionando uma aprendizagem significativa, e de grande valia para todos.

AS TECNOLOGIAS NO ENSINO DA MATEMATICA

As Tecnologias da Informacgéo e da Comunicacgéo, utilizadas em sala de aula, cresceram no
decorrer dos anos, entretanto, produziram uma série de opinides divergentes, pois alguns
acreditavam que o professor seria substituido pelas maquinas e outros que as maquinas seriam um
apoio para os profissionais da educacgdo. Chalita (2004) enfatiza que “A maquina reflete e ndo é
capaz de dar afeto, de passar emocao, de vibrar com a conquista de cada aluno. Isso € um privilégio
humano” (2004, p. 161). Contudo, o uso das TIC’s nas aulas de Matematica ainda é um desafio,
mesmo mostrando que podem acrescentar mais qualidade ao ensino.

Para Mercado,

A entrada das novas tecnologias nas salas de aula facilitam a criagcdo de projetos
pedagdgicos, trocas interindividuais, comunicacdo a distancia, redefinindo o
relacionamento estabelecido entre professor-aluno. Os professores deixam de ser
lideres oniscientes e os materiais pedagodgicos evoluem de livros-textos para
programas e projetos mais amplos. As informagfes se tornam mais acessiveis, 0s
usuarios escolhem o que querem, e todos se tornam criadores de conteldo
(Mercado, 2001, p. 1).

Proporcionando aos professores métodos propicios de ensinamentos, aperfeicoando os
conteddos com clareza e levando-os para a realidade do dia a dia com exploracédo voltados para a
disciplina de Matematica.

Segundo Moran (2011), “as salas de aula irdo se tornar um lugar de comeco e de finalizagdo

de atividades de ensino-aprendizagem, intercalado com outros tempos, em que frequentaremos
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outros ambientes” (p. 94). A utilizagdo de tecnologias na educacdo requer mudang¢as nas
metodologias tradicionais, pois ndo basta usar as tecnologias, o professor precisa dar sentido a esse
uso, auxiliando na producdo de conhecimento do aluno, de forma participativa, auxiliando e
incentivando a criatividade.

Miskulin, (2003, p. 219) relata que é de suma importancia a compreensao e a orientacdo para
insercdo das tecnologias no interior da escola, especialmente “no sentido de proporcionar aos
individuos o desenvolvimento de uma inteligéncia critica, mais livre e criadora”.

As tecnologias da Informacdo e Comunicacdo tém provocado mudancas, tanto na vida das
pessoas, quanto na area da educacdo. Temos consciéncia de que, no seu dia a dia, o aluno esta
ligado as tecnologias e isso passou a ser cultural para as geracdes mais novas. Esses recursos,
dentro e fora das salas de aula, contribuem para uma aprendizagem mais significativa, além de
naturalmente aproximar o aluno de sua realidade extraclasse (De Bovi, 2013).

A tecnologia, € um excelente recurso para motivar toda escola, além disso, proporcionar o

aluno a ser pesquisador e proporcionar uma nova forma de gerar e organizar o conhecimento.

O SOFTWARE GEOGEBRA

Esse aplicativo pode facilitar o entendimento de alguns conteldos, envolvendo a tecnologias
e as disciplinas de Matematica e Geometria, pois ele apresenta clareza nas resolugfes de problemas
e proporciona o espago escolar dinamizado.

Para Freire (2013), o austriaco Markus Hohenwarter desenvolveu para sua dissertagdo, o
software Geogebra, um aplicativo de Geometria Dindmica (GD), que se especifica por permitir que
objetos sejam movidos mantendo-se todos os vinculos estabelecidos inicialmente na construcéo
(Freire, 2013).

Segundo o site oficial do software, Geogebra (www.geogebra.org), ele € um aplicativo

desenvolvido para auxiliar os professores a tornarem suas aulas mais dindmicas, o qual permite a
utilizacdo de Matematica e Geometria, podendo fazer construcGes através de pontos, retas vetores,
planos e segmentos. Incluindo também nesse aplicativo a resolucdo de algebra e calculos, este
software permite o envolvimento e imersdo na busca por resultados como por exemplo: raizes e
equacoes.

O computador sendo uma ferramenta tecnoldgica, ganha espago nas escolas de forma
impressionante, passando a ganhar o interesse de todos da comunidade escolar sem excecéo,
despertando em alunos e professores 0 desejo da descoberta e de interacdo para o auxilio, no

processo de aprendizagem.

Embora seja um instrumento fabuloso devido a sua grande capacidade de
armazenamento de dados e facilidade na sua manutencdo ndo se pode esquecer
que este equipamento ndo foi desenvolvido com fins pedagdgicos, e por isso é
importante que se lance sobre o mesmo um olhar critico e se busque, face as
teorias e préticas pedagédgicas, o bom uso do recurso. [...] Urge usa-lo como
tecnologia a favor de uma educagdo mais dindmica, como auxiliadora de
professores e alunos, para uma aprendizagem mais consistente, ndo perdendo de
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vista que o computador deve ter um uso adequado e significativo (Rocha, 2008, p.
01)

Para tanto é necesséario que este seja utilizado, permitindo assim descobertas e reflex6es
sobre os contetdos abordados.

O GeoGebra pode ser entendido como oposicdo a geometria tradicional de régua e
compasso, que é “estatica”, pois para analisa-lo de outra maneira, € necessaria a construcdo de um
novo desenho (Isotani, 2005).

Alguns softwares, além do Geogebra, instalados em computadores trazem atividades que
levam seus usuarios a uma melhor compreenséo e resolucéo, ja outros permitem a construcdo de
respostas baseadas em conhecimentos os quais temos como exemplo: o Kturtle!, além dele e do
Geogebra serem softwares livres, também se encontram disponiveis para download.

O aplicativo Geogebra além de ser um instrumento mediador do conhecimento matematico,
muito rico, ele proporciona ao aluno uma visdo dindmica da matéria, possibilitando calcular e
estabelecer relages, modificando e visualizando na tela do computador, como mostram as Figuras 1
e 2 (anexo A), em questdo de segundos. Estas estruturas no quadro tradicional estariam estaticas,

sem movimento e dindmica, a qual deve apresentar aspectos técnicos e tecnoldgicos.

METODO

A implementacdo do projeto se deu com a aplicacdo de uma unidade didatica (escolhida em
sala de aula) composta por atividades realizadas em encontros semanais com duracdo minima de 20
minutos, utilizando o software Geogebra. Para o desenvolvimento de tal estudo escolheu-se o
método de pesquisa qualitativa, pois através desta metodologia podemos relatar o problema e assim
poder compreender a dimenséo deste estudo.

Foi apresentado uma ficha, na qual, o professor pdde diagnosticar os problemas que os
alunos apresentaram ao manusear o0 aplicativo Geogebra nas resolu¢cbes das atividades propostas.

Abaixo, é descrito os passos que foram realizados em sala.

Passo 1: Conhecimento a respeito do aplicativo Geogebra, apresentando as func¢des béasicas
dos icones da barra ferramenta do software;

Passo 2: Explorar as ferramentas do aplicativo;

Passo 3: Resumo das atividades;

Passo 4: Explorando conceitos de area e perimetro na malha quadriculada e no plano;
Passo 5: Obtencéo das &reas das figuras;

1 https://pt.wikipedia.org/wiki/KTurtle
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A pesquisa foi realizada em um Colégio, municipio de Campo Formoso. A escola funciona
nos turnos: Vespertino e matutino, com 4 turmas do ensino fundamental I1.

Para um melhor entendimento sobre a utilizacdo e desempenho dos alunos na utilizagcao do
software na sala, ao final de cada aula foi aplicado um questionério individual que aparece no quadro
2, explicando sobre o0 assunto estudo e sua habilidade na utilizagédo do aplicativo. Para cada pergunta
havia cinco op¢Bes de resposta para a avaliagdo do aluno, como: Discordo Totalmente (A), Nao
discordo (ND), diferente (IN), Concordo Parcialmente (P) e Concordo Totalmente (T), como s&o

apresentadas no Quando 1.

Quadro 1 — Principais resultados da avaliagdo em porcentagem.

Pergunta A ND ID P T

Entendi rapidamente o que deveria fazer? 0% 0% 10% | 20% | 70%
Vocé gostou do aplicativo Geogebra? 0% 0% 0% 4% 96%
As imagens, gréaficos estavam adequadas? 0% 1% 0% 1% 98%
Compreendi facilmente as instru¢cdes? 0% 0% 0% 3% 97%
Consegui identificar assuntos dados em sala de aula? 1% 2% 3% 4% 90%
Faltaram explicacfes nas instru¢des? 0% 0% 0% 2% 98%
Senti-me motivado? 0% 0% 0% 3% 97%
O obijetivo do aplicativo ndo estava claro? 0% 0% 0% 3% 97%
O aplicativo foi atrativo e interessante? 0% 0% 0% 3% 97%
Instalaria o aplicativo no meu dispositivo movel e | 0% 0% 0% 3% 97%
recomendaria para meus amigos usarem?

Quadro 1: Avaliacdo em porcentagem Fonte: (dos autores, 2018)

O quadro apresenta o desempenho dos alunos, partindo do momento que passaram a utilizar
o software Geogebra nas aulas de Matematica, proporcionando a cada aluno melhor entendimento e

habilidades nos assuntos ministrados em sala.

CONSIDERACOES

Utilizou-se neste estudo uma pesquisa qualitativa com a importancia de mostrar a utilizacéo
do software Geogebra no ensino na matematica, especificamente as tecnologias envolvidas nas
atividades em sala de aula. Para tanto, fez-se necessario apresentar alguns conceitos basicos, os
guais vao agregar as ferramentas Uteis nos calculos matematicos para que possam ser executados
0s mais diversos projetos que estdo na vida e no cotidiano do ser humano.

A presente pesquisa apresentou beneficios desenvolvidos para alunos e professores,
mostrando que alguns recursos tecnoldgicos despertam o interesse de alunos, fazendo com eles

sejam pesquisadores e construtores de seus conhecimentos.
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Este estudo estabeleceu como objetivo, trabalhar com softwares (no caso desde estudo, o
Geogebra) nas aulas de matematica e assim proporcionar um melhor entendimento e aproveitamento
no desempenho dos alunos. Esse aplicativo é um recurso, uma ferramenta capaz de promover uma
superacgdo das dificuldades de assimilar as propriedades geométricas e matematicas nas questdes
de espacialidade.

Os resultados obtidos nos questionarios, péde-se afirmar que em se tratando da formacao
processual, foram obtidos os resultados desejados, extraindo experiéncias com as diversas
atividades realizadas com este programa, o qual proporcionou resultados exatos e importantes para
futuras investigacgdes.

Desta forma, foi possivel proporcionar de maneira concreta, como as representacdes no
nosso cotidiano, correlacionando também com outras disciplinas no sentido de facilitar o
entendimento e assimilacdo das atividades propostas.

Ao final desse projeto foi constatado que o software Geogebra auxilia no ensino como
também na aprendizagem. Sendo o professor mediador do conhecimento, o qual tem o compromisso
com a inovacdo em sala de aula, levando os alunos a caminhos voltados para as a¢des que exercem
e vivenciam em seu cotidiano. Foi de importante valia para os alunos da escola em Campo Formoso-
BA, que resultou em um aprendizado significativo e a busca pela conexdo entre escola, alunos e

professores.
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