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RESUMO

A pesquisa tem por objetivo investigar o LABGG (Laboratério GeoGebra) para o0 ensino e
aprendizagem de matemética, usando a ideia e o método desenvolvido na dissertacdo de
Nascimento (2012), na qual o autor define como uma ferramenta psicopedagdgica, com destaque 0s
recursos que facilitam a integracdo e uso do programa com o0s contelddos curriculares, professores e
alunos. A metodologia presente serd de cunho quantitativa, objetivando analisar o desempenho e a
desenvoltura dos estudantes em um ambiente informatizado e verificar eventuais dificuldades
relacionadas ao uso do programa e dificuldades relacionadas ao aprendizado de fung&o, apontando
possiveis solu¢des. Por Ultimo, a aplicagéo laboratorial na qual constao estudo de fun¢des do 2° grau
e de um relato da pesquisa de campo na qual foram coletados argumentos de um questionario
aplicado a 10 alunos do Ensino Fundamental matriculados em uma escola da Secretaria de Educagéo
do Estado do Ceara (SEDUC) sobre analise do impacto na aplicacdo do Software livre GeoGebra no
contexto de ensino da matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem. Educagcao Matematica. Matematica Dinamica.

ABSTRACT

The research aims to investigate the LABGG (GeoGebra Laboratory) for teaching and learning
mathematics, using the idea and method developed in the dissertation by Nascimento (2012), in which
the author defines it as a Psychopedagogical tool, highlighting the resources that facilitate the
integration and use of the program with curriculum content, teachers and students. The present
methodology will be of a quantitative nature, aiming to analyze the performance and resourcefulness
of the students in a computerized environment and to verify eventual difficulties related to the use of
the program and difficulties related to the learning function, pointing out possible solutions. Finally, the
laboratory application in which the study of functions of the 2nd degree and a report of the field
research in which arguments were collected from a questionnaire applied to 10 students of elementary
education enrolled in a school of the Secretary of Education of the State of Ceara (SEDUC) on
analysis of the impact of the application of free software GeoGebra in the context of teaching
mathematics.
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RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo investigar el LABGG (Laboratorio GeoGebra) para la ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas, utilizando la idea y el método desarrollado en la disertacion de
Nascimento (2012), en la que el autor lo define como una herramienta psicopedagégica, destacando
los recursos que facilitan la integracion. y uso del programa con contenidos curriculares, docentes y
alumnos. La presente metodologia serd de caracter cuantitativo, con el objetivo de analizar el
desempefio y el ingenio de los estudiantes en un ambiente computarizado y verificar eventuales
dificultades relacionadas con el uso del programa y dificultades relacionadas con la funcion de
aprendizaje, apuntando posibles soluciones. Finalmente, la aplicacién de laboratorio en la que se
realizo el estudio de funciones del 2do grado y un informe de la investigacion de campo en el que se
recogieron argumentos de un cuestionario aplicado a 10 estudiantes de educacion basica
matriculados en un colegio de la Secretaria de Educacion del Estado de Ceara (SEDUC) sobre el
analisis del impacto de la aplicacion del software libre GeoGebra en el contexto de la ensefianza de
las matematicas.

PALABRAS CLAVE: Aprendiendo. Educacion Matemética. Mateméaticas Dinamicas.

INTRODUCAO

Indicadores como o indice de Oportunidades da Educac&o Brasileira (IOEB), recentemente
analisados (2017), revelam que a Educacéo, no Estado do Ceara, apresentou umagrande melhora

7

em seus indices de aprendizagem. O indicador € composto por dados que envolvem desde a
Educacéo Infantil ao Ensino Médio, mas, no geral, ha ainda uma baixa eficacia do sistema educacional
brasileiro, e essa baixa eficacia ndo € uma exclusividade da rede de ensino publico. Ha consenso de
gue algo deve ser feito. Nossa presente pesquisa € uma pequena contribuicdo a educacéo brasileira,
com o desejo de auxiliar o aprendizado e tentar colaborar com os professores no processo de ensino.

Essa baixa eficacia nos indices de aprendizagem, no contexto do sistema de ensino
brasileiro, diz respeito aos problemas de aprendizagem, tema que toma uma dimensdo mais
significativa que diz respeito ao ensino da matematica, sobre qual se tem observado problemas como
repeticdo e evasdo de alunos das salas de aula do Ensino Fundamental e Médio. Na disciplina de
Matematica, para alguns professores desta area, quando se fala sobre o estudo das funcdes e
elaboracdo de gréficos, é perceptivel a dificuldade na aprendizagem dos alunos. Tal fato gera um
problema: tornar o contetdo inacessivel ou incompreensivel para a maioria dos alunos.

Segundo Nascimento (2012), as dificuldades apresentadas pelos alunos na esfera da referida
disciplina curricular do Ensino Fundamental e Médio tém tomado uma expressiva conotacao,
causando alguns entraves fazendo com que muitos alunos venham a desistir de buscar técnicas e
habilidades que possam favorecer a aprendizagem da matéria e nos Ultimos tempos tem-se
demonstrado que as dificuldades apresentadas pelos alunos na esfera de ensino da matematica
podem ser notadas no assunto de geometria (plana, analitica e espacial), com aplicacdo de novas
técnicas e a utilizacdo da informatica, seja possivel fazer uso de raciocinios légicos, exercicios
interativos nos quais se possa evidenciar o carater pratico que a disciplina possui.

Na contemporaneidade, as criangas estdo acostumadas com a informatizacéo e aparelhos

sofisticados, como celulares, televisGes e outros. Isso pode facilitar muito o uso dos laboratérios de
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informética das escolas. H& alguns anos, as escolas da rede publica ndo disponibilizavam esses
recursos, mas, hoje, a maioria das escolas publicas possui laboratério de informatica e os professores
podem utilizar em suas aulas e também instalar nos computadores o software (programa
computacional) que melhor lhe auxilie na disciplina ministrada no momento.

importancia do estudo das TIC no ensino da matematica da-se por estabelecer a
interdisciplinaridade, podendo dinamizar o processo de ensino e aprendizagem e viabilizando
potencialidades entre a atuacdo de um aluno protagonista na sociedade tecnologicamente vigente.

N&o so para disciplina da Matematica, mas como beneficio para toda area das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, a implementacdo de novas praticas pedagdégicas principalmente pela
utilizagdo das TIC — Tecnologia, Informacdo e Conhecimentos ou NTIC — Nova Tecnologias,
Informagdo e Conhecimentos as praticas didaticas da matematica sdo fundamentalmente essenciais
para atingir os alunos através da sua linguagem atual: a tecnolégica.

A utilizacdo da TIC vem emergindo como uma nova proposta pedagdgica, contribuindo
enormemente para que a educacdo assim desenvolva cada vez mais, para grupos educacionais,
habilidades adequadas, na perspectiva de uma educacdo colaborativa que torne o0s temas
matematicos muito mais proximos da realidade da vida cotidiana dos alunos, neste caso as TIC, pode
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de matematica, para que se torne uma
atividade experimental mais rica, sem riscos de impedir o desenvolvimento do pensamento, podendo
fazer do professor um condutorno papel de desempenhar e encadear situacdes de aprendizagem.

A intencdo de trabalhar com o computador mostra uma nova relacdo professor-aluno,
marcada por uma maior proximidade, interagdo e colaboracdo. Como resposta a mudanca e aos
espacos criados para o didlogo, procura-se buscar metodologias alternativas para o ensino. O uso
das TIC, segundo pesquisas recentes em Educacdo Matematica, constitui importante pilar na
proposicdo de aulas investigativas, com o uso, por exemplo, de softwares de geometria dindmica,
conforme apontam autores como Kenski (2007), Bairral (2007), Borba e Penteado (2001).

Ao longo deste artigo, pretende-se tecer reflexdes sobre os conceitos mencionados
anteriormente diante da experiéncia a ser realizada junto aos alunos. Tivemos a oportunidade de
realizar, durante o ano letivo de 2017, as experiéncias que compdem este artigo, com nossos alunos
das turmas de 9° ano.

Diante das questBes apresentadas, temos como justificativa para a pesquisa o fato de que a
informética educacional pode contribuir para o desenvolvimento da educacéo escolarizada como um
todo, devendo estar de acordo com os objetivos definidos no plano pedagdgico escolar e com as
propostas da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, podendo reverter de alguma forma o mau
ensino de determinados conteldos, sendo eficaz principalmente contra a falta de interesse do
estudante e contra o baixo aprendizado. Algumas pessoas sao até entusiastas no que se trata ao uso
de computadores para ensinar Matematica a ponto de sugerir que se abandone gradativamente a

aula dita tradicional, passando a realizar aulas unicamente em laboratério de Informatica.
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A escola passa atualmente por uma grande reforma na qual futuramente deixara de ser uma
escola regular para ser uma escola de ensino profissionalizante. A quantidade de salas foi reduzida e
o laboratério de ensino de Ciéncias (LEC) e o laboratério de ensino de Informatica (LEI) tiveram que
se adaptar a reforma.

1- OBJETIVO GERAL E OBJETIVOS ESPECIFICOS

Foi tragcado uma abordagem, onde identificou que o objetivo geral consistia em investigar a
possibilidade de utilizar-se de Geometria Dinamica para ensinar Funcdo do 2°Grau e a Funcao
Quadratica. Como objetivos especificos procurou-se analisar o desempenho e a desenvoltura dos
estudantes em um ambiente informatizado, verificar eventuais dificuldades relacionadas ao uso do
programa e dificuldades relacionadas ao aprendizado de funcdo, apontando possiveis solugdes;
coletar através do que os estudantes produziram, o que foi de fato aprendido, ou ndo e apontar

sugestbées para um maior entendimento de Funcdo Quadratica, através do uso doGeoGebra.

2- METODO

Neste item, constam a caracterizacdo da pesquisa realizada, a apresentacao das técnicas de
pesquisa utilizadas para coleta de dados e dos objetivos que direcionaram o desenvolvimento desse
artigo, a caracterizacdo do campo em que foi realizada a pesquisa, aapresentacdo dos sujeitos da
pesquisa e os critérios de sele¢ao deles e 0 modo de aplicacdo da pesquisa em campo.

Com o intuito de se buscar resultados que mostrem a influéncia da utilizacdo do software
GeoGebra como ferramenta pedagogica na aprendizagem em fun¢des quadraticas, optou-se por
desenvolver uma pesquisa de campo. As técnicas de pesquisa utilizadas foram: aula expositiva,
teste, questionario, discussdo e utilizacdo do software pelos alunos. Com os dados coletados,
realizaram-se abordagens quantitativas e qualitativas.

Conforme Fiorientini e Lorenzato (2007, p. 106), a pesquisa de campo “[...] é aquela
modalidade de investigacdo na qual a coleta de dados é realizada diretamente no local em que o
problema ou fenébmeno acontece e pode dar-se por amostragem, entrevista, observacdo participante,
pesquisa-acdo, aplicacdo de questionario, teste etc.” dos tipos de pesquisa de campo, o adotado foi a
pesquisa-agéo. Essa € uma modalidade de investigagao “[...] em que o pesquisador se introduz no
ambiente a ser estudado ndo sO para observa-lo, mas, sobretudo, para muda-lo em direcdes que
permitam a melhoria das praticas e maior liberdade de acdo e de aprendizagem dos alunos.”
(Fiorientini; Lorenzato, 2007, p. 112).

A coleta de dados foi iniciada utilizando-se da observacdo simples das atividades
desenvolvidas por um grupo de 10 alunos, em encontros realizados para o desenvolvimento da
pesquisa. De acordo com Gil (2008), a observacdo constitui um instrumento fundamental para a
coleta de dados. Na observacgéo simples, o pesquisador € um simples espectador.
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Ao término dos encontros, foi aplicado, ao grupo, um teste, o qual foi a principal técnica de
pesquisa utilizada para a coleta de dados. Neste teste, constaram questdes abertas, nas quais 0s
alunos expressaram, de forma escrita, os conhecimentos adquiridos referentes a tépicos estudados
do assunto de fun¢Bes quadraticas. De acordo com Gil (2008), o teste é enquadrado dentro das
técnicas de pesquisa como algo necessario.

A coleta de dados foi realizada através de teste e questionario. O primeiro e 0 segundo
exercicios sdo relacionados a fungdo f(x) = x> + 3 e a fungéo f(x) = - x> + 1. O aluno fara as
construcdes dos graficos nas malhas quadriculadas do exercicio, utilizando de calculos tradicionais,
em que o discente ir4 responder questdes relacionadas a: a concavidade da parabola; a coordenada
do vértice da parabola; o ponto de maximo ou minimo; os zeros. Apos as respostas da construgao
manual, ele construird o mesmo grafico utilizando o GeoGebra e respondera o questionario, logo a

seguira sobre a construcao, finalizando com umabreve avaliacdo sobre o software.

3- RESULTADOS

Seguem-se, portanto, a aplicacdo laboratorial, 0s exercicios, 0os questionarios e adiscussao
dos resultados, que demonstram o que foi obtido no intuito de alcangar os objetivos predeterminados
neste estudo. A pesquisa de campo, desenvolvida na Escola Estadual, teve como propdsito analisar
as contribuicdes de um programa formativo em informética educativa para auxiliar no ensino e na
aprendizagem pratica dos professores na utilizacdo de software educativo livre no ensino de
matematica. Assim, foi realizada pesquisa qualitativa e quantitativa de analise inicial da aplicacdo do
software GeoGebra no contexto de aprendizagem. O assunto escolhido foi a fun¢do do segundo grau.

Segundo Trivifios (1987), a pesquisa qualitativa, dentre suas possibilidades de intervencao,
vai ao encontro de um dos objetivos deste estudo que é o de compreender o impacto do programa
formativo na pratica durante o ensino de fungdes e no aprendizado dos alunos. Vale ressaltar que a
investigacdo faz uso de caracteristicas qualitativas para descrever aspectos de aplicagdo do
GeoGebra.

O nimero de estudantes utilizados na pesquisa foi representado por 10 alunos, escolhidos
aleatoriamente em duas turmas, e as atividades foram aplicadas no contraturno, para nao modificar
as atividades escolares. O assunto foi mostrado em sala de aula e também foram mostrados videos
coletados na internet sobre o assunto.

A proposta foi a avaliacdo do laboratério GeoGebra (LABGG), como ferramenta TIC para o
ensino da matemética, e a verificacdo de seu impacto em relacdo ao aprendizado dos alunos. Para
amostragem foram escolhidos 10 alunos, dos quais 06 sdo meninos e 04 meninas, isto é, 60% séo
do sexo masculino e 40% s&o do sexo feminino. Todos da mesma série e mesmo turno. Sobre a
construcdo do grafico a partir do software GeoGebra, todos os 10 alunosconseguiram compreender e
concluiram que ndo ha nenhuma dificuldade. Assim, pode concluir que a pesquisa com um grande

resultado positivo em relacdo ao objetivo pretendido.
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4- CONSIDERACOES

Dentro deste contexto, a presente pesquisa contribui para o desenvolvimento de novos
recursos didaticos para o ensino da matematica e na aplicacdo do LABGG e o GeoGebra, como
recursos que facilitam sua utilizacdo efetiva em sala de aula, buscou salientar a investigacdo de
propriedades no contelido de funcdo quadratica com o auxilio do Laboratorio GeoGebra (LABGG),
com énfase no Ensino Fundamental.

Para isso, foram elucidadas atividades simples, que podem auxiliar tanto os alunos quanto os
professores no entendimento de contetido. S&o varios os temas que compdem a Matematica, € 0 uso
do software GeoGebra facilita a explanacdo desses, de modo que os professores possam adaptar
diversos contetdo da algebra, geometria e estatistica, estabelecendo uma melhor interacdo entre
eles.

O Software GeoGebra é um programa de acesso livre, no qual é permitido utilizar, copiar e
distribuir o aplicativo para fins ndo comercias, podendo ser usado tanto no ambiente do WINDOWS
(produzido pela Microsoft) como nas distribuicdes LINUX. A utilizacdo do Software GeoGebra como
recurso didatico no ensino da Matematica constitui um caminho que o professor pode seguir na
perspectiva de chegar a uma maior satisfacdo em relagdo a aprendizagem e, por conseguinte, 0 uso
dessa aprendizagem no contexto de sua vida, bem como a recepcéo dos alunos nesta nova forma de
aprendizagem num contexto atual e moderno.

A questdo ora referida motivou o desenvolvimento da pesquisa de campo, em quese expde
consideracdes sobre como se desenvolve o ressaltado programa de computador noseio da escola de
ensino médio e seu impacto no contexto.

O LABGG trata-se de apenas um dos instrumentos que podem ser utilizados pelos
professores e vem a estimular o interesse dos profissionais de educac¢éo pela utilizacdo de novas
técnicas, como da tecnologia a favor da educacdo em ambito escolar. O LABGG surge como método
inovador e dinamico, de facil utilizacéo que auxilia no entendimento dos contetidos pelos alunos.

O Uso de softwares educacionais tem se tornado uma realidade nos Ultimos anos e titulando-
se como uma real importancia para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem. De
maneira geral, a utilizacao do LABGG foi considerada pelos alunos comosendo de facil compreensao e
assimilacdo. Isso é corroborado pelo fato de que os assuntos escolhidos sédo geralmente feitos com
certa facilidade pelos alunos.

Nesse sentido, vale concluir que sdo necessarias mais politicas publicas, de modo a
corroborar com a inser¢cdo de novos instrumentos e treinamentos dos professores para o uso do
LABGG, em que se facilite o ato de lecionar nesse contexto, para que as criticas positivas e o interesse

dos alunos em relagdo & Matematica sejam mais incidentes.
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