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RESUMO

A pesquisa detalhada sobre a interacdo entre Crotalaria juncea e cana-de-agUcar revelou beneficios
amplos para a sustentabilidade agricola, incluindo a condicao do solo, reducdo de custos e impactos
ambientais positivos. O estudo visou analisar essa interagdo, compreendendo sua eficacia na promocgao
da saude do solo e promover melhores praticas de agricultura. Além disso, examinou os beneficios
econdmicos, como a diminuicdo dos gastos com fertilizantes nitrogenados e identificou modelos
econOmicos para encorajar os agricultores a adotarem essas préaticas. Impactos ambientais favoraveis,
como a reducdo das emissfes de gases de efeito estufa e a conservagdo da biodiversidade. A
resisténcia a pragas e doencas, bem como a reducéo da dependéncia de pesticidas na cana-de-aguUcar,
foram destacadas. Em conclusdo, o estudo ndo s6 demonstra os beneficios da interacdo entre
Crotalaria juncea e cana-de-acUcar, mas também ressalta a importancia de uma abordagem integrada
e colaborativa. Essa pesquisa oferece uma contribuicdo para pesquisadores, agricultores e
formuladores de politicas, impulsionando praticas agricolas mais sustentaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Planta de cobertura. Agricultura. Sustentabilidade.

ABSTRACT

Detailed research on the interaction between Crotalaria juncea and sugarcane has revealed broad
benefits for agricultural sustainability, including soil condition improvement, cost reduction, and positive
environmental impacts. The study aimed to analyze this interaction, understanding its effectiveness in
promoting soil health and fostering better agricultural practices. Additionally, it examined economic
benefits such as reduced spending on nitrogen fertilizers and identified economic models to encourage
farmers to adopt these practices. Favorable environmental impacts, such as greenhouse gas emissions
reduction and biodiversity conservation, were also assessed. Resistance to pests and diseases, as well
as reduced reliance on pesticides in sugarcane, were highlighted. In conclusion, the study not only
demonstrates the benefits of the interaction between Crotalaria juncea and sugarcane but also
emphasizes the importance of an integrated, collaborative approach. This research provides a valuable
contribution to researchers, farmers, and policymakers, driving towards more sustainable agricultural
practices.
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RESUMEN

La investigacion detallada sobre la interaccion entre Crotalaria juncea y la cafia de azlcar reveld
amplios beneficios para la sostenibilidad agricola, incluyendo la condicion del suelo, la reduccién de
costos e impactos ambientales positivos. El estudio tuvo como objetivo analizar esta interaccion,
comprendiendo su eficacia en la promocion de la salud del suelo y fomentando mejores practicas
agricolas. Ademas, examin6 los beneficios econémicos, como la disminucién de los gastos en
fertilizantes nitrogenados, e identific6 modelos econémicos para alentar a los agricultores a adoptar
estas practicas. Se destacaron los impactos ambientales favorables, como la reduccion de las
emisiones de gases de efecto invernadero y la conservacién de la biodiversidad. Se resalt6 la
resistencia a plagas y enfermedades, asi como la reduccion de la dependencia de pesticidas en la cafia
de azucar. En conclusion, el estudio no solo demuestra los beneficios de la interaccion entre Crotalaria
junceay la cafia de azlcar, sino que también destaca la importancia de un enfoque integrado y
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colaborativo. Esta investigacion ofrece una contribucion para investigadores, agricultores y
formuladores de politicas, impulsando practicas agricolas mas sostenibles.

PALABRAS CLAVE: Planta de cobertura. Agricultura. Sostenibilidad.

INTRODUCAO

A pesquisa sobre a interacdo entre Crotalaria juncea e cana-de-agUcar tem sido objeto de
andlises cuidadosas, visando compreender os impactos dessa combinacdo no contexto agricola. A
avaliacdo dessas culturas se torna viavel para maximizar os beneficios agronémicos, econdmicos e
ambientais, dada a importancia fundamental que ambas desempenham no sistema de cultivo.

No que concerne a Crotalaria juncea, destaca-se sua capacidade de fixagdo biologica de
nitrogénio, enriquecendo o0 solo com esse nutriente essencial, e sua eficacia na supressao de
nematoides, melhorando a estrutura do solo. A avaliacdo desses efeitos envolve aspectos como
gualidade do solo, biodiversidade microbiana e disponibilidade de nutrientes.

Por outro lado, a cana-de-acUcar, como cultura predominante em muitas regides, tem
caracteristicas especificas que influenciam diretamente na avaliagéo do sistema. Seu alto potencial de
producdo de biomassa e acUcar conseguem fomentar economia agricola, mas a gestdo adequada do
solo é essencial para garantir a sustentabilidade a longo prazo.

A interacéo entre Crotalaria juncea e cana-de-acUcar requer avaliagdes precisas para otimizar
os beneficios matuos. A presenca da Crotalaria juncea pode reduzir a necessidade de fertilizantes
nitrogenados, promovendo uma gestao mais eficiente dos recursos. Além disso, a rotagdo de culturas
pode quebrar ciclos de pragas e doencas, beneficiando a producao de cana-de-acucar.

A avaliacdo do uso conjunto dessas culturas abrange aspectos econdmicos, pois a reducéo de
custos com insumos e a melhoria na produtividade sdo fatores determinantes para o sucesso do
sistema. A analise de dados econ6micos e indicadores de desempenho agricola desempenha um papel
nesse processo, fornecendo informagfes para a tomada de decisGes dos agricultores.

Portanto, a avaliagcdo do uso de Crotalaria juncea e cana-de-acUcar € uma abordagem
abrangente que integra beneficios agrondmicos, econbmicos e ambientais. Um entendimento
aprofundado dessa interacdo pode guiar praticas agricolas mais sustentaveis e eficientes.

A relevancia deste trabalho académico reside na complexidade das questdes abordadas no
contexto agricola contemporaneo. A interacao entre Crotalaria juncea e cana-de-aguUcar transcende 0s
limites convencionais da agricultura, abrindo portas para praticas inovadoras e sustentaveis.

Com a crescente pressao sobre os sistemas agricolas para atender a demanda global por
alimentos, enquanto se busca reduzir os impactos ambientais, torna-se uma opcao, investigar
alternativas que promovam eficiéncia e sustentabilidade. Nesse sentido, a avaliagdo do uso conjunto
da Crotalaria juncea e da cana-de-aglcar surge como uma possibilidade promissora, oferecendo

beneficios agrondmicos, econdmicos e ambientais.

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia



v.5, n.5, 2024

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
REClMAz ISSN 2675-6218
USO DE Crotalaria juncea EM AREAS CULTIVADAS COM CANA DE AGUCAR
Vinicius Vieira Coutinho, Caio Cesar Braun da Cruz, Natalia Vigolo, Jo&o Vitor Vidal de Souza,

Carlos Eduardo Cruz Teixeira Zanin, Samuel Moreira Coelho Ruppin, Felipe Vieira Lopes

A integracdo da Crotalaria juncea apresenta-se como uma alternativa vidvel para enfrentar
desafios como a presenga de nematoides na cultura da cana-de-aglcar e 0s custos associados ao uso
intensivo de fertilizantes nitrogenados. O envolvimento ativo dos agricultores na tomada de decisdes,
por meio de programas de extensdo rural e capacitacdo, € fundamental para promover a adocao
consciente dessas praticas, reconhecendo as particularidades locais.

Portanto, este trabalho visa preencher lacunas no conhecimento atual, fornecendo uma anélise
detalhada das implicacdes, beneficios e desafios associados a avaliacdo do uso de Crotalaria juncea
e cana-de-acUcar. Ao abordar questdes agrondmicas, econdmicas, ambientais e sociais, busca-se
contribuir para a construcao de estratégias mais sustentaveis e eficientes, com impacto positivo no
setor agricola e na sociedade como um todo.

O objetivo geral do presente trabalho foi realizar uma analise avaliativa do uso de Crotalaria
juncea e a cana de aclcar, buscando esclarecer as interacdes entre as duas culturas.

Os objetivos especificos incluem abordar a interacéo entre Crotalaria juncea e cana-de-agUcar,
promovendo ao solo a reduc¢do da incidéncia de nematoides. Analisar beneficios econdmicos, redugéo
de custos com fertilizantes nitrogenados, e identificar modelos para incentivar sua ado¢éo. Abordar
impactos ambientais positivos, como a reducéo de emissfes de gases de efeito estufa e conservagéo
da biodiversidade. Aplicacao da Crotalaria juncea antes da Cana de acuUcar. Discutir a resisténcia a
pragas e doengas, destacando a Crotalaria juncea como barreira natural. Salientar a importancia da
implementacdo pratica, envolvendo agricultores e programas de extensdo rural para adogdo
consciente.

REVISAO DE LITERATURA
Crotalaria juncea como Planta de Cobertura

A Crotalaria juncea, planta de cobertura reconhecida por suas caracteristicas botanicas e
agrondmicas distintas, € uma leguminosa anual tropical pertencente a familia Fabaceae. Sua
morfologia singular, com folhas alternadas e flores amarelas, e seu crescimento rapido a tornam uma
opcao valiosa na agricultura. Além do mais, a Crotalaria juncea demonstra uma alta eficiéncia tanto na
producdo de biomassa vegetal quanto na fixagcao de nitrogénio (Ambrosano, 2010).

Somado a isso, em uma analise média de dois anos, tendo ume efeito comparativo entre duas
adubacdes verdes, Crotalaria juncea conseguiu demonstrar um acumulo de aproximadamente 15
toneladas de matéria seca por hectare em sua parte aérea, enquanto o feijao guandu foi classificado
como o segundo adubo verde com maior acimulo de matéria seca, com uma média de 10,5 toneladas
por hectare.

A Crotalaria juncea geralmente é plantada a uma profundidade de 2 a 3 cm, com um
espacamento de 0,50 m entre linhas, resultando em uma densidade de 55 a 60 sementes por metro
guadrado. Para alcancar essa densidade, sdo necessarios aproximadamente 25 kg de sementes por
hectare.
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Nesse sentido, € valido pontuar que ela atua como planta biofumigante, liberando compostos
volateis que auxiliam no controle de fitonematoides e outros patdogenos do solo, como a FBN,
promovendo praticas agricolas mais sustentaveis (Furquim, 2014). O nitrogénio (N) € um dos nutrientes
mais demandados pela cana-de-acgUcar, ficando atras apenas do potassio (K). Para alcancar uma
producéo de 100 toneladas de colmos, a cultura retira do solo aproximadamente de 200 a 300 kg de N
(Trivelin; Victoria, Rodrigues, 1995).

Na cultura da soja, € uma opc¢éao de rotacéo apés a reforma do canavial, a fixacao biologica de
nitrogénio (FBN) contribui diretamente com até 85% do nitrogénio acumulado pela planta. Isso
possibilita ao Brasil economizar cerca de US$ 2,4 bilhdes anualmente em fertilizantes nitrogenados
minerais. Esse caso exemplifica 0 sucesso da fixacdo biologica de nitrogénio na América Latina
(Urquiaga et al., 2005).

Além disso, a absorcao de nutrientes e a reducédo da lixiviagéo pela Crotalaria juncea impactam
positivamente na qualidade da 4gua, prevenindo a contaminacéo de lencadis freaticos (Carvalho, 2014).
Sua inclusé@o nos sistemas agricolas aprimora a fertilidade e estrutura do solo, contribuindo para a
mitigacdo de problemas ambientais (Chinelto, 2016).

Assim, a Crotalaria juncea é uma escolha estratégica para promover sistemas agricolas mais
sustentaveis, destacando-se como uma planta de cobertura multifuncional com diversos beneficios que

vao além da simples protecdo do solo.

Cultivo da Cana de Acgucar

O cultivo da cana de agucar ocupa uma posicdo de destaque na economia global,
representando uma cultura de extrema importancia econémica. Esta graminea, cujo nome cientifico é
Saccharum officinarum, é a principal matéria-prima para a producdo de acuUcar e biocombustiveis,
desempenhando um papel fundamental na indUstria alimenticia e energética (Ambrosano et al., 2014a).

Devido a alta capacidade de producgédo de biomassa, a cana-de-acUcar extrai e acumula uma
guantidade significativa de nutrientes do solo. Dito isso, em um estudo na zona da Mata Mineira, para
uma producao de 120 toneladas de matéria natural por hectare, a planta acumula cerca de 150 kg de
nitrogénio, 40 kg de fésforo, 180 kg de potassio, 90 kg de calcio, 50 kg de magnésio e 40 kg de enxofre
na parte aérea. Quanto aos micronutrientes, como ferro, manganés, zinco, cobre e boro, os acimulos
na biomassa da parte aérea sdo aproximadamente 8,0 kg, 3,0 kg, 0,6 kg, 0,4 kg e 0,3 kg,
respectivamente.

Somado a isso, considerando essa elevada extragdo de nutrientes, é essencial compreender a
capacidade do solo em fornecé-los, podendo-se, se necessario, complementa-la com adubacdes. Além
disso, caso seja identificada a presenca de elementos em niveis téxicos, é importante reduzir sua
concentragao por meio de praticas como calagem e gessagem. (Ernani; Almeida, 1986).

Contudo, é importante salientar que a infestacdo de nematoides, danos causados por
nematoides podem resultar em cana de aglcar de menor qualidade, afetando diretamente os produtos

finais, como acucar e etanol. (Boschiero et al., 2020).

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia



v.5, n.5, 2024

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
REClMAz ISSN 2675-6218
USO DE Crotalaria juncea EM AREAS CULTIVADAS COM CANA DE AGUCAR
Vinicius Vieira Coutinho, Caio Cesar Braun da Cruz, Natalia Vigolo, Jo&o Vitor Vidal de Souza,

Carlos Eduardo Cruz Teixeira Zanin, Samuel Moreira Coelho Ruppin, Felipe Vieira Lopes

Nesse contexto, as perdas na producao de cana-de-acglcar devido a presenca de nematoides
variam conforme o nivel populacional do parasita, tipo de solo e variedade cultivada. No caso dos
nematoides Meloidogyne javanica e Pratylenchus zeae, as perdas podem atingir de 20 a 30% da
produtividade. J& em situagBes com o nematoide M. incognita, essas perdas podem ser ainda maiores,
podendo chegar a 40%. Em areas com altos niveis populacionais e variedades altamente suscetiveis,
as perdas podem chegar a até 50% da produtividade.

Outro desafio significativo no cultivo da cana de agUcar é a crescente pressao por praticas mais
sustentaveis e ambientalmente amigaveis. A busca por métodos de cultivo que minimizem o uso de
agroquimicos e promovam a biodiversidade do solo tem se tornado cada vez mais premente. Isso
destaca a necessidade de inovac¢des no manejo integrado de pragas e patdégenos, considerando nédo
apenas a eficacia agrondémica, mas também os impactos ambientais e a sustentabilidade a longo prazo
(Vieira; Buainain; Mendes, 2015).

Sendo assim, enquanto a cana de acUcar continua a ser uma cultura de importancia econémica
vital, a superacao dos desafios associados ao cultivo, especialmente a gestdo de nematoides, torna-se
imperativa. A busca por préticas agricolas mais sustentaveis, é fundamental para garantir ndo apenas
a produtividade e a qualidade do produto, mas também a preservagédo do ambiente e a continuidade

da contribuicdo econ6mica significativa dessa cultura essencial (Tao et al., 2017).

Interacdo Crotalaria juncea e Cana de AcguUcar

A Crotalaria juncea, tanto como cultura antecessora ao plantio da cana-de-aglcar por um ano
e meio, quanto no sistema de cultivo simultdneo com a cana-de-acucar no sistema MEIOSI, é altamente
responsiva a melhoria da fertilidade do solo. Portanto, todas as medidas adotadas para aprimorar a
nutricdo da cana-de-acucar terdo um impacto positivo no crescimento, na acumulacdo de matéria seca
e na absorcdo de nutrientes pela crotalaria. Esse cenario se traduz em uma maior produtividade da
cana-de-agucar, especialmente durante os primeiros e segundos cortes.

A presenca de Crotalaria juncea como planta de cobertura pode promover alteracdes positivas
no solo utilizado para o cultivo de cana de acgucar. A capacidade dessa leguminosa em fixar nitrogénio
atmosférico, por meio da simbiose com bactérias do género Rhizobium, é um dos aspectos amplamente
explorados. A incorporacdo do nitrogénio no solo ndo apenas enriquece o substrato, mas também
fornece uma fonte natural desse nutriente essencial para a cana de acucar, reduzindo a necessidade
de fertilizantes nitrogenados (Torquato et al., 2015).

Em um estudo, duas espécies de crotalarias apresentaram valores significativos de producgéo
de matéria verde/seca e adicdo de macro e micronutrientes ao solo, evidenciando sua eficacia como
técnica de recuperagdo de solos e adubacdo verde. Este registro € sustentado por estudos como
Miyasaka (1984), Albuquerque; Araujo Filho; Marinho. (1980) e Mascarenhas et al. (2003), conforme

detalhado na figura 1.
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Nutriente C.juncea | C. spectabilis
Kg/Ha

N 740,59 469,57

P 45,67 31,97

K 289,99 298,20
Ca 360,30 T8.21
Mg 115,20 55,55

S 34,19 20,09

Gramas/Ha

B 467.50 468,32
Cu 417.19 307.3
Fe 3.891.67 2.108.20
Mn 2.980.55 1.310.38
In 1.019.10 B06.42

Fonte: (Scheuer, 2011)

Posteriormente, a figura 2 apresenta a densidade das leguminosas cultivadas, bem como a
massa verde e massa seca. Conforme Wutke e Arévalo (2006) e Souza et al. (2008), a producdo da
massa seca da Crotalaria juncea e Crotalaria spectabilis corresponde, respectivamente, a 30% e 23%
da massa verde. Com base nesses estudos, a matéria seca foi calculada a partir dos resultados do
levantamento de campo. Devido a maior propor¢do de fitomassa no caule da crotalaria, com elevado
teor de lignina e fibra, a relagdo carbono/nitrogénio (C/N) pode exceder 25, proximo ao equilibrio entre
0s processos de mineralizacdo e imobilizagdo (Monegati, 1991). Assim, além de contribuir para a
fixacdo bioldgica de nitrogénio, a crotaléria destaca-se na producdo de fitomassa, oferecendo uma
cobertura prolongada do solo e melhorando sua fertilidade.

Leguminosa Densidade média (plantas por Massa verde Massa seca
metro linear) em toneladas em toneladas
Crotalaria juncea 25,89 43 1249
Crotalaria spectabilis 41,22 42 9,66

Figura 2- Densidade, massa verde/seca das crotalarias
Fonte: (Scheuer, 2011)

Os resultados da producdo de cana-de-acucar foram semelhantes entre os tratamentos,
atingindo uma média de 89.285,75 kg/ha. Nas parcelas onde a Crotalaria juncea foi cultivada em
sistema de rotagdo com a cana, observou-se um teor médio de 21,7 o Brix. J& nos tratamentos com
Crotalaria spectabilis em rotacdo com a cana e na parcela com cana sem tratamento, os indices de o

Brix foram semelhantes, situando-se em torno de 21,2 (Scheuer, 2011). Esses resultados estéo
detalhados na tabela abaixo.
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Cana intercalar com C juncea | Cana intercalar com C. spectabilis | Cana sem tratamento
Kg'Ha
89.285,75 89.285,75 89.285.75
Base Meio Apice Base Meio Apice Base Mein Apice
2.9 219 21.4 22,2 224 19,1 21,5 21,5 20,7
Média: Meédia: Média:
21,7 21,2 21,2

Figura 3. Produtividade da cana de acucar e sélidos sollveis (Brix) da cana
Fonte: (Scheuer, 2011)

Em sintese, estudos anteriores oferecem uma base sélida para a compreensao da interagédo
entre Crotalaria juncea e cana de agucar, ressaltando os potenciais beneficios e impactos. Essa
pesquisa continua a ser fundamental para orientar praticas agricolas mais eficientes e sustentaveis,
considerando a importancia econdmica da cana de acUcar e incorporacao da Crotalaria juncea, onde a
necessidade crescente de estratégias que conciliem produtividade e conservacao ambiental (Pereira
et al., 2017).

Fixacdo de Nitrogénio e Ciclo Nutricional

A contribuicdo da Crotalaria juncea para a fixacdo de nitrogénio no solo € um aspecto central
de seu papel como planta de cobertura. Esta leguminosa apresenta uma simbiose Unica com bactérias
do género Rhizobium, que habitam os n6dulos presentes em suas raizes. Essa relacdo simbidtica
permite que a Crotalaria juncea capture o nitrogénio atmosférico e o converta em uma forma mais
acessivel para as plantas, como os nitratos e amoénio. Esse processo de fixacdo de nitrogénio é
fundamental para enriquecer o solo com esse nutriente essencial (Silva; Bono; Pereira, 2014).

A liberacdo do nitrogénio no solo pela Crotalaria juncea tem implicacdes significativas no ciclo
nutricional, especialmente em culturas subsequentes, como a cana de acgucar. O nitrogénio é um
elemento para o crescimento das plantas, sendo um componente fundamental de proteinas, acidos
nucleicos e clorofila. Portanto, a presenca de Crotalaria juncea no sistema agricola proporciona um
suprimento adicional de nitrogénio, que pode ser assimilado pelas raizes da cana de agUcar (Santos et
al., 2014).

De acordo com Pereira (2004), o indice de colheita de N (ICN) para a Crotalaria-juncea, que
representa a proporgao entre o nitrogénio acumulado nos graos e o nitrogénio total acumulado na planta
no estagio de pleno florescimento, foi de 40%. Esse resultado sugere que uma taxa de fixacao bioldgica
de nitrogénio (FBN) de apenas 40% resultaria em um equilibrio neutro de nitrogénio no sistema, ou
seja, ndo comprometeria a fertilidade do solo em relacdo ao fornecimento de nitrogénio. No estudo em
guestdo, a quantidade de nitrogénio fornecida via FBN foi de 105,9 kg/ha, enquanto a quantidade de
nitrogénio removida na colheita (gréos e palha dos gréos) foi de 62,1 kg/ha, resultando em um saldo
positivo de 43,8 kg/ha.

A influéncia da Crotalaria juncea no ciclo nutricional também se estende a promocédo da
biodiversidade do solo. A presenca dessa planta de cobertura propicia um ambiente propicio para a

atividade microbiana benéfica, fortalecendo as interacdes simbidticas entre as raizes das plantas e os
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microorganismos do solo. Essa dindmica colaborativa contribui para a satde do solo, melhorando sua
estrutura, aeracao e retencéo de agua, elementos essenciais para o desenvolvimento sustentavel da
cana de agucar (Marcato, 2019).

Portanto, a interacdo entre a Crotalaria juncea e a cana de agucar, especialmente no contexto
da fixac&o de nitrogénio e no ciclo nutricional, ndo s6 impulsiona a produtividade agricola, mas também
promove préaticas agricolas mais sustentaveis e ambientalmente conscientes. Essa abordagem

7

integrada é essencial para o desenvolvimento de sistemas agricolas equilibrados e capazes de

enfrentar os desafios contemporaneos da agricultura (Graf, 2016).

Beneficios para a Sustentabilidade Agricola

A avaliacdo do potencial de reducéo no uso de fertilizantes nitrogenados, impulsionada pela
incorporacdo estratégica da Crotalaria juncea nas praticas agricolas, revela beneficios expressivos
para a sustentabilidade agricola. A capacidade desta planta de cobertura em fixar nitrogénio
atmosférico, mediante a simbiose com bactérias do género Rhizobium, proporciona uma fonte natural
desse nutriente para as plantas, incluindo culturas como a cana de agucar.

Reduzir a dependéncia de fertilizantes nitrogenados sintéticos é crucial, considerando seus
impactos ambientais prejudiciais, como emissdes de gases de efeito estufa e lixiviagcdo de nitratos. A
integracdo da Crotalaria juncea nos sistemas agricolas oferece uma alternativa sustentavel, mitigando
a poluicdo e promovendo um manejo equilibrado de nutrientes no solo (Furquim, 2014).

A Crotalaria juncea, ao atuar como planta de cobertura, também desempenha um papel vital
na prevencgédo da erosdo do solo. Suas raizes robustas e a cobertura vegetal oferecem protecéo contra
a perda de solo causada por agentes erosivos, como chuvas intensas. Essa caracteristica é
fundamental para a manutencdo da qualidade do solo ao longo do tempo, contribuindo para a
conservacao do recurso e evitando impactos negativos em ecossistemas vizinhos, como corpos d'agua
(Chinelto, 2016).

A capacidade de crescimento rapido da crotalaria durante sua fase inicial confere-lhe um
grande potencial no controle da erosdo e na protecdo do solo em um periodo relativamente curto.
Conforme indicado por Bertol; Schich; Batistela (2002), a cobertura de solo de cerca de 20% com
residuos vegetais pode resultar em uma reducéo de aproximadamente 50% nas perdas de solo em
comparacgao com areas sem cobertura vegetal. A rapida taxa de cobertura inicial da crotalaria é mais
eficaz do que a vegetagdo espontanea ou as plantas.

A atividade promovida pela Crotalaria juncea estende-se a mitigacdo de problemas
fitossanitarios, como a supresséao natural de nematoides. A liberagdo de compostos biofumigantes por
essa planta de cobertura pode reduzir a populacdo desses organismos prejudiciais, proporcionando
beneficios tanto para a cana de aglcar quanto para outras culturas subsequentes (Ambrosano et al.,
2014a).

Assim, a avaliacao do potencial de reducdo no uso de fertilizantes nitrogenados pela Crotalaria

juncea ndo apenas responde as demandas ambientais contemporaneas, mas também contribui para a
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construcdo de sistemas agricolas sustentaveis. A integracdo dessa planta de cobertura em préticas
agricolas promove a eficiéncia, a biodiversidade e a conservacao do solo, consolidando-se como uma

estratégia valiosa para agricultura consciente e sustentavel (Beraldo; Cassia; Silva, 2015).

Supresséo de Plantas daninhas

A utilizac&o de culturas sucessoras tem se mostrado uma estratégia interessante no manejo de
plantas daninhas. No planejamento de cultivos, a manutengéo de adubos verdes influencia diretamente
a competicéo por luz e espaco, reduzindo a probabilidade de perpetuacéo de algumas espécies de
plantas daninhas de dificil controle. Especula-se que, além do estabelecimento da competicdo, a
Crotalaria juncea possa exercer uma agado alelopatica (Monqueiro et al. 2009).

De acordo com o Wutke e Arévalo (2006), ap6s 150 dias do experimento, antes do plantio da
cana, tanto a Crotalaria juncea quanto a mucuna preta reduziram mais de 90% da biomassa das plantas
daninhas, evidenciando-se como métodos eficazes de controle cultural. A altura média da Crotalaria
juncea foi de 2,95 metros, com acumulo de matéria seca de 12,8 toneladas por hectare, enquanto nas
parcelas testemunha foi de apenas 5,5 toneladas por hectare, mesmo com a presenca de capim
colonido. A semeadura da crotalaria ndo apenas reduziu a infestacéo de plantas daninhas, mas também

aumentou a matéria organica incorporada ao solo.
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Figura 4- Percentual de biomassa de plantas daninhas, aos 150 dias de ciclo, nas parcelas de &rea
de renovacéo de canavial, mantidas em pousio (testemunha), cultivadas com adubos ou pulverizadas
com herbicida (Halosulfurona e Sulfentrazona)

Fonte: Adaptado de Wutke e Arévalo (2006)

Essa interacdo entre culturas de cobertura e manejo de plantas daninhas oferece varias
vantagens. Ao competir por recursos como luz, agua e nutrientes, as culturas de cobertura, como a

Crotalaria juncea, podem superar as plantas daninhas, reduzindo seu crescimento e disseminacao.
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Além disso, os efeitos alelopaticos da Crotaléria juncea podem inibir ainda mais o crescimento das
plantas daninhas, liberando compostos bioquimicos que impedem a germinagdo ou o crescimento de
sementes ou plantulas de plantas daninhas (Sodré Filho et al., 2004).

Oliveira et al., (2003) observou que a semeadura da Crotalaria juncea em areas densamente
infestadas com capim marmelada reduziu a biomassa dessa graminea em 60% e aumentou o0 aporte
de matéria seca em 5,0 toneladas por hectare e de nitrogénio em 180 kg por hectare. Esses resultados
foram corroborados por Duarte Junior e Coelho (2008), que destacaram a Crotalaria juncea pela sua
alta taxa de cobertura do solo, alcangando 100% de recobrimento aos 50 dias apds a emergéncia,
contribuindo para o controle da erosao e das plantas daninhas. Oliveira et al., (2011a) constataram um
rapido crescimento da Crotalaria juncea, atingindo um indice de area foliar (IAF) de 2 aos 30 dias apds
a emergéncia, o que possibilita uma eficiente cobertura do solo e competicdo com as plantas daninhas.
Dito isso, tanto Duarte Junior e Coelho (2008) quanto Oliveira et al., (2011a) afirmam que com um IAF
de 2, a cobertura do solo pela crotalaria juncea ultrapassa os 80%.

Nesse sentido, destacam-se o potencial da Crotalaria juncea como uma ferramenta eficaz na
supresséo de plantas daninhas. Compreender os mecanismos pelos quais as culturas de cobertura,
como a Crotalaria juncea, interagem com as plantas daninhas pode informar estratégias de manejo de
plantas daninhas mais direcionadas e sustentaveis. Os agricultores podem incorporar estrategicamente
a Crotalaria juncea em suas rotacdes de culturas para ajudar no controle de plantas daninhas, reduzir
a dependéncia de herbicidas sintéticos e melhorar a sustentabilidade geral da agricultura (Monqueiro
et al., 2009).

Dependendo da espécie de planta de cobertura e da quantidade de palhada existente sobre o
solo, o controle das plantas daninhas pode ocorrer devido a liberagdo de compostos alelopéticos e/ou
pelo efeito fisico da palhada, associado com a inativacdo dos mecanismos de dorméncia ou com a
formacéo de barreira fisica, impedindo a sobrevivéncia das sementes germinadas na superficie do solo.
Os compostos quimicos responsaveis pela alelopatia sédo denominados aleloquimicos, e cada espécie
pode produzir um conjunto variado dessas substancias, com ac¢éo diferenciada sobre os componentes

da comunidade em que esta inserida (Putnam; Defrank; Barnes, 1983).

Produtividade da cana-de-agUcar nas areas anteriormente cultivadas com Crotalaria juncea

Por meio da respectiva pesquisa, a cana-de-agUcar € amplamente utilizada na alimentagéo de
ruminantes em pequenas propriedades rurais (Oliveira et al., 2019). Na figura 6, sdo apresentados 0s
resultados de um estudo que empregou a Crotalaria juncea como adubo verde em uma é&rea

N

posteriormente destinada a producdo de cana-de-agUcar para alimentacdo de bovinos. Nesse
experimento, foi utilizada a variedade RB867515, reconhecida pelo seu alto potencial produtivo e pela

sua resposta positiva a melhoria das propriedades do solo e ao fornecimento de nutrientes.
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Propriedades
Ciclo 1 2 | 3
Producdo de forragem (t ha)
Pousia Crotaldria Pousia Crotalaria Pousio Crotalaria
Cana-planta 156 177 138 153 146 165
Primeira Rebrota 138 150 126 137 123 142
Total 2953 327h 264a 290 b E9a 307 b

* Para cada fazenda, médias seguidas de mesma |etra na linha ndo diferem enfre si pelo teste F a 5% de probabilidade.

Figura 5- Producéo de forragem (matéria natural) da cana-de-agucar, variedade RB867515, nos ciclos
de cana-planta e primeira rebrota, em fungdo do cultivo anterior (pousio ou cultivo com Crotalaria
juncea), em trés propriedades que utilizam cana-de-acucar na alimentacéo de vacas leiteiras
Fonte: (Oliveira et al., 2021)

A adubacédo verde com Crotaléria juncea, antes do plantio da cana-de-agUcar por um ano e
meio, resultou em um aumento na producéo de forragem nos ciclos de cana-planta e primeira rebrota,
variando de 26 a 38 toneladas por hectare. Considerando que os colmos representam de 80 a 85% da
biomassa total da cana-de-agucar, o aumento na producao de colmos industrializaveis variou de 20 a
30 toneladas por hectare. Em andlises ao longo de varios anos, os custos dessa adubacédo verde
variaram de 6 a 12 toneladas de colmos industrializaveis por hectare, o que demonstra que o aumento
na produtividade superou os custos do cultivo da Crotaléaria juncea.

Estudos adicionais, como os de Mascarenhas et al., (1994) em Sales Oliveira, estado de Séo
Paulo, relataram aumentos na producéo de colmos industrializiveis variando de 26 a 40 toneladas por
hectare. Portanto, a adubacgdo verde com Crotalaria juncea nas areas de reforma ou implantacéo de
canaviais contribui significativamente para o aumento da produtividade da cana-de-agUcar e para 0 uso

mais eficiente dos recursos de terra, capital e trabalho.

Aspectos Econdmicos

A incorporagdo da Crotalaria juncea na produgdo de cana de acgUcar oferece diversos
beneficios econdmicos para os agricultores. A reducao nos custos com fertilizantes € um dos impactos
mais notaveis, uma vez que a capacidade da planta em fixar nitrogénio no solo diminui a necessidade
de fertilizantes nitrogenados, resultando em economias financeiras diretas e alinhando as praticas
agricolas com a sustentabilidade ambiental (Salgado et al., 2017).

Além disso, a incorporagdo da Crotalaria juncea pode aumentar a produtividade geral,
promovendo o desenvolvimento saudavel das plantas de cana de agUcar devido ao enriquecimento do
solo com nutrientes, especialmente nitrogénio. Isso resulta em maior vigor e resisténcia a doencas,
levando a um potencial elevado de rendimento e ganhos econdmicos diretos para 0s agricultores
(Souza et al., 2015a).

A exploracdo de modelos econdmicos torna-se para incentivar a ado¢édo generalizada dessas
préticas sustentaveis. Tais modelos devem considerar ndo apenas os beneficios diretos, mas também
0s custos associados a implementacdo e manutencdo dessas préaticas. Avaliar o retorno sobre o

investimento, considerando o ciclo de cultivo da cana de aglUcar e a rotacdo ou consércio com a
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Crotalaria juncea, oferece uma visdo abrangente sobre a viabilidade econémica dessas préticas (Silva,
Bono; Pereira, 2014).

A criacéo de incentivos financeiros por meio de politicas agricolas é fundamental para promover
essas praticas. Subsidios, créditos agricolas diferenciados e outros mecanismos podem ser explorados
para facilitar a transicdo e encorajar os agricultores a adotarem abordagens sustentaveis. A
compreensao clara dos beneficios econdmicos, aliada a politicas que apoiem essa transicédo, pode criar
um ambiente propicio para a aceitacdo e implementacdo generalizada dessas praticas na agricultura
(Santos et al., 2014).

Ademais, a implementacdo de modelos econémicos sustentaveis pode abranger ndo apenas
os aspectos imediatos, mas também os beneficios a longo prazo da adogao de praticas agroecoldgicas.
A valorizagdo do capital natural e a promogéo da resiliéncia do sistema agricola ao longo do tempo séo
elementos cruciais a serem considerados nos modelos financeiros (Oliveira et al., 2014).

Por fim, a conscientizacdo dos agricultores sobre os beneficios econdmicos e a disseminagéo
de estudos de caso bem-sucedidos podem inspirar a adoc¢éo dessas praticas. Programas de extensao
rural e educacédo agricola podem ser desenvolvidos para destacar os ganhos econémicos potenciais,
fornecendo informacdes detalhadas sobre os custos e beneficios associados a integracédo da Crotalaria
juncea (Mauad et al., 2019). Assim, a andlise dos aspectos econdmicos destaca ndo apenas 0s
beneficios imediatos, mas também estratégias para incentivar a ado¢éo sustentavel dessas praticas na

agricultura.

Impacto Ambiental e Ecossistémico

A integracéo da Crotalaria juncea na produc¢édo de cana de acgucar oferece diversos beneficios
ambientais e ecossistémicos. Um dos principais é a reducdo nas emissdes de gases de efeito estufa,
resultante da capacidade da planta em fixar nitrogénio no solo, diminuindo a necessidade de
fertilizantes nitrogenados sintéticos e, consequentemente, mitigando os impactos ambientais
associados a producéo e aplicagdo desses insumos (Furquim, 2014).

Além disso, a presenca da Crotalaria juncea como planta de cobertura contribui
significativamente para a conservacao da biodiversidade, fornecendo abrigo e alimento para uma
variedade de organismos benéficos, promovendo o controle natural de pragas e promovendo um bom
ecossistema agricola (Fialho et al., 2019).

Outro beneficio ambiental € a promocé@o da eficiéncia no uso de recursos naturais pela
Crotalaria juncea, que extrai nutrientes do solo em camadas mais profundas, otimizando o ciclo de
nutrientes e reduzindo as perdas no sistema agricola como um todo (Carvalho, 2014).

A rotacdo de culturas com a Crotalaria juncea também contribui para melhorar a diversidade
de espécies no solo, favorecendo uma microbiota saudavel e equilibrada, além de auxiliar na retencéo
de 4gua no solo, especialmente em regides propensas a escassez hidrica (Ambrosano et al., 2014a).
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A longo prazo, a ado¢do consistente de sistemas agricolas integrados, como a combinac¢éo de
Crotalaria juncea e cana de acuUcar, pode resultar em melhorias significativas nos indicadores de salde
do solo, contribuindo para a construcao de ecossistemas agricolas. (Aradjo, 2021).

Portanto, a introducéo da Crotalaria juncea na producéo de cana de aglcar ndo apenas reduz
0s impactos ambientais adversos associados as praticas agricolas convencionais, mas também
promove a conservacao da biodiversidade e a sustentabilidade geral do ecossistema agricola (Campos
et al., 2014).

Resisténcia a pragas e Doencgas

A presenca da Crotalaria juncea na producgado de cana de aglcar pode impactar positivamente
a resisténcia a pragas e doengas, desencadeando dindmicas que favorecem a salde das plantas e a
produtividade agricola. Essa interacdo € essencial para compreender o papel estratégico da Crotalaria
juncea no manejo integrado de pragas e doengas na cultura da cana de acucar (Tao et al., 2017).

Nesse sentido, a planta de cobertura atua como uma "isca" para certas pragas, atraindo-as
para longe das plantas de cana de agucar e criando uma espécie de "armadilha" natural, além de
promover a presenca de inimigos naturais das pragas, contribuindo para o controle biolégico (Tenelli et
al., 2021).

Quanto a resisténcia a doencas, a Crotalaria juncea possui propriedades que podem servir
como uma barreira natural contra certos patégenos, devido a compostos quimicos presentes em suas
raizes e folhas. Isso pode reduzir a incidéncia de doencas causadas por patégenos do solo, tornando
0 ambiente menos propicio para seu desenvolvimento (Torquato et al., 2015).

Somado a isso, é valido entender como diferentes variedades de Crotalaria juncea podem atuar
contra patdgenos especificos para determinar sua eficacia no manejo integrado. A selecéo criteriosa
das variedades com base nas condi¢Ges locais e nas caracteristicas das pragas e doengas €
fundamental (Schultz; Reis; Urquiaga, 2015).

Nessa perspectiva, um estudo identificou que a Crotalaria juncea e c. spectabilis séo
hospedeiras ndo favoraveis para nematoides-formadores-de-galhas (meloidogyne javanica e m.
incognita), o que dificulta sua proliferagdo e facilita seu controle. Em relacdo a incidéncia de pragas e
doencas, séo registrados apenas problemas eventuais com os fungos ceratocystis fimbriata (causador
da murcha) e fusarium, a lagarta utetheisa ornatrix e as lagartas-de-vagens (etilella zinckenella;
spodoptera sp.) - estas Ultimas causam prejuizos a producéo de sementes.

Com base no exposto, foi recomendavel evitar o cultivo de crotaléria nas entrelinhas da cultura
da mangueira devido a possibilidade de ocorréncia do fungo C. fimbriata, causador da seca nessa
frutifera. Como a Crotalaria juncea é preferencialmente polinizada pela mamangava (xylocopa

7

fenestrata, x. frontalis, x. grisescens), € recomendavel manter a populacdo desse inseto na area
cultivada durante a floragdo para evitar prejuizos a producao de sementes (Miyasaka, 1984; Wutke;

Arévalo, 2006).
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Além disso, estudos cientificos também demonstraram a qualidade nutricional do pélen das
flores de Crotalaria juncea e de guandu, com teores proteicos médios de 25,6% e 24,9%,
respectivamente, o que influencia positivamente na fecundidade, no crescimento populacional e na
alimentacéo de predadores como o 4caro Iphiseiodes zuluagai e a crisopidea Chrysoperla externa, que
atuam como supressores de algumas pragas na cultura do café, como os acaros fitéfagos Oligonychus
ilicis McGregor e Brevipalpus phoenicis.

Dito isso, além de funcionar como barreira natural, a Crotalaria juncea pode melhorar o
estabelecimento das plantas de cana de agucar, estimulando a atividade microbiana benéfica no solo
e promovendo associacfes simbibticas que fortalecem a absorcao de nutrientes, tornando as plantas
menos suscetiveis a doencas (Pereira et al., 2017).

A rotacéo de culturas ou o consoércio com a Crotalaria juncea pode interromper o ciclo de vida
de patdgenos especificos, reduzindo sua persisténcia no solo e proporcionando uma abordagem
preventiva e sustentavel (Silva; Bono; Pereira, 2014).

Assim, a presenca da Crotalaria juncea na producdo de cana de agucar oferece uma
abordagem promissora para o0 manejo integrado de pragas e doencas, contribuindo para a
sustentabilidade da cultura e oferecendo alternativas ecolégicas e eficazes para o controle de pragas

e doengas no contexto agricola (Pedrosa, 2021).

Desenvolvimento de Praticas Agricolas Participativas

O desenvolvimento de praticas agricolas participativas requer uma abordagem envolvendo
ativamente os agricultores no processo de tomada de decisdo. Essa abordagem visa ndo apenas
transmitir conhecimentos, mas também incorporar suas experiéncias locais e percepg¢des, garantindo
uma adocado mais consciente e efetiva das praticas sustentaveis (Oliveira et al., 2014).

A participacdo dos agricultores € fundamental para o sucesso e a sustentabilidade dessas
praticas. Aléem da transmisséo de informagdes técnicas, é essencial considerar suas necessidades
especificas e conhecimentos locais (Neto, 2018).

Os programas de extenséo rural desempenham um papel ao fornecer uma plataforma para o
didlogo entre pesquisadores, extensionistas e agricultores. Através de métodos participativos, como
dias de campo e workshops, promove-se uma aprendizagem prética e colaborativa (Mauad et al.,
2019).

A avaliac@o continua desses programas € essencial para garantir sua eficacia e relevancia.
Devem ser medidos ndo apenas em termos de adogdo das préaticas, mas também em relagdo aos
impactos percebidos pelos agricultores (Marcato, 2019).

Além do mais, parcerias entre instituicdes de pesquisa, governamentais, ONGs e o setor
privado ampliam o acesso a recursos e conhecimentos especializados, facilitando a implementacéo
sustentavel das praticas participativas (Graf, 2016).

Dito isso, a abordagem participativa também pode ser reforcada através da criacdo de grupos

de agricultores ou redes locais, proporcionando um espaco para o compartilhamento de conhecimentos
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e experiéncias (Fernandes, 2014). A capacitacdo dos agricultores € fundamental para promover a
adocdo consciente dessas praticas. Programas de treinamento continuo e acesso a recursos
educacionais sdo componentes essenciais (Fialho et al., 2019).

Além dos aspectos técnicos, é importante considerar as dindmicas socioecondmicas e
culturais locais para garantir o sucesso dessas praticas (Christoffoleti et al., 2014).

Em suma, o desenvolvimento de préticas agricolas participativas € um processo dindmico que
se adapta as necessidades e realidades cambiantes, promovendo a sustentabilidade e fortalecendo as

comunidades agricolas (Campos et al., 2014).

Comunicacéao e Conscientizacdo

No contexto da interagdo entre a Crotalaria juncea e a cana de acgUcar, a analise detalhada se
estende a esfera da comunicacao e conscientizacdo, reconhecendo a importancia fundamental desses
elementos para o sucesso e aceitagdo das praticas agricolas participativas pelos agricultores (Tenelli
et al., 2021).

Ao abordar estratégias de comunicacdo, a pesquisa se dedica a exploracdo minuciosa de
métodos eficazes para conscientizar os agricultores sobre os beneficios intrinsecos dessas praticas.
Isso inclui uma analise profunda de abordagens que transcendem as barreiras comunicativas, levando
em consideracdo fatores culturais, linguisticos e sociais especificos das comunidades agricolas. A
pesquisa destaca a necessidade de uma comunicac@o acessivel e personalizada, utilizando canais
variados, desde palestras e materiais impressos até recursos digitais, para garantir uma disseminacao
eficaz das informacdes (Schultz; Reis; Urquiaga, 2015).

Ela se estende também & importancia da educacéo agricola e da extensdo rural como
ferramentas fundamentais para promover a compreensao e aceitacdo dessas técnicas inovadoras. A
pesquisa examina programas educacionais especificos, enfocando o desenvolvimento de curriculos
gue integrem os principios das praticas agricolas participativas. Além disso, ressalta a relevancia da
extensao rural como um meio pratico de levar informac¢8es diretamente aos agricultores, promovendo
a interacao direta e a troca de conhecimentos entre especialistas e a comunidade agricola (Ambrosano
et al., 2014b).

A abordagem coesa desses tOpicos destaca a necessidade de uma comunicacdo eficaz e
programas educacionais soélidos como pilares essenciais para a conscientizagdo e adogao bem-
sucedida das préticas agricolas participativas entre a Crotalaria juncea e a cana de acucar (Vieira;
Buainain; Mendes, 2015).

Essa abordagem proativa para a comunicacdo e conscientizacdo visa superar desafios
especificos, como resisténcias & mudanca e falta de conhecimento sobre os beneficios das praticas
agricolas participativas. A pesquisa reconhece a diversidade cultural e social das comunidades
agricolas, adaptando as estratégias de comunicacdo para atender as necessidades especificas de
cada contexto (Chinelto, 2016).
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A pesquisa também ressalta a importancia de uma educac¢éo agricola abrangente, indo além
da transmissdo de informacdes bdsicas e buscando fomentar uma compreensédo profunda das
implicacbes ecoldgicas, econdmicas e sociais dessas praticas. A integracdo da educacéo agricola nos
curriculos formais e programas de extensao rural contribui para capacitar os agricultores, permitindo-
Ihes tomar decisdes informadas e participar ativamente na implementacao das praticas (Furquim,
2014).

Por conseguinte, a pesquisa enfatiza a necessidade continua de investimentos em programas
educacionais e estratégias de comunicacéo inovadoras, considerando a evolugao das comunidades
agricolas e as mudancas nas dindmicas sociais. Ao fazer isso, busca-se estabelecer uma base sélida
para a adocao generalizada e sustentavel das praticas agricolas participativas entre a Crotalaria juncea

e a cana de acgucar (Neto, 2018).

METODOS

A abordagem metodoldgica adotada neste estudo consistiu em uma pesquisa bibliografica que
se fundamentou em material ja existente, como artigos cientificos e revistas eletrénicas, abordando o
tema da pesquisa e possibilitando uma visdo abrangente dos dados. Esse embasamento prévio
permitiu a integracdo de novos conhecimentos de forma consistente.

A busca bibliogréafica, de carater descritivo e qualitativo, foi realizada em bases de dados on-
line renomadas, incluindo a biblioteca eletrénica Scielo e PubMed. Os descritores considerados na
busca foram: Planta de cobertura; Agricultura e Sustentabilidade.

Os critérios de inclusdo adotados consistiram na sele¢éo de artigos cientificos publicados em
inglés ou portugués, os quais apresentavam congruéncia com o tema proposto. Artigos duplicados,
incompletos, pagos e aqueles que ndo atenderam aos requisitos especificos durante a leitura completa
foram excluidos do escopo deste estudo.

No que se refere a andlise dos trabalhos cientificos, foram empregadas diversas abordagens,
incluindo relatos de caso, revisédo bibliografica, revisdo de literatura e teses. A selecdo dessas fontes
foi restrita, sendo considerados trabalhos nos idiomas inglés e portugués, todos voltados para a

tematica central do presente estudo.

DISCUSSAO

A analise das préticas agricolas participativas entre a Crotalaria juncea e a cana de agucar
aborda diversos aspectos para a sustentabilidade e encorporag¢édo dos sistemas agricolas (Mauad et
al., 2019; Marcato, 2019). Destaca-se a introducdo da Crotalaria juncea como planta de cobertura,
reduzindo pragas e contribuindo para a fixagdo de nitrogénio, essencial para a fertilidade do solo.

A analise ressalta a flexibilidade como elemento para o sucesso dessas praticas, reconhecendo
as complexidades e particularidades de cada contexto agricola.

A fixacdo de nitrogénio pela Crotalaria juncea e seu ciclo nutricional sédo abordados em relagéo

aos beneficios para a cana de agucar, incluindo a reducdo no uso de fertilizantes nitrogenados e
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praticas mais sustentaveis (Graf, 2016). Desafios como resisténcias & mudanca e falta de acesso a
recursos sao identificados, proporcionando uma visédo equilibrada das préticas agricolas participativas.

A importancia do envolvimento dos agricultores no desenvolvimento e implementacao dessas
praticas é destacada, com énfase em programas de extensdo rural e capacitagdo para promover a
adocdao consciente e efetiva, considerando as particularidades locais (Furquim, 2014). A andlise global
e comparativa ressalta a diversidade de abordagens e aprendizados transferiveis, reconhecendo a
necessidade de adaptacéo as condigGes especificas de cada regido (Fialho et al., 2019).

A dimensédo econdmica e ambiental das praticas é explorada, evidenciando a reducdo nos
custos com fertilizantes, oportunidades de modelos econdmicos e a contribuicdo para a reducédo de
emissBes de gases de efeito estufa e conservacdo da biodiversidade (Christoffoleti et al., 2014). A
resisténcia a pragas e doencas também é discutida, destacando a capacidade da Crotalaria juncea de
atuar como uma barreira natural, beneficiando as culturas (Campos et al., 2014).

A analise reforca a necessidade de uma abordagem colaborativa para garantir uma transicao
bem-sucedida para uma agricultura mais sustentavel e equitativa (Carvalho, 2014). Destaca-se a
importancia de considerar fatores culturais e sociais, além da adaptacéo as mudancas emergentes no
cenério agricola (Chinelto, 2016).

Além do mais, da formalizagéo estrutural da resposta adquirida com a juncdo das culturas
estudas, onde conseguiu analisar os potenciais de FBN, controle de plantas daninhas, ciclo nutricional
e tornando uma alternativa viavel na renovacéo do canavial

CONSIDERACOES

Ao concluir esta exploragdo sobre a avaliagdo no uso de Crotalaria juncea e cana de agucar,
emerge uma narrativa rica em conhecimento para 0 panorama agricola sustentavel. Esta pesquisa,
fundamentada na interacdo entre essas culturas, seja em consorcio ou rotacdo, revela potenciais
transformagdes positivas para os sistemas agricolas.

A incorporacdo estratégica da Crotalaria juncea como planta de cobertura oferece beneficios
agrondmicos notaveis, destacando-se pela capacidade de fixacdo de nitrogénio e sua atuacdo como
barreira natural contra patégenos. Em paralelo, a cana de acucar, vital para a economia agricola,
enfrenta desafios, como a presenca de nematdides. A pesquisa abordou esses desafios e propbs
alternativas sustentaveis, alinhando-se a busca por praticas agricolas mais eficientes e amigaveis ao
meio ambiente.

A interacdo entre essas culturas foi examinada em estudos anteriores, proporcionando uma
visdo abrangente dos impactos no solo e na produgdo de cana de acguUcar. As licbes aprendidas em
diversas regibes do mundo oferecem uma base sélida para a implementacdo dessas préticas,
destacando a necessidade de adaptabilidade e personalizacdo conforme as condi¢des locais.

A fixacdo de nitrogénio pela Crotalaria juncea e seu ciclo nutricional foram minuciosamente

explorados, evidenciando contribui¢cdes positivas para a cana de acucar. O potencial para reducdo no
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uso de fertilizantes nitrogenados e a promocdo de praticas agricolas sustentaveis reforcam a
importancia dessa abordagem para a sustentabilidade agricola.

Contudo, reconhecendo a complexidade do cenério agricola, desafios e limitagbes foram
identificados, incluindo resisténcias a mudanca e necessidades de recursos acessiveis. Esta analise
critica proporciona uma visao equilibrada das praticas agricolas participativas, realcando a importancia
de abordagens colaborativas e estratégias inovadoras.

A pesquisa ndo apenas se concentrou nos aspectos positivos, mas também langou luz sobre
os beneficios econdémicos, ambientais e a resisténcia a pragas e doencas. A analise econémica permitiu
enaltecer a reducdo nos custos com fertilizantes, enquanto os aspectos ambientais incluiram a reducéo
nas emissodes de gases de efeito estufa e a conservacao da biodiversidade.

Em um cenario global, comparativo e prospectivo, a pesquisa situou-se em um contexto mais
amplo, explorando licGes aprendidas em diferentes regides e antecipando tendéncias emergentes.
Essa visdo abrangente enfatiza a necessidade de abordagens adaptaveis, reconhecendo as diferencas
contextuais e culturais.

Visto que, foi possivel identificar pontos relevantes na utilizacdo das ambas as culturas
estudadas, onde evidenciou boa produtividade, uma vez que a cana de agucar é conjunta com a
Crotalaria juncea, sendo em consorcio ou rotacdo. Além da reducdo das incidéncias de pragas e
doencas onde sdo mais suscetiveis as respectivas culturas.

Desta forma, ao concluir esta pesquisa, ressalta-se nao apenas a eficacia tangivel da avaliagcao
no uso de Crotalaria juncea e cana de acUcar, mas também a necessidade de uma abordagem
integrada. Este trabalho pode oferecer uma contribuigc&o significativa para pesquisadores, agricultores
e formuladores de politicas, impulsionando a adogéo de préticas agricolas mais sustentéveis, eficientes

para os desafios futuros.
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