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RESUMO

As atividades de beneficiamento de marmores e granitos podem oferecer riscos a integridade fisica
dos trabalhadores quando n&o executadas de forma adequada e seguindo os padrfes normativos
estabelecidos pelas Normas Regulamentadoras e demais procedimentos estipulados por autoridades
no tema da prevencdo, como a FUNDACENTRO e SRTEs, por exemplo. Existem diferentes tipos de
riscos aos quais os trabalhadores deste setor estdo expostos, sendo evidenciados alguns, tais como:
riscos de acidentes por esmagamento; cortes e mutilagdo de membros superiores (principalmente as
maos/dedos), ruido, riscos ergonémicos, além da exposicdo a poeira (risco quimico) em sua forma
mais critica, a silica livre cristalina (também conhecida como silica cristalizada). A portaria 43/2008, do
Ministério do Trabalho e Emprego, estabeleceu a obrigatoriedade do trabalho a amido, preocupagao
atrelada a nocividade da silica cristalina, presente apés o corte do marmore/granito. Pode-se dizer que
o principal risco no ambiente de trabalho em marmorarias € a presenca de poeira apds a operacao de
beneficiamento. Este agente quimico oferece elevado risco a saude dos trabalhadores. Este artigo
busca estudar as condi¢des laborais, bem como os principais desafios no segmento de beneficiamento
de marmores e granito, sob a Gtica da prevencao.
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ABSTRACT

Marble and granite processing activities can pose risks to the physical integrity of workers when not
carried out properly and following the normative standards established by the Regulatory Norms and
other procedures settled by authorities in the field of prevention, such as FUNDACENTRO and SRTEs,
for example. There are different types of risks to which workers in this sector are exposed, some of
which are highlighted, such as: risks of accidents due to crashing; cuts and mutilation of upper limbs
(mainly hands/fingers), noise, ergonomic risks, in addition to exposure to dust (chemical risk) in its most
critical form, crystalline silica. Ordinance 43/2008, from the Ministry of Labor and Employment,
established the obligation of wet work, a concern linked to the harmfulness of crystalline silica, present
after cutting marble/granite. It can be said that the main risk in the working environment in marble
factories is the presence of dust after the processing operation, in its crystalline form, such as quartz.
This chemical agent poses a high risk to the health of workers. This article seeks to study working
conditions, as well as the main challenges in the marble and granite processing segment, from the
perspective of prevention.

KEYWORDS: Marbles and Granites. Challenges. Prevention. Risks.

RESUMEN

Las actividades de procesamiento de marmol y granito pueden presentar riesgos a la integridad fisica
de los trabajadores cuando no se realizan adecuadamente y siguiendo los estandares normativos
establecidos por las Normas Reguladoras y otros procedimientos establecidos por autoridades en
materia de prevencion, como FUNDACENTRO y SRTE, por ejemplo. Existen diferentes tipos de riesgos
a los que estan expuestos los trabajadores de este sector, algunos de los cuales se destacan como:
riesgos de accidentes por aplastamiento; cortes y mutilaciones de miembros superiores (principalmente
manos/dedos), ruidos, riesgos ergonomicos, ademas de exposicion al polvo (riesgo quimico) en su
forma mas critica, silice cristalizada. La Ordenanza 43/2008, del Ministerio de Trabajo y Empleo,
establecid la obligacion de realizar trabajos hiumedos, preocupacion ligada a la nocividad de la silice
cristalizada, presente después del corte de marmol/granito. Se puede decir que el principal riesgo en el
ambiente de trabajo en las fabricas de marmol es la presencia de polvo posterior a la operacion de
procesamiento, en su forma cristalizada. Este agente quimico supone un alto riesgo para la salud de
los trabajadores. Este articulo busca estudiar las condiciones de trabajo, asi como los principales
desafios en el segmento de procesamiento de marmol y granito, desde la perspectiva de la prevencion.

PALABRAS CLAVE: Marmoles y Granitos. Desafios. Prevencion. Riesgos.

INTRODUCAO

A utilizacdo de marmores, granitos, bem como de materiais compdsitos como 0 marmoglass e
nanoglass é consolidada ndo somente no Brasil, mas internacionalmente. A Fundacentro, por vezes, e
em diferentes estados, demonstrou preocupacdo com os trabalhadores do setor, tendo produzido
diversos materiais instrutivos para a adocao de boas praticas no setor.

No Escritério Avancado do Rio de Janeiro (EARJ), anteriormente denominado Centro Estadual
do Rio de Janeiro (CERJ), entre 2012-2016, houve um estudo que buscou atender as necessidades
do setor, com desdobramentos diversos que resultaram na elaboracdo de um Relatério, concluido em
dezembro de 2015, além da realizacdo de seminarios, cursos, palestras, bem como diversas acdes
conjuntas com entidades parceiras (Superintendéncia Regional de Trabalho e Emprego do Rio de
Janeiro - SRTE/RJ e Sindicatos), dentre outros (Viegas et al., 2015).
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Com a implementagdo das exigéncias da Portaria 43/2008, do Ministério do Trabalho e
Emprego, que estabeleceu a obrigatoriedade do trabalho a Umido, passou a haver uma maior
preocupacdo com as questdes do impacto do seu descumprimento na vida dos trabalhadores.

No relatério realizado pela FUNDACENTRO, EARJ, em 2005, foram observadas diferentes
guestdes para além da Portaria 43/2008, como transportes e armazenamentos inadequados (NR-11),
guestdes de Ergonomia (NR-17), dentre outras situacBes constatadas e registradas no documento.

O artigo traz importantes discussfes sobre a questdo da exposicdo aos agentes ambientais no
setor de beneficiamento de marmores e granitos. No contexto produtivo, pode-se dizer que o gestor
exerce um papel fundamental no bem-estar dos trabalhadores em qualquer empresa. De Sousa et al.,
(2023) entende que “E um dever dos gestores de empresas proporcionar um ambiente ocupacional
saudavel, com conforto e bem-estar sem afetar a produtividade e a qualidade dos produtos e/ou
servigos”.

Espera-se que, a partir deste trabalho, possam ser compiladas boas praticas e/ou novas
tecnologias eventualmente implementadas no setor e mais possa ser feito em beneficio da qualidade

de vida e melhoria das condi¢des dos seus trabalhadores.

Objetivos gerais e especificos

O presente trabalho tem como objetivo geral analisar os aspectos relacionados a prevencao
no setor de beneficiamento de marmores e granitos e, especificamente, busca-se discutir a importancia
das medidas preventivas e identificar os principais riscos associados a esse processo, com foco na
melhoria das condi¢fes de trabalho no setor.

Justificativa

As atividades de beneficiamento de marmores e granitos podem oferecer riscos a integridade
fisica dos trabalhadores quando ndo executadas de forma adequada e seguindo os padrées normativos
estabelecidos pelas Normas Regulamentadoras e demais procedimentos estipulados por autoridades
no tema da prevencao, como a FUNDACENTRO e SRTEs, por exemplo.

Existem diferentes tipos de riscos aos quais os trabalhadores deste setor estdo expostos,
sendo evidenciados alguns, tais como: riscos de acidentes por esmagamento; cortes e mutilacdo de
membros superiores (principalmente as maos/dedos), ruido, riscos ergonémicos, além da exposicao a
poeira (risco quimico) em sua forma mais critica, a silica livre cristalina.

A Portaria 43/2008, do Ministério do Trabalho e Emprego, estabeleceu a obrigatoriedade do
trabalho a Uumido, preocupacéo atrelada a nocividade da silica cristalina, presente apés o corte do
marmore/granito.

Pode-se dizer que o principal risco no ambiente de trabalho em marmorarias é a presenca de
poeira, na sua forma cristalina, ap6s a operacgédo de beneficiamento. Este agente quimico oferece riscos
a salde dos trabalhadores. A silica, que € um mineral encontrado de forma abundante na natureza e

gue esta presente na maioria das rochas, sendo o quartzo o tipo mais comum de silica cristalina, pode
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atravessar o trato respiratério e chegar até os alvéolos pulmonares. Como consequéncia, ocorre um
impedimento das trocas gasosas adequadas, comprometendo de forma significativa o correto
funcionamento da dinamica respiratéria.

Uma das principais doengas causadas pela inalagao crénica da poeira € a silicose. Ela é um
tipo de pneumoconiose incuravel, em sua maioria fatal, causada pela inalacéo de finas particulas de
silica cristalina e caracterizada por inflamacéo e cicatrizacdo em forma de lesdes nodulares nos I6bulos
superiores do pulméo, levando ao endurecimento pulmonar e dificultando a respiracdo, o que gera
muito sofrimento.

O surgimento da silicose dependera da quantidade de poeira contendo silica em dispersédo no
local de trabalho, do tipo de material utilizado, tamanho das particulas e do tempo que o trabalhador
fica exposto. Em sua fase inicial, a maioria dos trabalhadores é quase assintomatica, porém, na medida
em que a exposicdo continua, a doencga progride, podendo surgir rapidamente astenia (fraqueza),
emagrecimento, tosse e expectoracdo constantes, queixa de dor toracica, principalmente durante a
respiracao profunda e esforcos, bem como dificuldade de respirar. Na fase avancada da doenca, 0s
sintomas pioram, podendo surgir astenia grave, dispneia aos minimos esforcos e até em repouso, dor
toracica progressiva, insuficiéncia respiratéria grave, Cor Pulmonale crénico e comprometimento
cardiaco (Viegas et al., 2015).

A exposicdo a silica pode causar outras doencas de similar gravidade, tais como:
silicotuberculose, limitagdo crbnica ao fluxo aéreo, doengas autoimunes, proteinose alveolar e até

mesmo o cancer de pulmao.

Problematica

O setor de beneficiamento de marmores e granitos € responsavel por abastecer o setor da
construcgdo civil, principalmente na parte final do processo de construgdo, quando da aplicacdo em
pisos, revestimentos, acabamentos, dentre outros. Uma série de requisitos normativos devem ser
contemplados, dentro do processo produtivo para que haja boas condicdes no que diz respeito as
condi¢Bes de seguranca e salde dos trabalhadores do setor. As Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) objetivam proporcionar um ambiente no qual sejam
minimizadas possibilidades de acidentes, com consequente incentivo as boas praticas nos aspectos
de prevencéao.

O transporte e movimentacdo das placas de marmores e granitos devem seguir 0s
procedimentos estabelecidos na NR-11, que trata especificamente destes requisitos. No que diz
respeito aos aspectos ergondmicos, pode-se destacar a NR-17 que complementa a necessidade de
atendimento aos requisitos de seguranca, levando-se em consideracdo os fatores ergondmicos

N

associados a atividade de beneficiamento de marmores e granitos. Com relagdo aos Limites de
Tolerancia, destaca-se a aplicabilidade da NR-15 e seus anexos. Preocupacéo adicional atrelada a
guestdo da exposicdo a silica, em sua forma cristalina pode ser observada a partir da adogdo da

portaria 43/2008, do Ministério do Trabalho e Emprego, que estabeleceu a obrigatoriedade do trabalho
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a umido, nas atividades de beneficiamento de marmores e granitos, em ambito nacional. Pela NBR
10004, pode-se dizer que os residuos das rochas ornamentais sao enquadrados como materiais inertes
classe Il, entretanto, ndo ha discussao significativa quanto a silica cristalina e a lama advinda dos

tanques de decantacéo.

1. O SETOR DE MARMORES E GRANITOS NO BRASIL

O setor de extracdo e beneficiamento de marmores e granitos exerce um papel de grande
relevancia na economia. Dados do IBRAM (2021) destacam uma producédo de cerca de 80 tipos de
bens minerais, o que traz destaque, principalmente na variedade de granitos extraidos no pais.

O segmento é amplamente reconhecido por sua importancia no cenario mundial, tanto em
producdo quanto em exportacdo. O pais possui uma das maiores reservas de rochas ornamentais do
planeta, o que o posiciona como um dos principais fornecedores globais, especialmente de granitos e
marmores com alta qualidade e variedade de cores e padrdes. Segundo dados da Associacédo
Brasileira da Industria de Rochas Ornamentais - ABIROCHAS, o Brasil est4 entre os lideres no
mercado internacional de rochas ornamentais (ABIROCHAS, 2021).

Pode-se dizer que o setor de rochas ornamentais desempenha um papel de extrema
importancia na economia brasileira. As atividades englobam desde a extracdo da rocha a fabricacao
de uma infinidade de produtos. (Natali; Campos, 2023; Silva et al., 2023). O Espirito Santo possui maior
producdo, correspondendo a 73% da produc¢édo nacional. Apresentando um total de 1.182 maquinas de
corte e polimento, que processam 57 milhdes de metros quadrados por ano (De Franca, 2023).

As principais jazidas estdo localizadas nos estados do Espirito Santo, Minas Gerais, Bahia e
Ceara, sendo o Espirito Santo o maior produtor e exportador nacional. O estado é reconhecido por sua
infraestrutura avancada e pela proximidade com os portos, além de acumular décadas de experiéncia
no setor. Como afirma ABIROCHAS (2021), o Espirito Santo € responséavel por mais de 80% das
exportacdes brasileiras de rochas ornamentais.

A cadeia produtiva de marmores e granitos envolve diversas etapas, desde a extracdo até o
beneficiamento, que inclui corte, polimento e preparacdo para a comercializacdo. Grande parte da
producéo é destinada a exportacdo, com os Estados Unidos sendo o principal destino, seguido por
mercados da Europa e Asia, conforme relatado pela Confederacdo Nacional da Industria (CNI, 2022).

Além disso, o mercado interno tem mostrado crescimento nos Ultimos anos, impulsionado pela
construcdo civil e pela valorizacéo de projetos arquitetbnicos que utilizam essas rochas nobres. Pode-
se dizer que qualidades atreladas a durabilidade, bem como o prestigio associados ao uso de marmore
e granito tornam essas rochas muito valorizadas no mercado nacional (SINDIROCHAS, 2021).

Segundo Almeida et al., (2020) “na industria de rochas ornamentais, o beneficiamento é
dividido em: extragcado de blocos, desdobramentos de blocos, polimento, cortes e acabamentos finais”.
Como consequéncia da alta demanda e produ¢do de marmores e granitos no Brasil, ha consumo de
recursos naturais minerais, bem como geracao de residuos que impactam direta e/ou indiretamente o

meio ambiente. De acordo com Marques et al., (2021) “A geracao de residuos e o grande consumo de
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recursos naturais pela inddstria da construcdo civil na producdo de materiais tem afetado,
significantemente, o0 meio ambiente.

2. RISCOS ASSOCIADOS A PRODUCAO DE MARMORES E GRANITOS

Dentro da concepcao da construcdo de um ambiente seguro e saudavel, Sousa et al., (2023)
entende que “para proporcionar um ambiente organizacional saudavel, deve-se primeiramente saber
guais os riscos que os trabalhadores estdo submetidos, para entdo propor medidas mitigadoras”. Nesse
contexto, entende-se que a atividade de beneficiamento de marmores e granitos envolve diferentes
riscos. Muitos destes foram abordados e discutidos por Viegas et al., (2015) e publicado por meio de
um Relatério Técnico com titulo: “Estudo das condigbes de SST no setor de beneficiamento de
marmores e granitos no Estado do Rio de Janeiro”. Na ocasido, aproximadamente cinquenta empresas
do setor foram visitadas e observou-se um cenario com necessidade urgente de melhorias.

A realidade atual ndo é muito diferente do que foi constatado no trabalho desenvolvido.
Acidentes com mortes por esmagamento foram amplamente noticiados e questdes de acidentes com
membros superiores e situacdes associadas a inalagédo de poeira sdo facilmente constatadas no setor.
Nesse contexto Azevedo e Schutz (2021) entendem que “no processo de trabalho na explotacédo de
granitos ornamentais, observam-se condi¢des insalubres as quais os trabalhadores acabam tendo que
se submeter, colocando a propria vida em risco”.

Malcher e Dos Santos Filho (2022) entendem que “a industria de extragéo, tratamento e uso
de diversas pedras na construcéo civil abarca uma quantidade de riscos ocupacionais, alguns dos
quais pouco divulgados”.

Uma preocupacdo com os riscos associados a silicose aflora em decorréncia da forte
exposicdo a silica cristalizada, o que foi objeto de preocupacéo e da emisséo da Portaria 43/2008, com
relacéo a obrigacdo da adogéo do trabalho a tmido. Com relagéo aos aspectos ergondmicos, a NR-17
(Ergonomia) respalda o cumprimento das questdes associadas aos fatores ergondmicos. No que trata
da questéo do transporte, movimentagdo, armazenagem e manuseio seguros das placas de marmores
e granitos, a NR-11 (Transporte, movimentacdo, armazenagem e manuseio de materiais) busca trazer
importantes aspectos de seguranc¢a a serem seguidos.

Da Silva Figueira destaca que “n&o obstante, neste setor, em grande parte dos casos o
ambiente laboral apresenta alto risco para seus obreiros, sendo alguns destes perigos letais ou
incapacitantes”. Este fato pode ser principalmente, constatado desde o processo de extracdo das
rochas até o beneficiamento dos marmores e granitos.

O corte, bem como o acabamento s&o responsaveis por altos niveis de ruido e vibracdo. De
acordo com a NR-15 (Atividades e Operac¢8es Insalubres), bem como as NHO-01 (Norma de Higiene
Ocupacional: procedimento técnico: avaliacdo da exposi¢ao ocupacional ao ruido), bem como a NHO-
10 (Norma de Higiene Ocupacional: procedimento técnico: avaliacdo da exposicdo ocupacional a

vibracdo de maos e bracgos) estes agentes podem causar danos permanentes.
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Nao menos importante, os riscos de acidentes estéo associados basicamente as questdes de
operacao das maquinas de corte, choque elétrico, esmagamento, dentre outros. No que diz respeito
as maquinas e equipamentos, sdo comuns acidentes nos dedos, maos e membros superiores,
principalmente, quando da falta de manutencéo adequada nos maquinarios e/ou diante da existéncia
de equipamentos obsoletos e sem dispositivos adequados de prote¢do em sua operacgéo.

As maquinas e equipamentos devem estar devidamente aterradas, impedindo que as
magquinas oferecam riscos de choque elétrico aos seus operadores. Este fato € de suma importancia,
principalmente devido a necessidade de trabalho a Umido nas marmorarias. Os fios elétricos e redes
de alimentagdo das maquinas devem estar devidamente isolados, garantindo boas condicGes de
utilizac&o por parte dos operadores.

Pode-se dizer que os aspectos ergondmicos sdo de extrema relevancia para o setor. O
manuseio de blocos de marmore e granito exige grande esforco fisico. As atividades de movimentagéo
e transporte das cargas envolvem movimentos repetitivos e levantamento de peso excessivo, sendo
responsaveis por deixar o trabalhador susceptivel a lesdes musculoesqueléticas das mais diversas,

tendinites, les6es nos ombros ou mesmo problemas na coluna.

3. DESAFIOS NO SETOR DE MARMORES E GRANITOS SOB OS ASPECTOS DA PREVENCAO

O setor de beneficiamento de marmores e granitos abastece diretamente a construgdo civil,
basicamente na etapa de acabamento das construgfes, pisos materiais para cozinhas, banheiros etc.
Com o avancgo tecnoldgico espera-se que haja um incentivo a adocao de boas préaticas no setor, com
consequente estimulo nas questdes de prevencao, sustentabilidade, qualidade e meio ambiente.

O segmento também enfrenta desafios, como a necessidade de modernizacédo tecnoldgica,
adocdo de préticas sustentdveis e qualificacio de méo de obra. A Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial (ABDI) aponta que a extracdo de marmores e granitos gera uma quantidade
significativa de residuos, o que demanda solu¢bes para minimizar os impactos ambientais. Empresas
tém investido em tecnologias mais sustentaveis e no reaproveitamento de rejeitos para atender as
exigéncias ambientais (ABDI, 2021).

Mendes et al., (2020) criaram misturas de argamassas autonivelantes para contrapiso com
adicdo de residuos do corte de marmores e granitos. Iniciativas como essa sao muito interessantes,
pois possibilitam um reaproveitamento de residuos e consequente menor impacto ao meio ambiente.

Barbosa et al., (2013) estudaram a utilizacdo de lama abrasiva gerada no beneficiamento de
marmore e granito para a confecc¢ao de telhas de concreto.

Maciel et al., (2019) apresentam a vantagem da utiliza¢&o do residuo de marmore e granito no
concreto, como forma de minimizar impactos ao meio ambiente e dar destinacdo adequada aos
residuos.

E importante que o ambiente de trabalho seja satisfatério para a plena execucao das atividades

laborais em condi¢Bes seguras. Nesse contexto, Sousa et al., (2023) entendem que “é relevante que
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as organizacdes realizem uma boa organiza¢do dos materiais utilizados em seus processos no intuito
de manter um fluxo de produgéo agradavel e eficiente”.

No que diz respeito a ergonomia, a implementacdo de treinamentos de rotina e a utilizacédo de
magquinas e equipamentos em boas condi¢fes e adequados as tarefas a serem realizadas irdo impactar
positivamente, gerando melhor qualidade na execucéo das atividades.

Bentes et al.,, (2018) entendem que “a promog¢do de condicbes de seguranga em niveis
satisfatorios deve ser uma constante, algo a ser perseguido, buscado de forma continua”. Nesse
aspecto, o uso de sistemas de protecao coletiva, isolamento acustico, barreiras e mecanismos de
atenuacgdo de ruido, bem como o controle das vibragdes em maquinas ajudam a reduzir 0s riscos
relativos ao ruido e vibragdes em maquinas e equipamentos. E recomendado a utilizag&o de protetores
auriculares e/ou abafadores de ruido, como medida complementar de protecdo ao ruido, dentro dos

preceitos normativos.
4. CONSIDERACOES

Observou-se que a construcao civil € responsavel por absorver quase que em sua totalidade a
producdo de méarmores e granitos. Em decorréncia dessa grande demanda e da necessidade de
producdo para atender o setor, é preciso ter atencdo para que 0s riscos associados, bem como a
implementacdo de medidas de prevenc¢éo ndo sejam colocadas em segundo plano.

Entender a problematica da silica cristalina e seus impactos na sadde dos trabalhadores se fez
necessario, bem como saber discernir a dindmica do processo produtivo acompanhada pela
necessidade de adequactes nas questfes de prevencao.

As discussfes abordadas neste artigo perpassam aspectos da saude do trabalhador, estando
também relacionadas a problemas ambientais, uma vez que o p6 gerado nas operacdes de
beneficiamento de granitos pode se espalhar pelo ambiente, causar poluicdo atmosférica e efeitos
nocivos para a comunidade e vizinhangas. Medidas como a adocao de trabalho a imido, gestéo correta
de residuos e a adocdo de maquinas e equipamentos modernos podem colaborar para a reducdo
desse impacto com consequente melhoria nas condic¢des de trabalho.

Ainda no aspecto ambiental, o processo de corte de marmores e granitos, quando nao
estruturado, pode demandar grande quantidade de dgua. A necessidade de tratamento adequado dos
efluentes se faz necesséria, como forma de prevenir problemas ambientais, uma vez que os residuos
ndo devem ser descartados in natura. Geralmente sdo utilizados multiplos tanques de decantacéo,
sendo importante o tratamento tanto para a retirada da lama residual, bem como da &gua, por

profissionais especializados.
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