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Este é um trabalho da Editora Revista RECIMA21 — Revista Cientifica Multidisciplinar. E
um repertorio que traz uma série de artigos de elevada importdncia e reconhecimento
cientifico, oferecendo oportunidade a toda comunidade académica e pontualmente aos
dedicados pesquisadores que se debrucam na vereda da investigacao cientifica. Este E-Book é
para premiar, divulgar e disseminar os 5(cinco) artigos mais citados e 0s 5(cinco) artigos mais
acessados no portal das revistas RECIMA21, RECISATEC e ACERTTE (Open Journal Systems),
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Prezados leitores,

E com imenso prazer e honra que apresentamos a vocés o nosso e-book. Atualmente, nossa editora
orgulha-se de abrigar quatro periddicos cientificos de renome: ACERTTE, focada em ciéncias
sociais aplicadas; RECISATEC, especializada na area da saude; JHT - Journal Health and

Technology, também dedicada a saude; e RECIMA21, de natureza multidisciplinar.

A inspiragéo para criar uma revista cientifica emergiu da necessidade urgente de oferecer voz,
visibilidade e espago a pesquisadores do Brasil e do mundo que enfrentam desafios para publicar
suas pesquisas, trabalhos de conclusao de curso, resenhas, entrevistas, entre outros. Em resposta
a essa demanda, os editores da RECIMA21 desenvolveram um portal inovador e democratico, uma

alternativa refrescante as opg¢des tradicionais do mercado editorial cientifico.

Este esforgo resultou em um portal que, de acordo com dados do Open Journal Systems, atrai
mensalmente mais de 80 mil visitas, ostentando um impressionante indice de impacto com 5 fatores

e um alcance global com mais de 73 indexadores e diretdrios nacionais e internacionais.

Nas préximas paginas, vocés terdo a oportunidade de conhecer os 5 artigos mais citados e os 5
mais acessados do ano de 2023, conforme classificagdo do ranking do Open Journal Systems,

ordenados por niumero de acessos.

E com grande alegria que parabenizamos todos os autores presentes neste e-book, assim como os
demais colaboradores que contribuiram com suas publicagdes nas revistas da Editora RECIMA21.
Aproveitamos também para expressar nossa sincera gratiddo aos editores-chefes, editores e

avaliadores pelo seu trabalho incansavel e dedicagdo as nossas publicagdes cientificas.
Aproveitem a leitura!

Prof. Dr. Marcio Magera Conceigédo Ph.D
Prof. Esp. Edson Roberto Berbel

Profa. Ma. Joelma Telesi Pacheco Conceicéo
Editores-Chefes da RECIMA21
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RESUMO

As informagdes da paisagem de microbacias hidrograficas condizentes a hidrogeomorfometria e a
dinamica de cobertura da terra, sdo fundamentais para o planejamento e uso sustentavel dos recursos
naturais. Neste sentido, objetivou-se com o presente estudo, realizar a analise das caracteristicas
geomeétricas, topograficas, hidrograficas e a dindmica temporal de cobertura da terra da microbacia do
rio Boa Sorte. Para tal, foram utilizadas ferramentas geotecnolégicas e equagdes consolidadas pela
literatura especializada. A microbacia possui area de 19,73 km?, perimetro de 24,79 km, forma
alongada, baixa susceptibilidade a enchentes do ponto de vista geométrico, altitudes entre 195 e 251
m, predominancia de relevos suave ondulado e plano, rede de drenagem de 15,85 km, padrao
dendritico de 32 ordem, baixa densidade de nascentes, média densidade de drenagem, canal principal
muito reto, coeficiente de manutencéo de 1.244,8 m? m™* e tempo de concentracdo de 3,2 h. Em 37
anos (1984 a 2021), constatou-se supressao continua da cobertura de floresta nativa, de 18,92 km?
(95,9%) para 3,52 km? (17,8%), principalmente para a implantacéo de sistemas agropecuarios, os quais
ocupam no ano de 2021 uma area de 16,00 km? (81,1%). A microbacia apresenta potencial para o
desenvolvimento da producéo agropecudria, todavia, o avanco destes sistemas produtivos nas Areas
de Preservacdo Permanente, gera preocupacdes acerca da disponibilidade e qualidade dos recursos
naturais em longo prazo, para atender as demandas das geracdes futuras.

PALAVRAS-CHAVE: Gestao Ambiental. Sustentabilidade. Amazénia. Manejo de Bacias Hidrogréficas

ABSTRACT

The information on the landscape of microbasins consistent with hydrogeomorphometry and land cover
dynamics are fundamental for the planning and sustainable use of natural resources. In this sense, the
objective of the present study was to carry out the analysis of the geometric, topographic, hydrographic
characteristics and the temporal dynamics of land cover in the microbasin of the Boa Sorte River. To
this end, geotechnological tools and equations consolidated by the specialized literature were used. The
microbasin has an area of 19.73 km?, perimeter of 24.79 km, elongated shape, low susceptibility to
flooding from a geometric point of view, altitudes between 195 and 251 m, predominance of smooth
wavy and flat reliefs, a drainage network of 15 .85 km, 3rd order dendritic pattern, low density of springs,
medium drainage density, very straight main channel, maintenance coefficient of 1,244.8 m2 m* and
concentration time of 3.2 h. In 37 years (1984 to 2021), there was continuous suppression of native
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forest cover, from 18.92 km?2 (95.9%) to 3.52 km2 (17.8%), mainly for the implementation of agricultural
systems, which in 2021 occupy an area of 16.00 km2 (81.1%). The microbasin has potential for the
development of agricultural production, however, the advancement of these production systems in
Permanent Preservation Areas raises concerns about the availability and quality of natural resources in
the long term, to meet the demands of future generations.

KEYWORDS: Environmental management. Sustainability. Amazon. Management of Hydrographic
Basins

INTRODUCAO

O conhecimento da paisagem de unidades territoriais como as microbacias hidrograficas
auxilia na identificacdo dos possiveis impactos ambientais oriundos da acdo humana e,
consequentemente, sdo fundamentais para o planejamento adequado do uso sustentavel da terra.
Neste sentido, andlises integradas acerca das caracteristicas geométricas, topogréaficas e
hidrograficas, com a dindmica de cobertura da terra, obtidas por meio das geotecnologias, € um
importante mecanismo para alcancar 0 éxito proposto, uma vez que permitem identificar riscos
ambientais como, por exemplo, susceptibilidade a enchentes (VILLELA; MATTOS, 1975), perda de
solo e 4gua (LEPSCH et al., 2015), propagacéo de incéndios (RIBEIRO et al., 2008), areas aptas para
recomposicdo da vegetacdo nativa (LIMA et al., 2021), bem como o potencial para mecanizacao
agricola do ponto de vista topogréafico (HOFIG; ARAUJO-JUNIOR, 2015).

O levantamento dessas informacfes com o uso de geotecnologias vem se mostrando uma
excelente ferramenta de analise, uma vez que permite que o pesquisador obtenha dados de forma
rapida, pratica e com baixo custo financeiro (SOARES et al., 2019). A ferramenta citada permite uma
visdo sindptica de extensas areas, sem o contato fisico com a mesma para analises como, por exemplo,
da dindmica espacial e temporal da cobertura da terra em uma determinada regido de interesse
(SANTOS; FERRO, 2018). Por esse motivo, varios autores tém adotado essa ferramenta para
aquisicdo de informacgbes no estado de Ronddnia, como pode ser observado nas microbacias dos rios
Ariranha (VENDRUSCOLO et al., 2022), Formoso (SANTOS JUNIOR et al., 2022a), Jabuti (BANDEIRA
et al., 2022), Jacana (SANTOS JUNIOR et al., 2022b), Prosperidade (MACEDO et al., 2022) e Terra
Nova (CAVALHEIRO et al., 2022).

A microbacia do rio Boa Sorte tem relevancia ndo somente econémica, mediante ao fato de
contemplar 50 estabelecimentos agropecuario privados (INCRA, 2018), mas também ambiental e
social, pois estéa inserida a montante de uma area especial classificada como Unidade de Conservacao
de Protecao Integral, o Parque Estadual de Corumbiara. Além disso, € uma unidade territorial do estado
de Rondbnia que merece énfase, uma vez que as atividades antrdpicas nessa regido podem ocasionar
a degradacao dos recursos naturais, como, a perda da qualidade da agua pelos dejetos do rebanho
bovino e pelo assoreamento, pela deposicdo de particulas sélidas oriunda dos processos erosivos do
solo. Posteriormente, podera afetar a regido a jusante da mesma, a exemplo da mencionada Unidade

de Conservagéo.

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

10



v.3. n.4, 2022

A A RECIMAZ21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMA2 ISSN 2675-6218
APLICAGAO DAS GEOTECNOLOGIAS PARA ANALISE DA PAISAGEM DA MICROBACIA DO RIO BOA SORTE, RONDONIA, BRASIL
Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior, Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Marta Silvana Volpato Sccoti,

Kenia Michele de Quadros Tronco, Emanuel Fernando Maia de Souza, Karen Janones da Rocha, Francisco Adilson dos Santos Hara,
Eduardo Ossamu Nagao, José das Dores de Sa Rocha, Jodo Anderson Fulan, Jodo Marcelo Silva do Nascimento, Jhony Vendruscolo

Diante dos aspectos mencionados, o presente estudo teve como objetivo realizar a analise das
caracteristicas geomeétricas, topograficas, hidrograficas e a dinamica de cobertura da terra (1984 a
2021) da microbacia do rio Boa Sorte, visando levantar informa¢des da paisagem da regido para o
planejamento adequado do uso da terra com o intuito de garantir a manutencdo da qualidade e

guantidade dos recursos naturais em longo prazo.

MATERIAL E METODOS

Localizac&o e caracteristicas gerais da &rea de estudo

A microbacia do rio Boa Sorte encontra-se inserida na sub-bacia do rio Corumbiara e grande
bacia do rio Guaporé, localizada no municipio de Corumbiara (Figura 1). A regido tem clima classificado
como Mongao, temperaturas médias entre 24 e 26 °C (ALVARES et al., 2013), precipitagdo média
anual de 1.564,5 a 1.843,7 mm ano, concentrada nos meses de novembro a margo (FRANCA, 2015),
litologia do tipo sedimentos inconsolidados (100%) (CPRM, 2018) e solos classificados
predominantemente como Latossolo Amarelo distrofico (98,7%) e Gleissolo distrofico (1,3%) (SEDAM,
2002).
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Figura 1. Localiza¢éo da microbacia do rio Boa Sorte, Ronddnia, Brasil.

As caracteristicas analisadas foram: geométricas (area, perimetro, fator de forma, indice de
circularidade e coeficiente de compacidade), topogréficas (altitude e declividade), hidrograficas (padrao
de drenagem, ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente de
manutencdo, indice de sinuosidade e tempo de concentragdo) e a dindmica temporal e espacial de
cobertura da terra na microbacia e em sua zona riparia. Para a aquisicdo destas informacdes e
elaboracdo dos mapas, foram utilizados os softwares QGIS 2.10.1 (versdo Pisa), Google Earth e
TrackMaker Free, equacgdes, imagens altimétricas registradas pelo satélite ALOS (sensor Palsar) (ASF,
2017) e imagens de cobertura da terra registradas pelos satélites Landsat 5 e Landsat 8 (INPE, 2021).

O processamento foi executado em cinco etapas, sendo estas:
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12 Etapa - Caracteristicas geométricas

Area e perimetro da microbacia: inicialmente foi delimitado o perimetro da microbacia
utilizando a ferramenta TauDEM (passos: Pit Remove < D8 Flow Directions < D8 Contributing Area -
12 versao) < Stream Definition By Threshold < Edicédo do ponto de exutério < D8 Contributing Area - 22
versdo) e a imagem altimétrica, de forma automética. O arquivo matricial gerado no TauDEM foi
transformado para o formato vetorial (ferramenta “poligonizar”), em seguida, dissolvido (ferramenta
“dissolver”), suavizado (ferramenta “simplificar geometria”) e ajustado no software Google Earth,
considerando as caracteristicas da rede de drenagem e relevo. ApGs isso, foram calculados a area e o

perimetro com a ferramenta “calculadora de campo”.

Fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade: estes parametros
foram calculados com as equacdes 1 (VILLELA; MATTOS, 1975), 2 (CHRISTOFOLETTI, 1980) e 3
(VILLELA; MATTOS, 1975), e comparados com dados da literatura (Tabela 1).

(Equacéo 1)

o[>

onde: F = fator de forma; A = area da microbacia (km?); L = comprimento do eixo da microbacia (km).

Io = 1257xa (Equacéo 2)
p2

onde: Ic = indice de circularidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia (km).
Kc = 0,28x = (Equagéo 3)
A

onde: Kc = coeficiente de compacidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia
(km).

Tabela 1. Classificacdo dos parametros fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de
compacidade.

Parametro Limite Classe
<0,50 N&o sujeito a enchentes
Fator de forma ! 0,50 - 0,75 Tendéncia média a enchentes
0,76 — 1,00 Sujeito a enchentes
<0,51 Forma alongada
indice de circularidade 2 0,51-0,75 Forma intermediaria
0,76 — 1,00 Forma circular
1,00 - 1,25 Alta propensé@o a enchentes
Coeficiente de compacidade * 1,26 - 1,50 Tendéncia média a enchentes
> 1,50 N&o sujeito a enchentes

Fonte: 'LIMA JUNIOR et al. (2012); 2SILVA (2012).
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22 Etapa - Caracteristicas topograficas

Altitude: as altitudes minima e méxima foram obtidas diretamente das imagens altimétricas, e

a altitude média foi mensurada com a ferramenta “estatistica por zona”.

Declividade: mensurada com a ferramenta “modelo digital de elevacdo”, em seguida foi
classificada para a aquisicdo de informacdes relacionadas ao relevo, influencia na propagacédo de

incéndios e aptidao & mecanizacao agricola (Tabela 2).

Tabela 2. Classificacdo do relevo, influencia na propagacéo de incéndios e aptiddo a mecanizacéo
agricola em funcéo da declividade (%).

Parametro Classe Declividade (%)
Plano 0-3
Suave ondulado 3-8
Relevo ! Ondulado 8-20
Forte ondulado 20-45
Montanhoso 45-75
Escarpado > 75
Baixa <15
Moderada 16-25
Influéncia na propagacéo de incéndios 2 Alta 26-35
Muito alta 36-45
Extremamente alta > 45
Extremamente apta 0-5,0
Muito apta 5,1-10,0
Aptiddo a mecanizacdo agricola 3 Apta 10,1-15,0
Moderadamente apta 15,1-20,0
N&o apta > 20,0

Fonte: 'SANTOS et al., (2013); 2RIBEIRO et al., (2008); *HOFIG; ARAUJO-JUNIOR (2015).

32 Etapa - Caracteristicas hidrogréficas

Padrao de drenagem, ordem dos rios e nascentes: inicialmente foram gerados os cursos
d’agua por meio de ftrilhas, utilizando a ferramenta “adicionar caminho” do software Google Earth. As
trilhas foram salvas em formato KML (Keyhole Markup Language), unidas com a ferramenta “Lapis” no
software TrackMaker Free e convertidas para o formato Shapefile (SHP) no software QGIS. Em
seguida, foi identificado o padrdo de drenagem, comparando a distribuicdo espacial da rede de
drenagem da area em estudo com os dados de Parvis (1950), e classificada a ordem dos rios com a

ferramenta “strahler”. As nascentes foram extraidas com a ferramenta “Stream feature extractor”.

Densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente de manutencao, indice de
sinuosidade e tempo de concentracdo: estes pardmetros foram calculados com as equacgbes 4
(SANTOS et al., 2012), 5 (HORTON, 1932), 6 (CHRISTOFOLETTI, 1980), 7 (VILLELA; MATTOS, 1975)
e 8 (KIRPICH, 1940, apud TARGA et al., 2012).
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(Equacao 4)

)
S
I
> =

onde: Dn = densidade de nascentes (nascentes km2); N = nimero de nascentes; A = area da

microbacia (km?).

(Equacao 5)

> |~

onde: Dd = densidade de drenagem (km km2); L = comprimento da rede de drenagem (km); A = area

da microbacia (km?).

Cm = —-x1000 (Equagéo 6)

onde: Cm = coeficiente e manutencdo (m? m?); Dd = densidade de drenagem (km km-?).
Is =*=>*x100 (Equacéo 7)

onde: Is = indice de sinuosidade (%); L = comprimento do canal principal (km); Dv = distancia vetorial

do canal principal (km).

0,385 Equacado 8
Te — 57 (Ls) (Equag )

onde: Tc = tempo de concentragdo (minutos); L = comprimento do talvegue principal (km); H = desnivel

entre a parte mais elevada e a secdo de controle (m).

Os seguintes parametros, ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem e

indice de sinuosidade foram classificados de acordo com a literatura (Tabela 3).
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Tabela 3. Classificacdo das caracteristicas hidrograficas.

Parametro Unidade Classe Limite
Rio pequeno 1-3
Ordem dos rios ! - Rio médio 3-6
Rio Grande 7-10
Elevada probabilidade de secar no 1
periodo de estiagem
Moderada probabilidade de secar 5
Ordem dos rios 2 Unidades . durante 0 _periodo de estiagem
Baixa probabilidade de secar durante o 3
periodo de estiagem
Improvavel probabilidade de secar >4
durante a estacdo de estiagem -
Baixa <3
Densidade de Nascentes Média 3-7
nascentes 2 km2 Alta 7-15
Muito alta > 15
Baixa <0,50
Densidade de km km-2 Média 0,50-2,00
drenagem 4 Alta 2,00-3,50
Muito alta > 3,50
Muito reto <20
indice de _Reto 20-29
sinuosidade ° % Divagante 30-39
Sinuoso 40-50
Muito sinuoso > 50

Fonte: 2ZVANNOTE et al., (1980); 2Adaptado de FAIRFULL; WITHERIDGE (2003); 3LOLLO (1995);
“BELTRAME (1994); SROMERO; FORMIGA; MARCUZZO (2017).

42 Etapa - Dindmica da cobertura da terra
Para a analise da dinamica de cobertura da terra foram utilizadas as imagens dos satélites

Landsat 5 (1984) e Landsat 8 (2021), registradas no periodo de julho a agosto, em funcao da melhor

gualidade das imagens (Tabela 4).

Tabela 4. Caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, utilizadas para
elaboracdo do indice de desmatamento na microbacia do rio Boa Sorte, Ronddnia, Brasil.

Resolucéo Orbita/
Ano Satélite Sensor B Espectral Espacial Radiométrica Temporal p
. - onto
(um) (m) (bits) (dias)

Landsat 3 0,63-0,69

1984 5 ™ 4 0,76-0,90 30 8 16 230/69
5 1,55-1,75
Landsat 4 0,64-0,67

2021 8 OLI 5 0,85-0,88 30 16 16 230/69
6 1,57-1,65

Legenda: B = Banda; TM = Thematic Mapper; OLI = Operational Land Imager.

A cobertura da terra foi classificada de acordo com as principais classes da cobertura da regido

(floresta nativa e agropecuaria), nos seguintes passos:
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1° Passo: mensuracao do indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (IVDN) (Equagao 9).
IVDN=(IP=V)/(IP+V) (Equacéo 9)

onde: IP = Infravermelho Préximo (B4 = Landsat 5; B5 = Landsat 8); V = vermelho (B3 = Landsat 5; B4
= Landsat 8).

2° Passo: coleta de 20 amostras de pixels em cada imagem IVDN, 10 para cada classe de cobertura

da terra.

3° Passo: divisdo da imagem IVDN em classes com a ferramenta “slicer’, e conversdo da imagem

matricial gerada para formato vetorial, com a ferramenta “poligonizar”.

4° Passo: comparacdo da imagem classificada com a imagem falsa cor (R5G4B3 para o Landsat 5, e
R6G5B4 para o Landsat 8).

A zona riparia foi delimitada com a ferramenta “Buffer’, considerando 50 m de raio nas
nascentes e uma faixa de 30 m de cada lado dos rios, conforme o estabelecido pela Lei n°® 12.651 de
2012 (BRASIL, 2012).

52 Etapa: Elaborac&o dos mapas

Para auxiliar a interpretacéo dos resultados, foram elaborados os mapas de altitude, relevo,
rede e ordem de drenagem, distribuicdo espacial das nascentes, dindmica espacial e temporal da
cobertura da terra na microbacia e na zona ripéria, utilizando a ferramenta “novo compositor de

impressao”, e o Sistema de Coordenadas Geograficas - Datum WGS 84.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas geométricas

A microbacia do rio Boa Sorte tem area de 19,73 km?, perimetro de 24,79 km, fator de forma
de 0,19, indice de circularidade de 0,40 e coeficiente de compacidade de 1,56. Estes resultados
denotam que a microbacia em estudo possui forma alongada (Tabela 1). Consequentemente, o formato
da microbacia nos revela uma ideia acerca da susceptibilidade a ocorréncia de impactos ambientais
como, por exemplo, os riscos de formacado de enchentes. Isto porque, de acordo com Villela e Mattos
(1975), se comparadas duas bacias com as mesmas dimensdes, entretanto, com diferentes formatos
geomeétricos (alongado e circular), constata-se que em bacias alongadas, a probabilidade de ocorréncia
de chuvas em toda a area simultaneamente é menor.

As microbacias com formato alongado séo bastante comuns no estado de Rond6nia, como

pode ser observado nas microbacias dos rios Gavido (DONEGA et al., 2021), Jacuri (PANZA et al.,
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2020), Paraiso (LIMA et al., 2021), Sao Jorge (PACHECO et al., 2020), Jacand (SANTOS JUNIOR et
al., 2022b) e Tamarupa (VENDRUSCOLO et al., 2021a). Destaca-se que essa informagao refere-se
apenas ao ponto de vista geométrico, e quando analisada de forma isolada, pode gerar interpretacdes
equivocadas a respeito da suscetibilidade a enchentes. Por esse motivo, € necessario analisar essa
informacdo de forma integrada com o tempo de concentragdo e a cobertura da terra, como sera

discutido posteriormente.

Caracteristicas topograficas

A altitude da microbacia do rio Boa Sorte variou de 195 a 251 m, com média de 221 m e
amplitude altimétrica de 56 m (Figura 2). Nesta faixa de altitude podem ser cultivadas mais de 20
espécies vegetais de interesse econdmico (BOURKE, 2010). Todavia, no municipio de Corumbiara,
onde esta localizada a microbacia, destacaram-se no ano de 2020 as culturas da soja, milho e arroz,
com &reas plantadas e colhidas de 40.500, 26.020 e 3.000 ha, respectivamente (IBGE, 2022).

A declividade variou de 0 a 26%, confirmando a formacao das seguintes classes de relevo, em
ordem decrescente: suave ondulado (67,87%), plano (26,10%), , ondulado (5,93%) e forte ondulado
(0,10%) (Figura 3).

O aumento da declividade eleva a velocidade de escoamento superficial e, consequentemente,
o potencial de perda de solo, agua (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2014), matéria orgénica e nutrientes
por erosdo hidrica (HERNANI, 1999). Em face ao exposto, verifica-se que a adocédo de praticas

conservacionistas é essencial para a preservacdo dos recursos naturais e para 0 aumento ou
manutencéo da boa produtividade agropecuaria, sendo que a sele¢éo destas praticas esté relacionada

com a declividade do terreno (Tabela 5).

Tabela 5. Préticas conservacionistas recomendadas em fun¢do da declividade do terreno e classe de relevo na
Microbacia do rio Boa Sorte, Amazénia Ocidental, Brasil.

Declividade (%) Classe de relevo Préatica conservacionista

I T T 1
Florestamento, alternancia de capinas, ceifa de gramineas e
0-3 Plano

herbaceas, cobertura morta e plantio em contorno.

Florestamento, alternancia de capinas, ceifa de gramineas e
3-8 Suave ondulado herbaceas, cobertura morta, plantio em contorno e
terraceamento.

Florestamento, alternancia de capinas, ceifa de gramineas e
8-20 Ondulado herbaceas, cobertura morta, plantio em contorno, controle do
fogo e terraceamento.

Florestamento, alternancia de capinas, ceifa de gramineas e
20-26 Forte ondulado herbaceas, cobertura morta, plantio em contorno, controle do
fogo e terraceamento.

Fonte: Adaptado de Bertoni e Lombardi Neto (2014).
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Figura 2. Altitude da microbacia do rio Boa Sorte, Rond6nia, Brasil.
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Figura 3. Relevo da microbacia do rio Boa Sorte, Ronddnia, Brasil.
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Na microbacia do rio Boa Sorte existem trés classes de influéncia na propagacao de incéndios

(baixa = 99,59%, moderada = 0,35% e alta = 0,05% da area total, respectivamente) e quatro classes

para aptiddo & mecanizacéo agricola (extremamente apta = 59,76%, muito apta = 37,61%, apta =

2,33% e moderadamente apta = 0,30% da area total, respectivamente). Resultados semelhantes

podem ser observados nas microbacias dos rios Jacuri (PANZA et al., 2020), Prosperidade (MACEDO
et al., 2022), Formoso (SANTOS JUNIOR et al., 2022) e Ariranha (VENDRUSCOLO et al., 2022). A

aptiddo a mecanizacdo agricola confirma o potencial para a tecnificacdo dos estabelecimentos

agropecudrios privados localizados na microbacia em estudo e nas microbacias citadas, o que
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demonstra o motivo da regido ter avangado no agronegécio no estado de Rond6nia, com destaque

para os cultivos de soja e milho.
Caracteristicas hidrograficas

A microbacia do rio Boa Sorte tem rede de drenagem de 15,85 km, padrao dendritico de 32
ordem (Figura 4), 0,66 nascentes km? (Figura 5), densidade de drenagem de 0,80 km km, coeficiente
de manutencao de 1.244,8 m? m, indice de sinuosidade de 14,63% e tempo de concentracgéo de 3,20
h.

Conforme estudos de Zernitz (1932), apud Mejia & Niemann (2008), o padrao de drenagem
dendritico ocorre em regides com pouco controle tectbnico, declives regionais suaves e litologia
relativamente uniforme. Essas informagfes corroboram com as caracteristicas da paisagem na
microbacia em estudo, visto que, a litologia da regido € formada unicamente por sedimentos
inconsolidados.

O numero de ordens de rios denota que a regido tem pequenos riachos e baixa probabilidade
de interrup¢éo durante o periodo de estiagem (Tabela 3). Essa € uma importante caracteristica da
microbacia, com elevado potencial para o desenvolvimento de pesquisas direcionadas ao
entendimento do ecossistema e conservagao da biodiversidade.

Devido & importancia econdmica e ambiental dos recursos hidricos na microbacia, € necessario
a manutencdo da floresta nativa em quantidades adequadas, para cada porgdo do relevo visando
manter a qualidade e a disponibilidade da 4gua no ecossistema. Nos topos de morros a floresta tem a
funcao de abastecer o lencol freatico, nas encostas auxiliam na conten¢do de processos erosivos, nas
zonas riparias atuam como filtro de sedimentos e impurezas provenientes das cotas mais elevadas do
terreno, e no intervale complementam todas as func¢des citadas anteriormente (TAMBOSI et al., 2015).
Assim, a manutencéo e recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Reserva Legal
(RL), determinadas pela Lei n° 12.651/2012 (BRASIL, 2012), cumprem papel essencial para o
adequado manejo da microbacia e regulacdo do sistema hidrico.

O valor do coeficiente de manutencdo (1.244,8 m? m') é superior aos observados nas
microbacias dos rios Alto Rio Escondido (234,1 m? m) (VENDRUSCOLO et al., 2020a), Médio Rio
Escondido (246,0 m? m) (VENDRUSCOLO et al., 2020b) e Trés Galhos (254,5 m? m™) (SILVA et al.,
2021), todas localizadas no estado de Ronddnia. Logo, a microbacia do rio Boa Sorte necessita de
uma area maior para manter os recursos hidricos em comparac¢éo com as microbacias citadas.

O indice de sinuosidade confirma a presenca de um canal muito reto (Tabela 4), diferente ao
constatado em microbacias proximas, a exemplo das microbacias dos rios Paraiso (LIMA et al., 2021)
e Trés Galhos (SILVA et al., 2021). Esse tipo de canal tem um fluxo hidrico mais rapido em comparagao
com um canal sinuoso (VILLELA; MATTOS, 1975), por ndo apresentar barreiras fisicas, incluindo

fragmentos lenhosos advindos da vegetacao marginal, que se acumulam nos meandros, que poderiam
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formar microhabitats que séo utilizados como abrigo contra predadores por muitas espécies de peixes,
além de ser mais suscetivel a perda de solo dos taludes pela maior velocidade de 4gua (MATTHEWS,
2003 apud SILVA; MELO; VENERE, 2007). Devido & grande importancia da regido para a manutengéo
da fauna aquatica, recomendam-se estudos para analisar a complexidade do ecossistema aquatico e
selecionar estratégias para mitigar o impacto dos sistemas agropecuarios, visto que, segundo Soares

e Souza (2012), acbes antropicas podem intensificar 0 processo erosivo nos canais sinuosos.
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Figura 4. Rede e ordem de drenagem da microbacia do rio Boa Sorte, Rondbnia, Brasil.
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Figura 5. Distribui¢do espacial das nascentes da microbacia do rio Boa Sorte, Rond6nia, Brasil.

O tempo de concentrac@o da microbacia € de 3,20 h (3 horas e 12 minutos). Este parametro

possibilita algumas interpretacdes acerca da susceptibilidade a formacéo de enchentes, pois se define

como o tempo necessario para que a agua percorra do local mais distante da microbacia até o seu

exutorio. Entdo, quando a pluviosidade e a intensidade pluviométrica forem maiores do que o tempo

de concentracéo e, superiores a capacidade de infiltracdo de Agua no solo, toda a area da microbacia

pode contribuir na formacao de enchentes, independente de suas caracteristicas geométricas. Com

relacéo a intensidade pluviométrica do estado de Ronddnia, constata-se que variam de 71,3 a 173,5

mm dia* (SOUZA et al., 2014), além disso, sabe-se que os eventos de maior intensidade ocorrem entre

0s meses de novembro a marco (FRANCA, 2015). E no que se refere a duracdo das chuvas, entende-
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se que no estado de Rondbnia estas ultrapassam facilmente o periodo de 3,20 h (FIETZ et al., 2011;
SOUZA et al., 2014), portanto, elevando-se os riscos de formacdes de enchentes nos periodos

chuvosos, apesar da forma alongada da microbacia em estudo.
Dindmica espacial e temporal da cobertura da terra (1984 e 2021)

A dindmica espacial e temporal da cobertura da terra revelou que, no ano de 1984, a cobertura
de floresta nativa ocupava 18,92 km? (95,89%) da area total da microbacia e apenas os 4,11% restantes
da area da microbacia estavam sendo ocupadas pela agropecuaria (Figura 6). Ao longo de 37 anos
(1984 a 2021), constatou-se supressao continua da floresta nativa para a implementacao de sistemas
agropecudrios, alcancando em 2021 uma ocupacdo de 81,10% da éarea total da microbacia. Este
padrdo espacial e temporal da cobertura da terra, correspondente ao avango da agropecuaria sobre as
areas de floresta nativa em meados da década de 1980, € um padrdo de ocupagdo comumente
encontrado em Ronddnia, como pode ser visto em diversas microbacias inseridas no estado, a exemplo
das microbacias dos rios Almas (VENDRUSCOLO et al., 2021b), Enganado (MORETO et al., 2021),
Formoso (SANTOS JUNIOR et al., 2022a), Garcas (VENDRUSCOLO et al., 2021c) e Jacuri (PANZA
et al., 2020).

Historicamente, o maior avanco em termos de desenvolvimento do estado de Ronddnia,
iniciou-se apods a abertura da BR-364 (facilitou a entrada dos migrantes em terras rondonienses), na
década de 1970, onde a migracdo populacional era incentivada por meio de programas de
assentamento promovidos pelo Instituto de Colonizacéo e Reforma Agréria (INCRA), como os Projetos
Integrados de Colonizacdo (PICs), Projetos de Assentamento Répido (PARs) e Projetos de
Assentamento Dirigido (PADs), considerados como mecanismos utilizados pelo governo para efetivar
a ocupacéo do estado de Ronddnia (TRUBILIANO; PAULO 2016).

Destaca-se que no periodo em que os migrantes receberam os lotes rurais do INCRA, a
Reserva Legal estabelecida pela legislacdo vigente na época, Lei n° 4.771/1965, era definida como
area de floresta nativa abrangendo 50% da totalidade dos lotes (BRASIL, 1965). Além disso, a
orientagcdo que se passava era de que os lotes que contemplavam de cobertura de floresta nativa
seriam considerados abandonados, uma vez que o desmatamento para dar inicio as atividades
agropecudrias era visto como uma benfeitoria (ESTERCI; SCHWEICKARDT, 2010; FIORI M; FIORI L;
NENEVE, 2013). Todavia, o ndo cumprimento da legislac&o n&o é justificada no Estado de direito, até
porque a legislacdo € um dos pilares de uma sociedade, o que torna evidente nesse particular, foi a
incapacidade das instituicdes de Estado em fazerem cumprir a legislacao florestal neste transcurso de
tempo, do regime politico militar ao regime politico democratico.

Assim, o processo historico de desenvolvimento do estado poderia justificar o avanco
consideravel da agropecuéria nesta e nas demais microbacias do estado. Na zona ripéaria (Area de

Preservacdo Permanente), a dindmica espacial e temporal da cobertura da terra ocorreu de forma
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semelhante ao observado na microbacia, ao considerar que a area de floresta nativa no ano de 1984

era de 1,53 km? (92,17%), e no ano de 2021 passou para 0,96 km? (57,83%), resultando no aumento

da &rea de agropecuaria no ultimo ano da andlise (Figura 7).
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Figura 6. Dindmica espacial e temporal da cobertura da terra da microbacia do rio Boa Sorte,
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Figura 7. Dindmica espacial e temporal da cobertura da terra na zona riparia da

microbacia do rio Boa Sorte, Rondbnia, Brasil.

O desenvolvimento promovido por meio do avango das atividades agricolas e pecudrias possui

relevancia social e econémica, além de ser fundamental para o crescimento de Ronddnia, sendo estas

as atividades mais rentaveis do estado (IBGE, 2022). Contudo, o avanco continuo sobre a area de

vegetacdo nativa, incluindo as &reas protegidas por lei, tende a comprometer a integridade dos

recursos hidricos. A substituicéo das florestas nativas para a implantacéo de sistemas agropecuarios,

se ndo planejada adequadamente, podera acarretar em uma série de impactos, uma vez que a

vegetacado nativa exerce fung6es eco-hidrologicas relacionadas a disponibilidade e qualidade da agua

(TAMBOSI et al.,

2015). Portanto, destaca-se a importancia de manter uma cobertura adequada de

floresta nativa na microbacia e na zona riparia em estudo, para garantir a demanda hidrica futura.

Assim, ao atrelar as informag¢des contidas nas figuras 6 e 7, com a figura 3 (relevo da microbacia), por
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exemplo, ilustram-se que as areas prioritarias para a execucdo da recomposicdo da vegetacéo nativa
estdo localizadas principalmente nas regides mais ingremes e na zona riparia ocupada por
agropecuaria.

Além dos impactos diretos oriundos do desflorestamento, ha registros de danos ambientais
indiretos como, por exemplo, as mudancas climéticas regionais. Foi observado que o desmatamento
ao longo dos anos (1974 a 2012), tem sido o principal responsavel por mudangas notaveis no ciclo
hidrol6gico na regido Sul da Amazbénia (Amazonas, Para, Mato Grosso e Rondénia), evidenciando a
maior probabilidade de ocorréncia de veranicos no inicio e final da estacdo chuvosa e,
consequentemente, os problemas associados a estiagem (LEITE-FILHO; PONTES; COSTA, 2019).
Neste contexto, verifica-se um impacto negativo para a produgao agricola e pecudria da regiao.

Com relacdo as politicas publicas para o desenvolvimento rural sustentavel, aliado ao
planejamento da ocupacéo territorial do estado, destacam-se o Plano Agropecuario e Florestal de
Ronddnia - PLANAFLORO (1986) e o financiamento do Banco Internacional para Reconstrucéo e
Desenvolvimento (BIRD), visando a pavimentacdo da BR-364 e o escoamento da producgéo e, como
consequéncia deste financiamento, o estado realizou o Zoneamento Socioecondmico-Ecol6gico
(ZSEE), concluido nos anos 2000 (OLIVEIRA et al., 2018).

Todavia, 0 que ocorre na pratica, sao evidéncias cientificas acerca do descumprimento dos
padrBes de uso e cobertura da terra definidos pelo ZSEE, além de discordancias com a Lei n°
9.985/2000 (BRASIL, 2000), que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacgao da Natureza
(SNUC). De acordo com Schroder (2008), ndo houve consideracao de parte da zona de amortecimento
do Parque Estadual de Corumbiara, onde se localizam terras do municipio de Corumbiara e, insere-
se, inclusive, a microbacia do rio Boa Sorte. De acordo com o autor, estas regides foram classificadas
como Zona 1 e Subzona 1.1 (infraestrutura suficiente para o desenvolvimento de atividades de
agropecudria), isso justifica a dinamica espacial da paisagem na area em estudo.

Assim, os resultados da pesquisa evidenciam a extrema necessidade que 6rgdos ambientais
e florestais facam cumprir a legislacdo, bem como a execucéo de projetos visando a recomposi¢éo da
vegetacao nativa em parte da microbacia e na area de agropecuéria localizada dentro da zona ripéria,
para garantir a manutencdo e a qualidade dos recursos naturais a longo e curto prazo. Vale destacar
gue a recomposicéo da Reserva Legal dos rios no estado de Rondénia, podem ser realizadas por meio
de Sistemas Agroflorestais e reflorestamentos com espécies nativas de potencial ndo madeireiro,
como, por exemplo, o cacau (Theobroma cacao L.) (RONDONIA, 2020), além de contribuir com o

equilibrio dos ecossistemas, gera renda para o agricultor e agricultora local.
CONSIDERACOES FINAIS

A microbacia do rio Boa Sorte tem area de 19,73 km?, perimetro de 24,79 km, forma alongada,

altitude de 195 a 251 m, predominancia dos relevos suave ondulado e plano, 99,59% da &rea com
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baixa influéncia na propagacédo de incéndios e 99,70% da &rea com aptiddo & mecanizacéo agricola
variando entre apta a extremamente apta, densidade de nascentes baixa, densidade de drenagem
média, coeficiente de manutencao alto, canal principal muito reto e tempo de concentracao baixo.

A floresta nativa na microbacia e zona riparia da microbacia, foram suprimidas de forma
ininterrupta para a implantacdo de sistemas agropecuarios, entre os anos de 1984 a 2021, restando
apenas 17,84% e 57,83% de cobertura de floresta nativa nas areas totais da microbacia e zona riparia,
respectivamente.

As caracteristicas geométricas, topograficas, hidrograficas e a dinamica de cobertura da terra
(1984 a 2021) da microbacia do rio Boa Sorte revelam o indiscutivel potencial da area para a
implementacao e desenvolvimento produtivo da agricultura e pecudria. Todavia, € essencial a adogéo
de préticas conservacionistas nos sistemas agropecuérios, integrada a manuten¢éo da vegetagcéo
nativa remanescente e recuperacéo de parte da vegetacdo nativa em regides estratégicas como zona
riparia e reserva legal desmatada. Para a recomposi¢cdo da vegetacdo nativa recomenda-se a
implantacdo de sistemas produtivos que permitam a remuneracdo econémica para o produtor, como
sistemas agroflorestais.

As ferramentas geotecnoldgicas demonstraram-se viaveis tecnicamente e economicamente,
permitindo a interacdo das informacgdes contidas em Modelos Digitais de Elevacdo (MDE) com as
caracteristicas fisicas dessa unidade territorial (microbacia do rio Boa Sorte), logo, possibilitaram a
oferta de dados essenciais para o planejamento e a gestéo dos recursos da natureza em microbacias

hidrograficas, em tempo habil e com baixo custo financeiro.
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RESUMO
Nas ultimas décadas, tem-se questionado o avanco das atividades agropecuarias sobre a floresta
amazobnica em vista das consequéncias socioambientais negativas. Entende-se que o planejamento
ambiental consciente possibilita a utilizacdo dos recursos naturais de forma sustentavel e permite uma
reducdo dos impactos negativos humanos sobre as areas de protecdo e conservacado. Assim, objetivou-
se com este trabalho, disponibilizar informacdes sobre as caracteristicas da paisagem da microbacia
Rio das Almas, para subsidiar o planejamento ambiental. As caracteristicas da paisagem estédo
associadas as caracteristicas hidrogeomorfométricas e da cobertura do solo, e foram identificadas e
mensuradas por sensoriamento remoto e equagdes. A microbacia Rio das Almas tem area de 31,74
km?2, perimetro de 34,19 km, forma alongada, altitudes de 222 a 367 m, predominancia de relevo suave
ondulado, 93,19% da area considerada de baixa influéncia na propagagdo de incéndios e
extremamente apta a mecanizacdo agricola, rede de drenagem com padréo dendritico, 42 ordem de
drenagem, 1,76 nascentes km, densidade de drenagem de 1,25 km km2, coeficiente de manutencéo
de 800,9 m? m?, indice de sinuosidade de 24,87% e tempo de concentracdo de 3,28 h. No periodo de
37 anos, houve o aumento da area de agropecuéaria e a reducdo da area de floresta nativa, na
microbacia e na zona riparia. A microbacia Rio das Almas tem elevado potencial para atividades
agropecudrias mecanizadas. Contudo, o desmatamento, principalmente na zona riparia, compromete
a gestdo racional da natureza. E recomendado adotar medidas mitigadoras para reduzir o impacto
antrépico nos recursos naturais, principalmente nos recursos hidricos.

PALAVRAS-CHAVE: Sensoriamento remoto. Caracteristicas da paisagem. Planejamento e gestao
ambiental.

ABSTRACT

In recent decades, the advance of agricultural activities in the Amazon forest has been questioned in
view of the negative socio-environmental consequences. It is understood that conscious environmental
planning enables the use of natural resources in a sustainable manner and allows for a reduction in
negative human impacts on areas of protection and conservation. Thus, the objective of this work was
to provide information on the landscape characteristics of the Rio das Almas microbasin, to support
environmental planning. Landscape characteristics are associated with hydromorphometric and land
cover characteristics, and were identified and measured through remote sensing and equations. The
Rio das Almas microbasin has an area of 31.74 km?, a perimeter of 34.19 km, elongated shape, altitudes
from 222 to 367 m, predominance of smooth-wavy relief, 93.19% of the area considered to have low
influence on the spread of fires and apt to extremely apt to agricultural mechanization, drainage network
with dendritic pattern, 4th order drainage, 1.76 springs km?, drainage density of 1.25 km km,
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maintenance coefficient of 800.9 m? m, sinuosity index of 24.87% and concentration time of 3.28 h. In
a period of 37 years, there was an increase in the agricultural area and a reduction in the area of native
forest, in the microbasin and in the riparian zone. The Rio das Almas microbasin has potential for the
development of agricultural activities, however, excessive deforestation can compromise the
sustainable development of the region. It is recommended to adopt mitigating measures to reduce the
anthropogenic impact on natural resources, especially water resources.

KEYWORDS: Remote sensing. Landscape features. Environmental planning and management.

INTRODUCAO

A regido amazobnica tem microbacias com caracteristicas distintas em suas paisagens que
influenciam o planejamento e a gestdo dos recursos naturais (VENDRUSCOLO et al., 2021a). Estas
caracteristicas estao associadas a geometria, topografia, hidrografia e cobertura do solo, e podem ser
identificadas e mensuradas por meio de geotecnologias e equacdes, como pode ser observado nas
microbacias dos rios Jacuri (PANZA et al., 2020), Paraiso (LIMA et al., 2021) e Enganado (MORETO
et al., 2021). As geotecnologias também permitem relacionar dados e obter informacdes essenciais
para identificar as areas aptas para o desenvolvimento de atividades agropecuarias, delimitar areas
prioritérias para a manutengdo da vegetagdo nativa e indicar as praticas de manejo mais adequadas
para conservar o solo e a agua (VENDRUSCOLO et al., 2019; LIMA et al., 2021).

A falta de planejamento e gestdo dos recursos naturais tem ocasionado varios problemas
ambientais na regido amazonica, com destaque para a perda de qualidade e disponibilidade hidrica,
como pode ser observado na sub-bacia do rio Branco (CAVALHEIRO, 2018) e microbacias dos rios
Bamburro (VENDRUSCOLO et al., 2017) e D’Alincourt (SILVA et al., 2019). O avango da agropecuaria
sobre areas inadequadas, a exemplo da zona riparia, pode ocasionar a perda de qualidade da agua e
favorecer o assoreamento dos rios, visto que a vegetacao nativa localizada as margens dos recursos
hidricos atua como um filtro que retém contaminantes, poluentes e sedimentos provenientes das cotas
mais elevadas do terreno, e estabiliza as margens dos rios, evitando seu desmoronamento.

A microbacia Rio das Almas apresenta 58 estabelecimentos agropecuarios privados (INCRA,
2018), e esta inserida em uma regido conhecida tanto pelo desenvolvimento do agroneg6cio quanto
por sua biodiversidade e disponibilidade de recursos naturais. Neste contexto, verifica-se a
necessidade de conhecer as caracteristicas da paisagem para planejar acdes sustentaveis que
permitam a compatibilidade do atendimento das necessidades da sociedade e a conservacdo dos
ecossistemas locais.

Diante do exposto, o objetivo do presente estudo foi disponibilizar informac8es sobre as
caracteristicas geomeétricas, topograficas, hidrogréaficas e da cobertura do solo na microbacia Rio das

Almas, Amazonia Ocidental, Brasil.
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A microbacia Rio das Almas esta inserida na sub-bacia do rio Escondido e bacia do rio Guaporé,

localizada no municipio de Cabixi, estado de Rond6nia (Figura 1). A regido tem clima classificado como

Mongéo, temperaturas médias entre 24 e 26°C (ALVARES et al., 2013), precipitagdo média anual de

1.728,9 a 1.843,7 mm, concentrada nos meses de novembro a marco (FRANCA, 2015), e solos

classificados como Latossolo Vermelho distréfico (99,78%) e Gleissolo distréfico (0,22%) (SEDAM,

2002).
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Figura 1. Localizac@o da microbacia Rio das Almas, Amaz6nia Ocidental, Brasil.
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Foram analisadas as caracteristicas geométricas (area, perimetro, fator de forma, indice de

circularidade e coeficiente de compacidade), topogréficas (altitude e declividade) e hidrograficas

(padrdo de drenagem, ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente

de manutencéo, indice de sinuosidade e tempo de concentragdo), e a dinamica temporal e espacial da

cobertura do solo. Para a aquisicdo destas informacdes e elaboracdo dos mapas, foram utilizados os

softwares QGIS 2.10.1 (versao Pisa), Google Earth e TrackMaker Free, equacgdes, imagens altimétricas
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registradas pelo satélite ALOS (sensor Palsar) (ASF, 2017) e imagens de cobertura do solo registradas

pelos satélites Landsat 5 e Landsat 8 (INPE, 2021). A metodologia foi executada em cinco etapas.
12 Etapa - Caracteristicas geométricas

Area e perimetro da microbacia: inicialmente foi delimitado o perimetro da microbacia utilizando a
ferramenta TauDEM (passos: Pit Remove < D8 Flow Directions < D8 Contributing Area - 12 versao) <
Stream Definition By Threshold < Edicdo do ponto de exutério < D8 Contributing Area - 22 versdo) e a
imagem altimétrica, de forma automatica. O arquivo matricial gerado no TauDEM foi transformado para
o formato vetorial (ferramenta “poligonizar”), em seguida, dissolvido (ferramenta “dissolver”), suavizado
(ferramenta “simplificar geometria”) e ajustado no software Google Earth, considerando as
caracteristicas da rede de drenagem e relevo. Apos isso, foram calculados a area e o perimetro com a

ferramenta “calculadora de campo”.

Fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade: estes parametros foram
calculados com as equacdes 1 (VILLELA; MATTOS, 1975), 2 (CHRISTOFOLETTI, 1980) e 3 (VILLELA,;
MATTOS, 1975) e comparados com dados da literatura (Tabela 1).

F = L2 (Equacéo 1)

Onde: F = fator de forma; A = area da microbacia (km?); L = comprimento do eixo da microbacia (km).

12,57xA ~
Ic = —pz (Equacéo 2)

Onde: Ic = indice de circularidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia (km).

P ~
Kc = O,28xﬁ (Equacéo 3)

Onde: Kc = coeficiente de compacidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia
(km).

Tabela 1. Classificacdo dos parametros fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de
compacidade.

Parametro Limite Classe
<0,50 N&o sujeito a enchentes
Fator de forma ! 0,50 -0,75 Tendéncia média a enchentes
0,76 — 1,00 Sujeito a enchentes
<0,51 Forma alongada
indice de circularidade 2 0,51-0,75 Forma intermediaria
0,76 — 1,00 Forma circular
1,00 - 1,25 Alta propenséo a enchentes
Coeficiente de compacidade * 1,26 — 1,50 Tendéncia média a enchentes
> 1,50 N&o sujeito a enchentes

Fonte: 'LIMA JUNIOR et al. (2012); 2SILVA (2012).
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22 Etapa - Caracteristicas topograficas

Altitude: as altitudes minima e maxima foram obtidas diretamente das imagens altimétricas, e a altitude

média foi mensurada com a ferramenta “estatistica por zona”.

Declividade: mensurada com a ferramenta “modelo digital de elevagéo”, em seguida foi classificada
para a aquisicdo de informacdes relacionadas ao relevo, influencia na propagacdo de incéndios e

aptiddo a mecanizacéo agricola (Tabela 2).

Tabela 2. Classificacao do relevo, influencia na propagacéo de incéndios e aptiddo a mecanizacao
agricola em funcéo da declividade (%).

Parametro Classe Declividade (%)
Plano 0-3
Suave ondulado 3-8
Relevo Ondulado 8-20
Forte ondulado 20-45
Montanhoso 45-75
Escarpado > 75
Baixa <15
N N C Moderada 16-25
Influéncia na propazgagao de incéndios Alta 2695
Muito alta 36-45
Extremamente alta > 45
Extremamente apta 0-5,0
Muito apta 5,1-10,0
Aptiddo a mecanizacdo agricola 3 Apta 10,1-15,0
Moderadamente apta 15,1-20,0
N&o apta > 20,0

Fonte: 'SANTOS et al. (2013); 2RIBEIRO et al. (2008); 3HOFIG; ARAUJO-JUNIOR (2015).

32 Etapa - Caracteristicas hidrogréaficas

Padrédo de drenagem, ordem dos rios e nascentes: inicialmente foram gerados os cursos d’agua
por meio de trilhas, utilizando a ferramenta “adicionar caminho” do software Google Earth. As trilhas
foram salvas em formato KML (Keyhole Markup Language), unidas com a ferramenta “Lapis” no
software TrackMaker Free e convertidas para o formato Shapefile (SHP) no software QGIS. Em seguida,
foi identificado o padrdo de drenagem, comparando a distribuicdo espacial da rede de drenagem da
area em estudo com os dados de Parvis (1950), e classificada a ordem dos rios com a ferramenta

“strahler”. As nascentes foram extraidas com a ferramenta “Stream feature extractor”.

Densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente de manutencdo, indice de
sinuosidade e tempo de concentragdo: estes paradmetros foram calculados com as equacgfes 4
(SANTOS et al., 2012), 5 (HORTON, 1932), 6 (CHRISTOFOLETT]I, 1980), 7 (VILLELA; MATTOS, 1975)
e 8 (KIRPICH, 1940, apud TARGA et al., 2012).
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Dn = % (Equacgéo 4)

Onde: Dn = densidade de nascentes (nascentes km?); N = nimero de nascentes; A = area da

microbacia (km?).

Dd = % (Equagao 5)

Onde: Dd = densidade de drenagem (km km?); L = comprimento da rede de drenagem (km); A = area

da microbacia (km?).

Cm = ixlOOO (Equacéo 6)
Onde: Cm = coeficiente e manutencgédo (m? m*); Dd = densidade de drenagem (km km).
Is =% DvxlOO (Equacéo 7)

Onde: Is = indice de sinuosidade (%); L = comprimento do canal principal (km); Dv = distancia vetorial

do canal principal (km).

31 0,385
Tc =57x (L;) (Equacéo 8)

Onde: Tc =tempo de concentragdo (minutos); L = comprimento do talvegue principal (km); H = desnivel

entre a parte mais elevada e a se¢ao de controle (m).

Os parametros ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem e indice de

sinuosidade foram classificados de acordo com a literatura (Tabela 3).

Tabela 3. Classificacdo das caracteristicas hidrograficas.

Parametro Unidade Classe Limite
Rio pequeno 1-3
Ordem dos rios * - Rio médio 3-6
Rio Grande 7-10
Improvavel habitat de peixes 1
Ordem dos rios ? Unidades Baixas condigc”_>e§ para habita_(;éo~ ;
Moderadas condi¢des para habitagdo
Elevadas condic8es para habitacao >4
Baixa <3
Densidade de ; Média 3-7
nascentes 3 Nascentes km® Alta 7-15
Muito alta >15
Baixa <0,50
Densidade de Kkm k2 Média 0,50-2,00
drenagem * Alta 2,00-3,50
Muito alta > 3,50
Muito reto <20
indice de _Reto 20-29
sinuosidade ° % Divagante 30-39
Sinuoso 40-50
Muito sinuoso > 50

Fonte: 2VANNOTE et al. (1980); 2Adaptado de FAIRFULL; WITHERIDGE (2003); 3LOLLO (1995);
‘BELTRAME (1994); SROMERO; FORMIGA; MARCUZZO (2017).
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42 Etapa - Dindmica da cobertura do solo

Para a andlise da dinamica de cobertura do solo foram utilizadas as imagens dos satélites
Landsat 5 (1984) e Landsat 8 (2021), registradas no periodo de julho a agosto, em funcao da melhor
qgualidade das imagens. Informacdes sobre as caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e

Landsat 8 encontram-se na Tabela 4.

Tabela 4. Caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, utilizadas para
elaboracéo do indice de desmatamento na microbacia Rio das Almas.

Resolucéo Orbita/
Ano Satélite Sensor B  Espectral Espacial Radiométrica Temporal P
. . onto
(um) (m) (bits) (dias)

3 0,63-0,69

1984 La”gsat ™ 4 0,76-0,90 30 8 16 230/69
5 1,55-1,75
Landsat 4 0,64-0,67

2021 8 oLl 5 0,85-0,88 30 16 16 230/69
6 1,57-1,65

B: Banda; TM: Thematic Mapper; OLI: Operational Land Imager.

A cobertura do solo foi classificada de acordo com as principais classes da cobertura da regiéo

(dgua, agropecuaria e floresta nativa), nos seguintes passos:

1° Passo: mensuracao do indice de Vegetacéo por Diferenca Normalizada (IVDN), com a equago 9.
IVDN = (IP-V)/(IP +V) (Equacéo 9)

Onde: IP: Infravermelho Préximo (B4 = Landsat 5; B5 = Landsat 8); V: vermelho (B3 = Landsat 5; B4 =

Landsat 8).

2° Passo: coleta de 30 amostras de pixels em cada imagem IVDN, 10 para cada classe de cobertura
do solo.

3° Passo: divisdo da imagem IVDN em classes com a ferramenta “slicer”, e conversdo da imagem

matricial gerada para formato vetorial, com a ferramenta “poligonizar”.

4° Passo: comparacdo da imagem classificada com a imagem falsa cor (R5G4B3 para o Landsat 5, e
R6G5B4 para o Landsat 8).

A zona riparia € uma regido essencial para manutenc¢do da qualidade da 4gua, por atuar como
filtro de sedimentos e contaminantes provenientes das cotas mais elevadas do terreno, contudo, essa
manutencdo s6 é possivel quando a regido estd ocupada com floresta nativa (TAMBOSI et al., 2015).
A zona riparia foi delimitada com a ferramenta “Buffer”, considerando 50 m de raio nas nascentes e

uma faixa de 30 m de cada lado dos rios, conforme o estabelecido pela n° 12.651 de 2012 (BRASIL,
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2012).
52 Etapa - Elaborac&o dos mapas

Para auxiliar a interpretacdo dos resultados, foram elaborados os mapas de altitude, relevo,
rede e ordem de drenagem, distribuicdo espacial das nascentes, dindmica espacial e temporal da
cobertura do solo na microbacia e na zona riparia, utilizando a ferramenta “novo compositor de

impressao”, e o Sistema de Coordenadas Geograficas - Datum WGS 84.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas geométricas

A microbacia Rio das Almas tem area de 31,74 km?, perimetro de 34,19 km, fator de forma de
0,18, indice de circularidade de 0,34 e coeficiente de compacidade de 1,70, denotando forma alongada
e auséncia de suscetibilidade a enchentes. As microbacias alongadas tém menor suscetibilidade a
enchentes do que as microbacias circulares, pois a agua advinda da rede de drenagem tende a atingir
o canal principal em tempos diferenciados, sendo necessario um tempo maior para a agua alcancar o
exutorio, reduzindo a probabilidade de ocorréncia de precipitagdo pluviométrica em toda a area
simultaneamente (STEVAUX; LATRUBESSE, 2017). Contudo, as interpretacdes acerca desta
condicdo ambiental, susceptibilidade a enchentes, se restringem apenas ao ponto de vista geométrico,
justificando a necessidade do conhecimento das caracteristicas topogréficas, hidrogréficas e a

dindmica de cobertura do solo.
Caracteristicas topograficas

A altitude varia de 222 a 367 m, com média de 262 m e amplitude altimétrica de 145 m (Figura
2).
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Figura 2. Altitude da microbacia Rio das Almas, Amazonia Ocidental, Brasil.

Nessa faixa de altitude podem ser encontradas mais de 25 espécies vegetais de interesse
econdmico, incluindo espécies agricolas (arroz, feijao, milho e soja), frutiferas (abacate, abacaxi, cacau,
goiaba, laranja, limao, maracuja, melancia, meldo e pinha), olericolas (abébora, agrido, batata-doce,
cenoura, inhame, cara, brécolis, couve-flor, pimenta-do-reino, pimenta malagueta e pimentdo) e
florestais (seringueira e sumauma) (BOURKE, 2010). Diante da grande variedade de espécies,
constata-se que a regiao tem elevado potencial econémico, permitindo inclusive o desenvolvimento de

policultivos, a exemplo dos sistemas agroflorestais.
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A declividade varia de 0 a 47%, logo, existem relevos planos a montanhosos na microbacia em

estudo (Figura 3).
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Figura 3. Relevo da microbacia Rio das Almas, Amazdnia Ocidental, Brasil.

O aumento da declividade eleva a suscetibilidade a erosao do solo, sendo recomendado as

seguintes praticas conservacionistas: em relevo plano e suave ondulado, plantio em nivel, culturas em

faixas, rotacéo de cultura e terragos de base larga (se a rampa for longa); em relevo ondulado, plantio

e cultivo em nivel, rotacdo de cultura, terraceamento, corddes em contorno, alternancia de capinas,
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ceifa do mato e cobertura morta; em relevo forte ondulado e montanhoso, manutencéo da vegetacdo
nativa, reflorestamento das areas desmatadas e controle do fogo (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2014;
LEPSCH et al., 2015).

Na microbacia em estudo também foi observado que 93,19% da &rea total é classificada como
de baixa influéncia na propagacéo de incéndios e aptas a extremamente aptas a mecanizagao agricola
(Tabela 5). Assim, pode-se inferir que a regido tem potencial para o desenvolvimento de atividades
agricolas mecanizadas e baixa suscetibilidade de perdas de infraestrutura, producéo e rebanho por
incéndios.

Tabela 5. Influéncia na propagacéo de incéndio e aptiddo a mecanizagao agricola na microbacia Rio
das Almas, Amazénia Ocidental, Brasil.

Area da microbacia

Influéncia na propagacédo de incéndio

_______ km?2 ------- S /S
Baixa 29,58 93,19
Moderada 1,96 6,18
Alta 0,18 0,57
Muito alta 0,02 0,06

Aptiddo a mecanizacédo agricola

Extremamente apta 13,34 42,03
Muito apta 12,01 37,84
Apta 4,23 13,33
Moderadamente apta 1,51 4,76
N&o apta 0,65 2,05

A microbacia esta localizada no municipio de Cabixi, pertencente ao territério do Cone Sul,
conhecida pela area ocupada com o agronegécio de graos. No ano de 1989, eram cultivados 5.024 ha
de milho em gréo e 15 ha de soja no municipio de Cabixi, a partir desse ano ocorreu 0 aumento da
area cultivada de ambas as culturas, chegando a 20.020 ha de milho em gréo e 24.630 ha de soja no
ano de 2019 (IBGE, 2021). Esses cultivos sao realizados de forma mecanizada, desde o preparo do

solo até a colheita dos gréos.
Caracteristicas hidrogréficas

Ao analisar as caracteristicas hidrograficas, verificou-se a formacao de uma rede de drenagem
com padrdo dendritico, rios de 4° ordem (Figura 4), 56 nascentes (Figura 5), 1,76 nascentes km,
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densidade de drenagem de 1,25 km km2, coeficiente de manutencdo de 800,9 m? m*, indice de

sinuosidade de 24,87% e tempo de concentracdo de 3,28 h.
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Figura 4. Rede e ordem de drenagem da microbacia Rio das Almas, Amazdnia Ocidental, Brasil.

O padréao dendritico € muito comum nas microbacias pertencentes a bacia do rio Guaporé, a
exemplo das microbacias dos rios Sdo Jorge (PACHECO et al.,, 2020), Médio Rio Escondido
(VENDRUSCOLO et al., 2020a), Alto Rio Escondido (VENDRUSCOLO et al., 2020b), Santa Teresinha
(SOARES et al., 2019), Gavido (DONEGA et al., 2021), Jacuri (PANZA et al., 2020), Trés Galhos
(SILVA et al., 2021a) e Cutia (SILVA et al., 2021b). Esse tipo de padréo denota boa distribuicéo espacial
dos recursos hidricos na microbacia em estudo, o que pode ser comprovado pelo fato da rede de

drenagem estar presente em 74,58% dos estabelecimentos agropecuarios privados. Os
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estabelecimentos que ndo foram abrangidos pela rede de drenagem da microbacia Rio das Almas

apresentam recursos hidricos provenientes das redes de drenagem das microbacias vizinhas.
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Figura 5. Distribuicdo espacial das nascentes na microbacia Rio das Almas,
Amazoénia Ocidental, Brasil.

Com base no nimero de ordens dos rios, constatou-se a formac¢ao de um rio de porte médio e
com elevadas condi¢des para habitacdo de peixes, indicando potencial para a piscicultura na regido
proxima ao exutério. Resultados similares foram observados nas microbacias dos rios Mutum (SOUZA
et al., 2021) e Cutia (SILVA et al., 2021b), localizadas na sub-bacia do rio Vermelho.

As densidades de nascentes e drenagem séo consideradas baixa e média, respectivamente.
Ambas as densidades tendem a reduzir com a diminuicdo da declividade do terreno (VENDRUSCOLO
et al., 2020a). O aumento da declividade favorece o escoamento superficial e a formacéo de sulcos
(BERTONI; LOMBARDI NETO, 2014) que podem evoluir para ravinas e, posteriormente, para

vogorocas, até atingir o lencgol freatico, gerando novas nascentes e cursos d’agua (GUERRA, 1997).
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O coeficiente de manutencgéo confirma a necessidade de 800,9 m? de area para manter perene
1 m de curso d’agua. Esse valor é considerado elevado se comparado aos valores observados nas
microbacias dos rios Trés Galhos (254,5 m?2m™) (SILVA et al., 2021a), Paraiso (283 m?m) (LIMA et
al., 2021), Enganado (347,22 m?m™) (MORETO et al., 2019) e Aguas Claras (366,5 m?m™) (SANTOS
et al., 2021). As microbacias citadas apresentaram valores de densidade de drenagem de 3,93, 3,53,
2,88 e 2,73 km km?, respectivamente, explicando os menores valores de coeficiente de manutencdo
em relagdo a microbacia em estudo, visto que, o valor do coeficiente de manutencédo se eleva com a
reducéo da densidade de drenagem.

O indice de sinuosidade comprova a formac&o de um canal principal reto. Esse tipo de canal
também pode ser observado nas microbacias Rio dos Veados (PANZA et al., 2021), Santa Teresinha
(SOARES et al., 2019), S&o Jorge (PACHECO et al., 2020) e Maritaca (CORREA et al., 2021),
localizadas nas sub-bacias Corumbiara, Escondido e Rio Vermelho, e ocorre em regiées com relevos
de baixa declividade, geralmente suave ondulado. Ao analisar os dados do Servigco Geoldgico do Brasil
(CPRM, 2021), constata-se que 83,01% da area da microbacia é formada por sedimentos
inconsolidados (areia, cascalho, silte e argila), que permitem a formacédo de um canal retilineo por ndo
apresentar barreiras fisicas consolidadas o suficiente para mudar a trajetéria do fluxo hidrico e formar
0s meandros.

O tempo de concentragéo indica que sao necessarias precipitagcdes pluviométricas = 3,28 h, e
com intensidade o suficiente para superar a capacidade de infiltracdo de agua no solo, para que toda
a area da microbacia contribua com a vaz&o no exutério e, consequentemente, para a formacédo de
enchentes. Com base no trabalho de Fietz et al. (2011), constatou-se que podem ocorrer precipitacdes
pluviométricas com duracéo de 3,28 h e intensidade de 35,49 mm h! a cada dois anos de tempo de
retorno, no municipio de Colorado D’Oeste/RO, préximo a microbacia em estudo. Portanto, o tempo de
concentracdo € considerado baixo, sendo recomendado estudos para avaliar a capacidade de
infiltracdo de agua no solo da microbacia, com o intuito de selecionar as préaticas conservacionistas e

mitigar possiveis problemas de enchentes na regido.
Dinamica temporal e espacial da cobertura do solo (1984 e 2021)

No periodo de 1984 a 2021, houve o crescimento da area de agropecuaria, chegando a ocupar
85,63% da é&rea total da microbacia (Figura 6) e 59,52% da area total da zona riparia no dltimo ano
(Figura 7).
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O crescimento da agropecuaria ha regido esta associado ao incentivo governamental, um
exemplo € a criacdo do Assentamento PIC Paulo Assis Ribeiro no ano de 1973 (INCRA, 2021), que
gerou 50 estabelecimentos agropecuarios privados na microbacia. No ano de 2019, o municipio de
Cabixi apresentou a sexta maior area de cultivo de soja e a quinta maior area de cultivo de milho do
estado de Rondénia (IBGE, 2021).

O crescimento da agropecuaria é considerado essencial para o desenvolvimento da economia
da regido, contudo, quando resulta no desmatamento excessivo, pode comprometer a conservagcéo
dos recursos naturais, com destaque para a agua. E necessario manter uma quantidade adequada de
floresta nativa em cada posicdo do relevo, ou seja, no topo dos morros, encostas, zona riparia e
intervales, para garantir o abastecimento do lengol freatico, contencdo dos processos erosivos e
gualidade da agua (TAMBOSI et al., 2015). Portanto, € essencial manter um equilibrio entre as areas
com sistemas agropecuarios e florestas nativas.

No estado de Rondbnia, constata-se a necessidade de planejamentos e gestes mais
adequadas para mitigar os impactos ambientais do uso alternativo dos solos. Em diversas microbacias
€ possivel observar o avanco constante da agropecuaria sobre a cobertura de floresta nativa, ocupando
inclusive as areas protegidas legalmente como as zonas ripdrias, dentre estas cita-se diversos
exemplos, como nas microbacias dos rios Acara (CARDOSO et al., 2021), Alto Alegre (ROCHA et al.,
2021), Alto Rio Branco (VENDRUSCOLO et al., 2021b), Aracu (VENDRUSCOLO et al., 2021c), Bonito
(VENDRUSCOLO et al., 2021d), Brilhante (FERREIRA et al., 2021), Capivara (PACHECO et al., 2021),
Lambari (SANTOS JUNIOR et al., 2021), Mandi-prata (SANCHES et al., 2021), Menkaika (FERREIRA
et al., 2021), Nova Gease (PAREDIO et al., 2021), Sabia (CAVALHEIRO et al., 2021), Segredo (SILVA
etal., 2021), Tambit (BARBOSA et al., 2021) e Tamuata (VENDRUSCOLO et al., 2021e). Nestes casos,
os estabelecimentos agropecuarios e cidades da regido, poderdo enfrentar problemas hidricos, seja
pela reducédo da disponibilidade e/ou qualidade de agua.

A exemplo, tem-se que um dos impactos é a contaminagao por coliformes termotolerantes, a
exemplo da Escherichia Coli (CAVALHEIRO, 2018). Considerando que a cobertura de agropecuéria
ocupa atualmente 59,52% da zona riparia da microbacia, este cenario de contaminacao da agua pode
ser uma realidade, uma vez que este tipo de contaminacéo ocorre devido ao contato das fezes e urina
dos animais com os corpos hidricos. Assim, recomenda-se a manutencdo da floresta nativa
remanescente, a recomposicao da cobertura florestal nas areas protegidas por Lei (Reserva Legal e
Area de Preservacdo Permanente) que foram desmatadas, o uso de espécies florestais nos sistemas
econdmicos (sistemas agroflorestais, agrosilvipastoris, silvipastoris e reflorestamentos) e a adocao de
praticas conservacionistas nas areas com sistemas agropecuarios.

Para mitigar os impactos decorrentes do desmatamento na microbacia Rio das Almas, destaca-
se que no estado de Ronddnia é permitido legalmente a recomposi¢do das Reservas Legais por meio
de Sistemas Agroflorestais, inclusive a partir da implantacao de espécies frutiferas de valoragdo no

mercado, como é o caso do cacaueiro (Theobroma cacao), conforme a Instrucdo Normativa n° 01/2020
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(Rondbnia, 2020). Essa espécie € adaptada as condi¢cdes ambientais da microbacia e faz parte da
producdo agricola dos municipios vizinhos, logo, pode ser utilizada como um incentivo aos agricultores

locais para recuperarem suas areas degradadas ou alteradas.
CONSIDERACOES FINAIS

A microbacia Rio das Almas tem area de 31,74 km?, perimetro de 34,19 km, forma alongada,
altitudes de 222 a 367 m, predominancia de relevos suave ondulado e ondulado, 93,19% da é&rea
considerada de baixa influéncia na propagacdo de incéndios e apta a extremamente apta a
mecanizacao agricola, rede de drenagem com padréo dendritico, elevadas condi¢des para habitagéo
de peixes, baixa densidade de nascentes, média densidade de drenagem, alto coeficiente de
manutencéo, cana principal reto e baixo tempo de concentracao.

No periodo de 1984 a 2021, houve o aumento da area de agropecudria na microbacia (8,40
para 27,18 km?) e na zona riparia (0,5 para 1,5 km?), e, consequentemente, a reducdo da area de
floresta nativa em ambas as regides.

A microbacia Rio das Almas tem potencial para o desenvolvimento de atividades agropecuéarias,
contudo, o desmatamento de 85,63% da microbacia e 59,52% da zona riparia pode comprometer o
desenvolvimento sustentavel da regido, por afetar diretamente a disponibilidade e a qualidade da agua.
Neste sentido, é importante a adoc&do de medidas mitigadoras para reduzir o impacto antrépico nos

recursos hidricos.
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RESUMO

A floresta amazbnica é considerada a maior floresta tropical do mundo, com abundéancia de recursos
hidricos. Apesar da grande riqgueza desta regido, constata-se o avanco desenfreado do
desmatamento e, consequentemente, o potencial de degradagcdo ambiental destes recursos. Em face
ao exposto, o trabalho objetivou demonstrar o potencial das geotecnologias para o monitoramento da
cobertura florestal na Amazoénia Ocidental, usando como exemplo a microbacia do rio Enganado. A
analise da microbracia foi realizada com o indice Vegetagéo por Diferenca Normalizada (NDVI), com
imagens dos Landsat 5 e Landsat 8, referentes aos anos de 1987, 1997, 2007 e 2017. A microbacia
tem area total de 152,64 km2, e area de mata ciliar de 28,18 km2. Em 30 anos 0 processo de
colonizacdo ocasionou desflorestamentos constantes na microbacia e na area de mata ciliar do rio
Enganado, chegando a 73,23% e 70,90% no ano de 2017, respectivamente. Esse cenario denota a
suscetibilidade, a escassez hidrica na microbacia, pela perda de quantidade e qualidade da agua,
sendo recomendado medidas mitigadoras visando a recuperacdo das areas de matas ciliares e a
implantacdo se sistemas florestais e/ou agroflorestais na regiao.

PALAVRAS-CHAVE: Sensoriamento remoto. Dindmica da cobertura. Monitoramento ambiental.

ABSTRACT

The Amazon rainforest is considered the largest tropical forest in the world, with an abundance of
water resources. Despite the great wealth of this region, there is an unrestrained advance in
deforestation and, consequently, the potential for environmental degradation of these resources. In
light of the above, the work aimed to demonstrate the potential of geotechnologies for monitoring
forest cover in the Western Amazon, using the Enganado River microbasin as an example. The
analysis of the microbrace was performed using the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI),
with images from Landsat 5 and Landsat 8, for the years 1987, 1997, 2007 and 2017. The microbasin
has a total area of 152.64 km2, and area of riparian forest of 28.18 km2. In 30 years, the colonization
process has caused constant deforestation in the microbasin and in the riparian forest area of the
Enganado River, reaching 73.23% and 70.90% in 2017, respectively. This scenario denotes the
susceptibility to water scarcity in the microbasin, due to the loss of quantity and quality of water, and
mitigating measures are recommended for the recovery of riparian forest areas and the
implementation of forest and/or agroforestry systems in the region.

KEYWORDS: Remote sensing. Coverage dynamics. Environmental monitoring.
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INTRODUCAO

A regido amazonica é conhecida mundialmente por conter a maior floresta tropical e a maior
rede hidrografica do Planeta, concentrando grande biodiversidade (FERREIRA e SALATI, 2005;
SOUZA FILHO et al., 2006). Essa riqueza é possivel porque a vegetacdo nativa fornece diversos
servicos ambientais, destacando-se a regulacdo das fungdes eco-hidroldgicas, ou seja, a recarga de
aquiferos, contencdo do escoamento superficial, controle de processos erosivos e protecdo de
corpos d’agua (TAMBOSI et al., 2015). Apesar da importancia da vegetagao nativa para manutencéo
do equilibrio ambiental, constata-se a expansdo desordenada do desmatamento nas Ultimas
décadas, ameagando a qualidade dos recursos naturais (MARINELLI et al., 2008).

A garantia da manutencédo da qualidade, para a atual e futuras geracdes, pode ser alcancada
com informac®es obtidas pelo monitoramento da dindmica de cobertura do solo, essenciais para o
planejamento e gestdo adequado dos recursos naturais. Esse monitoramento pode ser realizado em
tempo habil e com baixo custo financeiro, inclusive para grandes areas, ao combinar o uso de
geotecnologias com métodos de avaliacdo da cobertura, a exemplo do indice de Vegetacéo por
Diferenca Normalizada (NDVI).

O uso de geotecnologias possibilita a obtencéo de informacdes histdricas georreferenciadas,
e analises temporais e espaciais do ambiente (AQUINO E VALLADARES, 2013). O NDVI esta
relacionado a parametros biofisicos da cobertura vegetal (BEZERRA et al., 2014), permitindo a
localizacéo da distribuicdo geografica dos diferentes usos do solo, selecdo de areas prioritarias para
recuperacéo, e reducdo de passivos ambientais (LIMA et al., 2013).

A microbacia do rio Enganado estd localizada no territério do Cone Sul do estado de
Rondénia, em plena Amazénia Ocidental. Essa regido é conhecida pelo alto desenvolvimento do
agronegocio a partir da década de 1980, com destaque para a pecudria de corte (bovinos), e mais
recentemente soja, milho e arroz (SILVA e DANDOLINI, 2018). Diante do exposto, objetivou-se
demonstrar o potencial das geotecnologias para 0 monitoramento da cobertura florestal na Amazdnia

Ocidental, usando como exemplo a microbacia do rio Enganado.

MATERIAL E METODOS
Localizagéo e caracteristicas da area de estudo

A microbacia do rio Engando tem area de 152,64 km2, e esté localizada em trés municipios
do estado de Rondénia, com maior area localizada no municipio de Colorado D’'Oeste (Figura 1).
Essa regido tem clima de Mon¢éo (ALVARES et al., 2014), precipitagdo média de 1.728,9 a 1.843,7
mm ano-1 (FRANCA, 2015), temperatura média de 24 °C (SEDAM, 2012), Neossolos
Quartzarénicos, Cambissolos eutroficos, Argissolos eutréficos, e vegetacdo de transi¢édo

savana/floresta estacional semidecidual (SEDAM, 2002).
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Figura 1. Localizacao da microbacia do rio Enganado, Amazénia Ocidental, Brasil.

Anélise multitemporal

Para a andlise temporal foi utilizado o software QGIS 2.10.1 (Versdo Pisa) (QGIS
Development Team, 2015), imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, referentes aos anos de
1987, 1997, 2007 e 2017 (Tabela 1), e 0 método do indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada
(NDVI). As imagens foram obtidas da cole¢&o Level 2 (USGS, 2018), e correspondem aos meses de

julho a agosto, em func¢é@o da menor incidéncia de nuvens, e, consequentemente, melhor qualidade.
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Tabela 1. Informacfes sobre as imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8.

Resolucéo

Satélite/Sensor Banda ~ Espectral  Espacial Radiométrica Temporal Orbita/Ponto  Ano
(um) (m) (bits) (dias)

0,63-0,69
0,76-0,90 30 16 16 230/69 1987
1,55-1,75
0,63-0,69
0,76-0,90 30 16 16 230/70 1997
1,55-1,75
0,64-0,67
0,85-0,88 30 16 16 230/71 2007
1,57-1,65
0,63-0,69
0,76-0,90 30 16 16 230/72 2017
1,55-1,75

Landsat5/TM

Landsat5/TM

Landsat5/TM

Landsat 8 / OLI

aOrwor~r,oabr,woabow

TM= Thematic Mapper; OLI= Operational Land Imager.

O indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI) foi mensurado com a ferramenta
“Calculadora Raster”, com base na equacgéo 1. Os valores variam entre -1 e +1 (ROUSE et al., 1973),
onde valores negativos significam perturbacées de nuvens na atmosfera, valores préximos de zero
representam solo nu ou sem vegetacdo, e valores proximos a +1 indicam alta densidade de
vegetacdo (MIOTO et al., 2012). Ap6s os calculos do NDVI, utilizou-se o complemento “Slicer” para a

fragmentacdo da imagem nas classes agua, floresta e area antropizada.

Ve -V
FLU S 2

NDVI = (Equacao 1)

Em que: IVP: Infravermelho Préximo (B4 = Landsat 5; B5 = Landsat 8); V: vermelho (B3 = Landsat 5;
B4 = Landsat 8).

As correcdes das classes de cobertura do solo foram realizadas tendo como referéncia
composicdes falsas cores, formadas pelas bandas 5(R), 4(G) e 3(B) do satélite Landsat 5, e 6(R),
5(G) e 4(B) do satélite Landsat 8.

Delimitacdo da area de mata ciliar

Inicialmente obteve-se a rede de drenagem manualmente, utilizando a ferramenta “Adicionar
caminho” do software Google Earth Pro, em seguida utilizou-se a ferramenta “Buffer” para delimitagao
da area de mata ciliar. Nas nascentes foi utilizado 50 m de raio, € nos cursos de agua 30 m (< 10 m
de largura média). Optou-se pela delimitacdo do Codigo Florestal de 1965 (BRASIL, 1965) porque o
Cdédigo Florestal de 2012 (BRASIL, 2012) tende a promover redugfes da protecdo dos recursos
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hidricos, capacidade de armazenamento e qualidade da agua, como descrito por Tambosi et al.
(2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No ano de 1987, a microbacia do rio Enganado apresentava 49,93% de area antropizada,
50,07% de area com floresta nativa e auséncia de espelho d’agua. A partir desta data, observou-se
constante aumento da area antropizada e continua reducéo da area de floresta nativa, chegando a
um desmatamento de 73,53% no ano de 2017. Com relacdo ao espelho d’agua, constatou-se
aumento da area depois de 1987, com pinaculo no ano de 2007 (Figura 2).

O desmatamento elevado foi ocasionado pela combinacdo da abertura de estradas,
responsaveis por facilitar o acesso as terras, e incentivos de colonizacdo adotado pelo governo,
principalmente a partir da década de 1970. Inicialmente, realizou-se a abertura da BR 364 no estado
de Rondbnia, posteriormente, a abertura de estradas secundarias em formato de espinha de peixe,
atraindo imigrantes provenientes das regides Sul e Sudeste (CUNHA E MOSER, 2010). No municipio
de Colorado D’Oeste, foram executados projetos de colonizagdo, como o Projeto Imigrante de
Colonizacao Paulo Assis Ribeiro (PIC PAR), que transformou a regido em um grande centro produtor
de carne e gréos (BINSZTOK et al., 2009).

O aumento da area de espelho d’agua esta relacionado com a supressdo da vegetagao
nativa, responsavel por expor os rios as imagens de satélite, anteriormente protegidos pela cobertura
florestal, como descrito por Cavalheiro et al. (2015), no territério da Zona da Mata Rondoniense. Além
da exposicdo dos rios, constata-se que a construcdo de reservatérios para dessedentacdo de
animais e canais para geracdo de energia elétrica, também influenciaram o aumento da area de
espelho d’agua.

E importante destacar que o desmatamento ocasiona a reducdo da disponibilidade e
qualidade da agua ao longo do ano, tendo em vista que a floresta tem diferentes funcdes
ecohidrolégicas, como a recarga de aquiferos nos topos de morro, reducdo do escoamento
superficial e contencdo de processos erosivos nas encostas, e protecdo de corpos d'agua nas zonas
riparias (TAMBOSI et al., 2015). Neste contexto, verifica-se que a microbacia do rio Enganado esta
suscetivel a escassez hidrica em periodos de estiagem e veranicos, ocasionando problemas
ambientais, por reduzir a capacidade de manutencdo da biodiversidade, e econbémicos, por

comprometer a produtividade em sistemas agropecuarios.
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Figura 2. Dinamica da cobertura vegetal na microbacia do rio Enganado, Amazdnia Ocidental, Brasil.
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A microbacia do rio Enganado tem area de mata ciliar de 28,18 km2 No ano de 1987,
constata-se que havia 42,90% de area antropizada e 57,10% de floresta nativa, sendo a area de
espelho d’agua imperceptivel pela imagem de satélite. De 1987 a 2017, constatou-se o crescimento
continuo da area antropizada, em detrimento da &rea de floresta nativa, e o aumento da &rea de
espelho d'agua até o ano de 2007 (Figura 2). Assim, verifica-se a presenca de um padrdo de
desmatamento quando se compara a dindmica da cobertura nativa da area de mata ciliar com a
dinamica da area da microbacia.

A vegetacdo localizada na area de mata ciliar é essencial para conter os sedimentos,
estabilizar as margens dos rios, regular as vazdes, reproduzir e refugiar peixes e plantas aquaticas,
minimizar os efeitos de enchentes, e filtrar residuos quimicos oriundos das areas cultivadas
(ALVAREZ E OLIVEIRA, 2010). Portanto, a baixa quantidade de area de mata ciliar no ano de 2017,
aproximadamente 28,92% da area total, € considerada preocupante por indicar a perda de qualidade
ambiental, em funcdo de problemas como erosdes das margens e nascentes (Figura 3A), e
assoreamentos (Figura 3B).

As principais causas de desmatamento na area de estudo estdo relacionadas com a
implementacdo de sistema pecudrios (Tabela 2), assim como ocorre em outras regides do bioma
amazonico, observado por Riveiro et al. (2009). A combinacdo de desmatamento da mata de galeria
e pecuaria de corte na regido, eleva o potencial de contaminacdo da agua por coliformes fecais,
provenientes de fezes e urina de origem animal. Nesse cenério, ha grande risco de saude para a
populacdo, devido & maior possibilidade de adquirir doencas por veiculacdo hidrica, oriunda da
ingestdo de agua ou alimento contaminado por 4gua poluida com fezes (Grabow, 1996). As crian¢as
gue consumem agua altamente poluida com matéria fecal (> 10° Escherichia coli 100 mL™), sdo mais
suscetiveis a diarreia (PINFOLD, 1990).

O livre acesso do gado bovino nas margens dos rios também aumenta 0s processos de
erosao e assoreamento dos canais (Figuras 3A e 3B), favorecendo a formacdo de picos de
enchentes no periodo chuvoso, e escassez hidrica no periodo seco. Assim, constata-se que a
reducdo da capacidade de regularidade hidrica da microbacia ndo € um problema apenas para os
sistemas agropecuérios, mas também para as trés pequenas centrais hidrelétricas da regido, por

diminuir o potencial de producdo de energia ao longo do ano.
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Figura 3. Dinamica da cobertura vegetal na area de mata ciliar da microbacia do rio Enganado,

Amazonia Ocidental, Brasil.
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Tabela 2. Historico do efetivo bovino nos municipios que compdes a microbacia do rio Enganado,
Amazdnia Ocidental, Brasil.

Municipio Ano de emancipacao Ano
1987 1997 2007 2017
-------------- Efetivo bovino --------------
Colorado D'Oeste 1981 54.151 120.556 207.787 225.964
Vilhena 1977 82.841 59.311 101.901 984.44
Chupinguaia 1995 0 96.053 297.586 318.389

Fonte: IBGE, 2019.

Figura 4. Processos de erosdes (A) e assoreamentos (B) em 28 de julho de 2012, na microbacia do

rio Enganado, Amaz6nia Ocidental, Brasil. Fonte: Google Earth Pro, 2019.

Para aumentar a qualidade da mata ciliar recomenda-se inicialmente o isolamento da éarea,
para se evitar o pisoteio animal e contaminacdo direta da &gua, por coliformes fecais
(VENDRUSCOLDO et al., 2017). Em seguida a revegetacao completa da area de mata ciliar, utilizando
um modelo de plantio baseado na combinagdo de espécies de diferentes grupos ecoldgicos, como
sugerido por Ferreira e Dias (2004) na bacia do ribeirdo Sao Bartolomeu.

CONCLUSAO

O desmatamento da cobertura florestal nativa foi crescente de 1987 até o ano de 2017,
chegando a 73,23% da microbacia e 70,90% da area de mata ciliar do rio Enganado.
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A supressdo excessiva da vegetacdo nativa indica a reducdo da qualidade dos recursos
hidricos, por ocasionar problemas com erosdes, assoreamentos e contaminacdo da agua nos rios e
nascentes da microbacia.

O uso integrado de sistemas de informacdo geogréfica, sensoriamento remoto e
geoprocessamento possibilita a obtencao e analise dos dados relacionados a paisagem, facilitando o
monitoramento da cobertura florestal, a detec¢éo de areas com elevado potencial de degradacéo, e a

identificagdo de areas prioritarias para recuperacéo.
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RESUMO

O conhecimento detalhado das paisagens em microbacias hidrograficas é fundamental para avaliacdo
dos impactos ambientais causados por agdo humana e tomada de decisdes sobre os recursos naturais.
Nesse contexto, objetivou-se com o presente estudo analisar e disponibilizar informacfes sobre as
caracteristicas geométricas, topogréficas, hidrograficas e a dindmica de cobertura do solo da
microbacia do rio Jacand. Para a andlise dos dados, foram utilizadas geotecnologias e equagdes. A
microbacia tem area de 149,94 km?, perimetro de 79,30 km, formato alongado, baixa susceptibilidade
a enchentes (ponto de vista geométrico), altitudes entre 181 a 247, predominancia de relevos suave
ondulado e plano, rede de drenagem de 129,82 km, padrdo dendritico de 4% ordem, densidade de
nascentes baixa e densidade de drenagem média, canal principal reto, coeficiente de manutencéo de
1.155 m2 m* e tempo de concentracdo de 11,63 h. Entre 1988 a 2021, a cobertura de floresta nativa
foi reduzida de 140,09 km? (93,43%) para 84,35 km?(56,26%) na microbacia e, de 15,29 km? (63,18%)
para 10,88 km? (44,6%) na zona riparia, em funcdo do avanco da agropecudria. A microbacia tem
potencial para o desenvolvimento da agropecudria, contudo, considerando a legislacdo vigente que
trata da protecdo da vegetacao nativa no pais e expanséo de areas antropizadas, concluimos que ha
uma necessidade imediata na execucao de planos de recuperacgédo da vegetagao nativa na microbacia,
especialmente na zona riparia, para garantir a manutencéo, qualidade e a disponibilidade dos recursos
naturais.

PALAVRAS-CHAVE: Amazbnia. Gestdo ambiental. Manejo de bacias hidrogréficas.
Geoprocessamento.

ABSTRACT

Detailed knowledge of landscapes in microbasins is extremely valuable, as they allow the visualization
of the main environmental risks, as well as the economic potential of the area. Thus, this work aims to
analyze and provide information on the geometric, topographic, hydrographic characteristics and soll
cover dynamics of the Jacana river microbasin. For data analysis, geotechnologies and equations were
used. The microbasin has an area of 149.94 km?, perimeter of 79.30 km, elongated shape, low
susceptibility to flooding (geometric point of view), altitudes between 181 and 247 meters, predominance
of smooth-wavy and flat reliefs, drainage network of 129.82 km, 4th order dendritic pattern, low spring
density and medium drainage density, straight main channel, maintenance coefficient of 1,155 m? m
and concentration time of 11.63 h. Between 1988 and 2021, the native forest cover was reduced from
140.09 km? (93.43%) to 84.35 km? (56.26%) in the microbasin and, from 15.29 km? (63.18%) to 10.88
km? (44.6%) in the riparian zone, due to the advance of agriculture. The microbasin has potential for the
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development of agriculture, however, considering the current legislation that deals with the protection of
native vegetation in the country and the expansion of anthropized areas, there is a need to carry out
plans for the recovery of native vegetation in the microbasin, and especially in the riparian zone, to
guarantee the quality and availability of natural resources.

KEYWORDS: Amazon. Environmental management. Management of hydrographic basins.
Geoprocessing.

INTRODUCAO

A microbacia do rio Jacana pertence a bacia do rio Guaporé e sub-bacia do rio Corumbiara,
possuindo uma relevancia ambiental, econdmica e social. A area da microbacia abrange 13
estabelecimentos agropecuarios privados (INCRA, 2018), e localiza-se a montante dos territérios de
alto valor ecolégico para a regido amazébnica, como o Parque Estadual de Corumbiara. Logo, as
atividades executadas nos estabelecimentos agropecuarios privados da microbacia, podem refletir em
impactos na regido a jusante da mesma, atingindo essas areas protegidas legalmente. Em face ao
exposto, constata-se a necessidade de se registrar as caracteristicas de sua paisagem para auxiliar no
planejamento e gestdo dos recursos naturais.

As informag®8es sobre as localidades vulneraveis e com potenciais econdmicos de microbacias
hidrograficas podem ser adquiridas por meio de um levantamento das caracteristicas
hidrogeomorfométricas e a dindmica de cobertura do solo. Essas informagdes permitem obter dados
sobre o nivel de escoamento superficial (LEPSCH et al., 2015), influéncia na propagacéo de incéndios
(RIBEIRO et al., 2008), aptiddo a mecanizacdo agricola (HOFIG; ARAUJO-JUNIOR, 2015) e
disponibilidade de recursos hidricos (BELTRAME, 1994; LOLLO, 1995). Além disso, permitem verificar
as 4reas prioritarias para a manutencéo e recomposi¢éo da vegetacao nativa (BANDEIRA et al., 2022;
CAVALHEIRO et al., 2022; SANTOS JUNIOR et al., 2022). Essas informaces podem ser obtidas a
partir de geotecnologias, que consistem no levantamento de objetos de interesse da superficie
terrestre, por meio de um sensor remoto (MENESES et al., 2012).

Neste sentido, objetivou-se com este trabalho disponibilizar informacdes geométricas,
topograficas, hidrograficas e da dinamica de uso e cobertura do solo na microbacia do rio Jagana e em

sua zona riparia (Area de Preservacdo Permanente - APP), com o uso de geotecnologias.

MATERIAIS E METODO

Localizac&o e caracteristicas gerais da &rea de estudo

A microbacia do rio Jacana esta inserida na sub-bacia do Rio Corumbiara, localizada no
municipio de Pimenteiras D’ Oeste, no estado de Rondbnia (Figura 1). Esta regido tem clima do tipo
Am (Tropical de Mong&o), temperatura média anual variando entre 24 e 26°C (ALVARES et al., 2013),
precipitacdes pluviométricas de 1.564,5 a 1.728,9 mm ano, concentradas principalmente nos meses

de novembro a margco (FRANCA, 2015), solos classificados como Latossolo Vermelho-Amarelo
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distréfico (91,39%), Gleissolos distréficos (7,28%) e Neossolos Flavicos (1,33%) (SEDAM, 2002), e

sedimentos inconsolidados (areia, silte, argila e cascalhos) (CPRM, 2018).
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Figura 1. Localizacdo da microbacia do rio Jagand, Amazonia Ocidental, Brasil.

Caracteristicas analisadas e Processamento das imagens

Na paisagem da microbacia foram analisadas as caracteristicas geométricas (area, perimetro,

fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade), topogréficas (altitude e

declividade) e hidrogréaficas (padrao de drenagem, ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade

de drenagem, coeficiente de manutencao, indice de sinuosidade e tempo de concentragdo), e a

dinamica temporal do uso e cobertura do solo na microbacia e em sua zona riparia (Area de

Preservacdo Permanente - APP).

Para a aquisicao das informacdes e elaboracéo dos mapas, foram utilizados os softwares QGIS
3.16.9 (versdo Hannover), QGIS 2.10.1 (versdo Pisa) (QGIS DEVELOPMENT TEAM, 2021; QGIS
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DEVELOPMENT TEAM, 2015) e Google Earth Pro, equacdes, imagens altimétricas registradas pelo
satélite ALOS (sensor Palsar) (ASF, 2021) e imagens orbitais registradas pelos satélites Landsat 5 e

Landsat 8 (USGS, 2021). Essa metodologia consistiu em 5 etapas:
12 Etapa - Caracteristicas geométricas

Area e perimetro: Inicialmente foi delimitado o perimetro da microbacia de forma automatica,
utilizando a ferramenta TauDEM e 0s seguintes passos: Remocédo de depressées espurias do modelo
digital elevacédo - MDE (Pit Remove) < Direcao de fluxo de escoamento da agua (D8 Flow Directions)
< Area de contribuicdo (D8 Contributing Area - 12 vers&o) < Definicdo de fluxo por meio de limiar
(Stream Definition By Threshold) < Edi¢&o do ponto de exutério < Area de contribuigéo (D8 Contributing
Area - 22 versado). O arquivo matricial gerado no TauDEM foi transformado para o formato vetorial
(ferramenta “poligonizar”), em seguida, dissolvido (ferramenta “dissolver”), suavizado (ferramenta
“simplificar geometria”) e ajustado no software Google Earth, considerando as caracteristicas da rede
de drenagem e relevo. Apds isso, foram calculados a area e o perimetro com a ferramenta “calculadora
de campo”.

Fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade: Estes parametros
foram calculados por meio das equacdes 1 (VILLELA; MATTOS, 1975), 2 (CHRISTOFOLETTI, 1980)
e 3 (VILLELA; MATTOS, 1975). Posteriormente, os resultados foram comparados com dados da

literatura (Tabela 1).

(Equacéo 1)

T

Onde: F = fator de forma; A = area da microbacia (km?); L = comprimento do eixo da microbacia (km).

Jo= =22 (Equacao 2)

2

Onde: Ic = indice de circularidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia (km).
Kc =0,28x 7 (Equacio 3)

Onde: Kc = coeficiente de compacidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia
(km).
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Tabela 1. Classificacéo dos parametros fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de

compacidade.
Parametro Limite Classe
e
Fator de forma ! 0,50 — 0,75
enchentes
0,76 — 1,00 -
Sujeito a enchentes
) <0,51 Forma alongada
indice de circularidade 2 0,51-0,75 Forma intermediéaria
0,76 — 1,00 Forma circular
100-125  Almpobersdo s enchencs
Coeficiente de compacidade * 1,26 - 1,50 h
>1.50 enchentes

N&o sujeito a enchentes
Fonte: LIMA JUNIOR et al., (2012); 2SILVA (2012).

22 Etapa - Caracteristicas topograficas

Altitude: As altitudes minima e méaxima foram obtidas diretamente das imagens altimétricas e
a altitude média foi mensurada com a ferramenta “estatistica por zona”.

Declividade: Mensurada com a ferramenta “declive”, em seguida foi classificada para a
aquisicdo de informacdes relacionadas ao relevo, influéncia na propagacéo de incéndios e aptidao a
mecanizacao agricola (Tabela 2).

Tabela 2. Classificacdo do relevo, influéncia na propagacao de incéndios e aptiddo a mecanizacéo
agricola em funcéo da declividade (%).

Parametro Unidade Limite Classe
0-3 Plano
Declividade 3-8 Suave ondulado
Relevo?! by 8-20 Ondulado
0 20-45 Forte ondulado
45 -75 Montanhoso
<16 Baixa
Influéncia na Declividade 16-25 Moderada
propagacéo de o 26-35 Alta
incéndios? 0 36-45 Muito alta
> 45 Extremamente alta
0,0-5,0 Extremamente apta
VN . . 5,1-10,0 Muito apta
Aptldaoaa rrir::itl:aaglzagao Decllf\;:)dade 10,1-15,0 Apta
9 15,1-20,0 Moderadamente apta
> 20,0 N&o apta

Fonte: 'SANTOS et al. (2013); RIBEIRO et al. (2008); *HOFIG; ARAUJO-JUNIOR (2015).
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32 Etapa - Caracteristicas hidrogréficas

Padrao de drenagem, ordem dos rios e nascentes: inicialmente foram gerados os cursos
d’agua por meio de trilhas, utilizando a ferramenta “adicionar caminho” do software Google Earth. As
trilhas foram salvas em formato KML (Keyhole Markup Language), unidas com a ferramenta “Lapis” no
software TrackMaker Free e convertidas para o formato Shapefile (SHP) no software QGIS. Em
seguida, foi identificado o padrdo de drenagem, comparando a distribuicdo espacial da rede de
drenagem da area em estudo com os dados de Parvis (1950), e classificada a ordem dos rios com a
ferramenta “strahler”. As nascentes foram extraidas com a ferramenta “Stream feature extractor”.

Densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente de manutencao, indice de
sinuosidade e tempo de concentracdo: estes parmetros foram calculados com as equacdes 4
(SANTOS et al., 2012), 5 (HORTON, 1932), 6 (CHRISTOFOLETT]I, 1980), 7 (VILLELA; MATTOS, 1975)
e 8 (KIRPICH, 1940, apud TARGA et al., 2012).

pn=" (Equacéo 4)
A

Onde: Dn = densidade de nascentes (nascentes km?); N = nimero de nascentes; A = area da

microbacia (km?).

Pd = (Equacéo 5)

| b

Onde: Dd = densidade de drenagem (km km?); L = comprimento da rede de drenagem (km); A = area

da microbacia (km?).
Cm = i.rl[l[l[l (Equagcio 6)
Onde: Cm = coeficiente e manutencéo (m? m™); Dd = densidade de drenagem (km km2).

Is = =2 v 100 (Equagéo 7)

Onde: Is = indice de sinuosidade (%); L = comprimento do canal principal (km); Dv = distancia vetorial

do canal principal (km).

2., 0285

Te = 57x (;—] (Equacio 8)
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Onde: Tc =tempo de concentragdo (minutos); L = comprimento do talvegue principal (km); H = desnivel

entre a parte mais elevada e a secdo de controle (m).

Os parametros de ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem e indice

de sinuosidade foram classificados de acordo com a literatura (Tabela 3).

Tabela 3. Classificacdo das caracteristicas hidrograficas.

Parémetro Unidade Classe Limite
Rio pequeno 1-3
Ordem dos rios * - Rio médio 3-6
Rio Grande 7-10
Elevada probabilidade de secar no 1
periodo de estiagem
Moderada probabilidade de secar 5
Ordem dos rios 2 Unidades . durante 0 _periodo de estiagem
Baixa probabilidade de secar durante o 3
periodo de estiagem
Improvavel probabilidade de secar >4
durante a estacdo de estiagem B
Baixa <3
Densidade de Nascentes Média 3-7
nascentes 3 km-2 Alta 7-15
Muito alta >15
Baixa <0,50
Densidade de km km-2 Média 0,50-2,00
drenagem 4 Alta 2,00-3,50
Muito alta > 3,50
Muito reto <20
indice de _Reto 20-29
sinuosidade ® % Divagante 30-39
Sinuoso 40-50
Muito sinuoso > 50

Fonte: 'VANNOTE et al.(1980); 2Adaptado de FAIRFULL; WITHERIDGE (2003); 3LOLLO (1995);
4BELTRAME (1994); SROMERO; FORMIGA; MARCUZZO (2017).

42 Etapa - Dindmica de uso e cobertura do solo

Para a andlise da dinamica de cobertura do solo foram utilizadas as imagens dos satélites
Landsat 5 (1988, 1998 e 2008) e Landsat 8 (2021) (USGS, 2021). As imagens foram registradas no
periodo de julho a agosto, em fun¢do da melhor qualidade das imagens devido a menor incidéncia de
nuvens. Informac8es sobre as caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8

encontram-se na Tabela 4.
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Tabela 4. Caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, utilizadas para
elaboracdo da dindmica de uso e cobertura do solo na microbacia do rio Jacana.

Resolucéo .
Satélit Band . . . Orbita/
Ano Sensor Espectral Espacial Radiométrica Temporal
e a ] } Ponto
(um) (m) (bits) (dias)
1988 3 0,63-0,69
Landsa
1998 c 4 0,76-0,90 30 8 16 230/69
t
2008 5 1,55-1,75
4 0,64-0,67
Landsa
2021 '8 oLl 5 0,85-0,88 30 16 16 230/69
6 1,57-1,65

TM: Thematic Mapper; OLI: Operational Land Imager.

A cobertura do solo foi classificada de acordo com as principais classes da cobertura da regido
(floresta nativa, agropecuaria e agua), nos seguintes passos:

1° Passo: Inicialmente foi realizada a corre¢do atmosférica das imagens pelo método Dark
Object Subtraction (DOS), com o plugin Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) (CONGEDO
LUCA, 2016), para converter os numeros digitais (DN) em valores de reflectancia na superficie
terrestre.

2° Passo: Empilhamento das bandas, sendo as bandas utilizadas do sensor TM do satélite
Landsat 5, as bandas 1 (Azul), 2 (Verde), 3 (Vermelho), 4 (Infravermelho préximo), 5 (Infravermelho
préximo) e 7 (Infravermelho médio) e, para o sensor OLI do satélite Landsat 8, as bandas 1 (Azul
costeiro), 2 (Azul), 3 (Verde), 4 (Vermelho), 5 (Infravermelho préximo), 6 (Infravermelho médio) e 7
(Infravermelho médio).

3° Passo: Posteriormente, foi realizado a segmentacéo, convertendo a imagem para o formato
vetorial, utilizando o plugin Orfeo Toolbox 6.6.0 (OTB), seguido da corre¢do das geometrias e do calculo
das estatisticas zonais, sendo estas: média, mediana, desvio padréo, intervalo, minoria e maioria.

4° Passo: Coleta das amostras de treinamento e validagdo das classes de uso e cobertura do
solo e, apds a coleta de todas as amostras, foi realizado a “selegéo aleatéria dentro de subconjuntos”,
onde foi selecionado aleatoriamente 80% das amostras das classes como treinamento e, 20% como
validacéo.

5° Passo: Classifica¢éo por regido ou orientada a objeto, utilizando o algoritmo Random Forest
(BREIMAN, 2001), a partir das fungdes “Train Vector Classifier” e “Vector Classifier” do plugin OTB.

Para delimitar a zona riparia, fez-se uso da ferramenta “Buffer”, considerando faixas de 30 m
de cada lado dos rios com até 10 m de largura, 50 m de raio nas nascentes, 50 m de largura no entorno

dos lagos com area inferior a 20 ha e 100 m de largura no entorno dos lagos com area superior a 20
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ha, conforme estabelecido na Lei n° 12.651 de 2012 (BRASIL, 2012) que dispde sobre a protecédo da

vegetacao nativa no territdrio brasileiro.
52 Etapa - Elaborac&o dos mapas

Para facilitar a interpretacédo dos resultados e auxiliar o planejamento e gestdo dos recursos
naturais, foram gerados mapas de altitude, relevo, dindmica de uso e cobertura do solo na microbacia
e dindmica de uso e cobertura do solo na zona ripéria. Para a elaboracéo dos mapas utilizou-se a
ferramenta “Novo layout de impressao”, e como referéncia de localizagao, o Sistema de Coordenadas
Geograficas e o Datum WGS 84 (World Geodetic System, 1984).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas geométricas

A microbacia do rio Jacana tem area de 149,94 km?, perimetro de 79,30 km, fator de forma de
0,14, indice de circularidade de 0,30 e coeficiente de compacidade de 1,81. Os parametros geométricos
informam que a microbacia tem formato alongado e ndo estd sujeita a enchentes. Em bacias
hidrograficas de formato alongado constata-se a menor probabilidade de ocorréncia de chuvas em toda
a sua area simultaneamente, quando comparadas com bacias de areas equivalentes com formato
circular (VILLELA; MATTOS, 1975). Assim, em geral, a susceptibilidade de ocorréncia de enchentes é
menor em bacias de formato alongado, como é o caso da microbacia do rio Jagcand, contudo, esta
interpretaco é restrita ao ponto de vista geométrico.

A presenca da cobertura de vegetacdo nativa € um fator fundamental para controlar as
formacdes de enchentes, independente do formato da microbacia, pois facilita a infiltracdo de agua no
solo. Além disso, a regido onde a microbacia esté inserida deve ser enfatizada, uma vez que o Parque
Estadual de Corumbiara (a jusante da microbacia), tem como caracteristica a propenséo as inundacgdes
do rio Guaporé e seus afluentes, assim como a alagamentos devido a presenca de lencol freatico

superficial, como destacado por Azevedo (2018).
Caracteristicas topogréficas

Na microbacia do rio Jacand, os valores de altitude variam de 181 a 247 m (Figura 2), com
valor médio de 212 m e amplitude altimétrica de 66 m. A elevacéo altitudinal influencia a temperatura
ambiente, verificando reducdes térmicas de 0,44 a 0,90 °C a cada 100 m de altitude (BLUM;
RODERJAN; GALVAO, 2011; FRITZSONS; WREGE; MANTOVANI, 2015), e este parametro também
pode exercer influéncia na diversidade floristica, principalmente em grandes areas.

Em trabalho realizado por BOURKE (2010), foram levantados os limites altitudinais de

adaptacgdo de 230 espécies vegetais em Papua-Nova Guiné, com base em observacdes de campo e,

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

77



v.3. n.3. 2022

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMA2 ISSN 2675-6218
CARACTERIZAGAO HIDROGEOMORFOMETRICA TEMPORAL DA PAISAGEM DA MICROBACIA
DO RIO JACANA, RONDONIA, BRASIL

Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior, Jodo Anderson Fulan, Renato Francisco da Silva Souza,
Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Alessandra Marques Serrano, Marcus Vinicius Vieira Borges,
Davi Salgado de Senna, Jhony Vendruscolo, Emanuel Fernando Maria de Souza

constatou-se que dentre estas, diversas espécies de interesse econémico se enquadram na faixa de
altimétrica da microbacia do rio Jagana como, por exemplo: abacaxi (Ananas comosus), urucum (Bixa
orellana), maméo (Carica papaya), melancia (Citrullus lanatus), liméao (Citrus limon), coco-da-baia
(Cocos nucifera), café (Coffea canephora var. robusta), tomate (Lycopersicon esculentum), mandioca
(Manihot esculenta), banana (Musa spp.), arroz (Oryza sativa), maracuja (Passiflora edulis f.
flavicarpa), feijao (Phaseolus vulgaris), goiaba (Psidium guajava), cacau (Theobroma cacao) e milho
(Zea mays). Portanto, séo algumas op¢8es de cultivo para os (as) agricultores (as), com destaque para

o café, devido ao seu maior valor de mercado na regido.
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Figura 2. Altitude da microbacia do rio Jagand, Amazo6nia Ocidental, Brasil.

A declividade da paisagem varia de 0 a 37%, resultando na formagé&o de relevos plano a forte

ondulado, mas com predominio dos relevos suave ondulado (58,95%) e plano (32,36%),

correspondendo a 91,31% da é&rea total (Figura 3).
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Figura 3. Relevo da microbacia do rio Jagana, Amazénia Ocidental, Brasil.

O relevo da superficie exerce influéncia na velocidade de escoamento superficial, sendo
constatado que em relevos plano e suave ondulado (relevos de maior predominancia na microbacia),
a velocidade de escoamento superficial é considerada muito lenta ou lenta, lenta ou média, e média,
respectivamente (LEPSCH et al., 2015). Neste sentido, o aumento da declividade da superficie tem
como resultante a elevagédo do escoamento superficial e, consequentemente, a redugdo do volume de
agua infiltrada e a diminuicdo do volume escoado subterraneamente (PAES JUNIOR; BERNARDES,

2013). Ademais, em microbacias com predominancia de relevos de maior declividade, maiores séo as
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fragilidades ambientais, principalmente quando encontra-se com superficies expostas, uma vez que as
perdas de solo e 4gua sdo maiores com o aumento da declividade e em superficies sem cobertura
(FERREIRA et al., 2010).

Na microbacia do rio Jagana foram constatadas regides com diferentes niveis de influéncia na

propagacéo de incéndios, que variam de baixa até muito alta (Tabela 5).

Tabela 5. Classificagcdo da &rea da microbacia em funcéo da influéncia na propagacéo de incéndios,
na microbacia do rio Jacana, Amaz6nia Ocidental, Brasil.

Parametro Classe Area na microbacia
I I | |
-- km? -- -- 9% --
Baixa 149,26 99,55
Influéncia na propagacéo de Moderada 0,65 0,43
incéndios Alta 0,02 0,01
Muito alta 0,01 0,01

Com base nas informacdes, verifica-se que poucas sao as areas com influéncia moderada a
muito alta na propagacéo de incéndios (0,45%), existindo menor risco de incéndios em relagéo as
microbacias com predominio de maiores declividades. Na microbacia do rio Piranha-preta (SANTOS
JUNIOR et al., 2021), por exemplo, ha predominancia dos relevos ondulado e forte ondulado, e
influéncia na propagacéo de incéndios classificada como alta a muito alta em 17,93% da area total.
Nos relevos mais ingremes da microbacia em estudo recomenda-se a construgdo e revitalizagédo de
aceiros e a reducdo da carga de material combustivel, e na regido da microbacia e entorno, a execucéo
de projetos de educacdo ambiental, para se reduzir os riscos de incéndios na microbacia e no Parque
Estadual de Corumbiara. E importante destacar que a regido tem lencol freatico raso e a presenca de
lagos naturais durante a estacdo chuvosa, que formam barreiras naturais para a propagacdo de
incéndios.

Do ponto de vista de aptiddo a mecanizacao agricola, nota-se que a microbacia tem regides

distintas que variam de extremamente apta a ndo apta (Tabela 6).

Tabela 6. Classificacéo da &rea da microbacia em funcédo da aptiddo & mecanizagédo agricola, na
microbacia do rio Jagana, Amazb6nia Ocidental, Brasil.

Parametro Classe Area na microbacia
I T T 1

-- km? -- - 9% --

Extremamente apta 98,98 66,01

Aptiddo a mecanizacédo Muito apta 45,38 30,27

b i ¢ Apta 4,91 3,27

9 Moderadamente apta 0,56 0,37

N&o apta 0,11 0,07

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia



v.3. n.3. 2022

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
REC'MA2 ISSN 2675-6218
CARACTERIZAGAO HIDROGEOMORFOMETRICA TEMPORAL DA PAISAGEM DA MICROBACIA
DO RIO JACANA, RONDONIA, BRASIL

Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior, Jodo Anderson Fulan, Renato Francisco da Silva Souza,
Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Alessandra Marques Serrano, Marcus Vinicius Vieira Borges,
Davi Salgado de Senna, Jhony Vendruscolo, Emanuel Fernando Maria de Souza

Assim, pode-se inferir que a microbacia tem potencial para o desenvolvimento da agropecuaria
do ponto de vista topografico, contudo, nas areas mais ingremes do terreno é recomendado a adogao
de prética conservacionistas do solo, visando favorecer a infiltracdo de 4gua e reduzir a velocidade de

escoamento superficial, a fim de mitigar a formacéo de processos erosivos.
Caracteristicas hidrograficas

A microbacia tem um padrédo de drenagem dendritico (Figura 4), bem comum na regido préxima
ao rio Guaporé, como pode ser observado nas microbacias dos rios Jacuri (PANZA et al., 2020), Azul
(ANJOS et al., 2021) e Rio dos Veados (PANZA et al., 2021). Esse padrdo é formado pela erosao
homogénea para todos os lados, que ocorre quando os rios fluem sobre rochas homogéneas, do ponto
de vista horizontal (PARVIS, 1950). A rede de drenagem da microbacia se desenvolveu sobre uma
regido formada por sedimentos inconsolidados (areia, silte, argila e cascalhos), explicando o padréo de

drenagem dendritico.
Padré@o de drenagem, ordem, densidade de nascentes e densidade de drenagem

A ordem de drenagem chegou ao 4° nivel (Figura 4), o que denota a formacédo de um canal
principal de porte médio e com improvavel probabilidade de secar durante a estacéo de estiagem. Essa
caracteristica é considerada boa para o0 desenvolvimento da piscicultura, e assemelha-se as ordens de
drenagem observadas nas microbacias dos rios Mutum (SOUZA et al., 2021) e Rio das Almas
(VENDRUSCOLO et al.,, 2021a), localizadas nas sub-bacias dos rios Vermelho e Escondido, e
pertencentes a bacia do rio Guaporé.

Na érea de estudo foram identificadas 53 nascentes (Figura 5) e 129,82 km de rede de
drenagem, resultando na densidade de nascentes de 0,35 nascentes km e na densidade de drenagem
de 0,87 km km2. Os referidos valores indicam baixa densidade de nascentes e média densidade de
drenagem, e estdo associados a combinacdo de solos com grande quantidade de macroporos e
presenca de materiais inconsolidados subjacentes, que favorecem a infiltracdo de agua e reduzem o
escoamento superficial, em condi¢cbes de cobertura vegetal nativa. Essas caracteristicas também
sugerem que o desmatamento da vegetacao nativa na zona riparia pode potencializar a formacao de
erosdes do tipo vogoroca nas nascentes, e que a microbacia pode ter reduzida capacidade de
manutencdo dos recursos hidricos em periodos de estiagem longos, tendo em vista a elevada

capacidade de infiltracdo da agua.
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Figura 4. Rede e ordem de drenagem da microbacia do rio Jagana, Amazdnia Ocidental, Brasil.

O coeficiente de manutengdo da microbacia é de 1.155 m? m, logo, é necessario esse valor
de area para manter 1 m de curso d’agua perene. Elevados valores de coeficiente de manutengao sao
comuns nas microbacias inseridas no pantanal do rio Guaporé, a exemplo das microbacias dos rios
Ariranha (1.157,9 m? m) (VENDRUSCOLO et al., 2022) e Rio dos Veados (2.893,0 m? m?) (PANZA

et al., 2021), e nas microbacias cuja rede de drenagem desemboca diretamente no pantanal do
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Guaporé, a exemplo das microbacias dos rios Jacuri (1.102,9 m? m™) (PANZA et al., 2020) e Gavido
(1.250,0 m* m') (DONEGA et al., 2021).
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Figura 5. Distribuicdo espacial das nascentes na microbacia do rio Jagana,

O indice de sinuosidade é de 27,66%, confirmando a formacé@o de um canal principal reto. A
formacgéo desse canal estd associada com a presenca de materiais inconsolidados subjacentes em
toda a extensdo do canal, que ndo oferecem resisténcia para a mudanca de direcdo do fluxo hidrico.

No perfil transversal do canal reto, observa-se um ponto de maior profundidade e do lado oposto a
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existéncia de parte mais rasa, onde hd acumulacdo de sedimentos, na forma de barras ou bancos
(CHRISTOFOLETTI, 1981).

O tempo de concentracdo € de 11,63 h, este valor é considerado alto em relacdo as
microbacias dos rios Trés Galhos (2,28 h) (SILVA et al., 2021), Santa Inés (2,71 h) (OLIVEIRA et al.,
2022), Prosperidade (3,01 h) (MACEDO et al., 2022) e Aguas Claras (4,06 h) (SANTOS et al., 2021),
gue também pertencentes a sub-bacia do rio Corumbiara. As referidas microbacias tem canais
principais com comprimentos de 12,40, 14,80, 12,16 e 21,2 km, respectivamente, e a microbacia em
estudo tem canal principal de 32,43 km, logo, esse fator influenciou diretamente no maior tempo de
concentracdo da microbacia do rio Jagana.

E importante destacar que as precipitagbes com duracéo de 11,63 h apresentam periodo de
retorno de 7,6 a 8,8 anos, conforme dados disponibilizados por Fietz et al., (2011) para o municipio de
Cerejeiras. Neste contexto, verifica-se que, teoricamente, existe a possibilidade da duragéo de algumas
precipitacbes excederem o tempo de concentracdo da microbacia, ocasionando a contribuicdo

simultdnea de toda a area da microbacia na formacgao de enchentes.
Dinadmica multitemporal da microbacia e zona riparia (1988 a 2021)

No ano de 1988, a cobertura de floresta nativa ocupava 93,43% da area total da microbacia e
a agropecuaria ocupava apenas 0,87%, sendo que os 5,70% restantes eram referentes a ocupacao
por espelho d’agua. A partir deste ano, ocorreu a supressao constante da cobertura de floresta nativa
para implantacdo de sistemas agropecuérios, de modo que, em 2021, a cobertura de floresta nativa
passou a ocupar 56,26% e a agropecuaria para 37,92%, enquanto que a area de espelho d’agua foi
pouco alterada, chegando a 5,83% (Figura 6).

Na zona riparia (Area de Preservacdo Permanente - APP), a cobertura de floresta nativa
ocupava 63,18% da &rea total e a agropecuaria 1,53% no ano de 1988, sendo 35,29% condizentes a
cobertura de agua (Figura 7). No espacgo temporal de 33 anos (1988 a 2021), a agropecuaria avangou
sobre a floresta nativa, chegando a ocupar 18,97% da area total em 2021, apesar do fato das Leis n°
4.771/1965 (BRASIL, 1965) e n° 12.651/2012 (BRASIL, 2012), que dispde sobre a protecdo da
vegetacao nativa, estarem em vigor os anos de 1965 e 2012, respectivamente. Lembrando que a Lei
n° 12.651/2012 substitui a lei n® 4.771/1965.

O crescimento da agropecuéaria é fundamental para o desenvolvimento econdmico do estado,
entretanto, € necessario manter uma quantidade adequada de floresta nativa em cada posi¢cdo do
relevo para conservar os recursos hidricos da regido. A cobertura florestal nativa exerce fungfes eco-
hidrolégicas no topo dos morros, encostas, zona riparia e intervales, para garantir o abastecimento do
lencol freatico, contencéo dos processos erosivos e qualidade da agua (TAMBOSI et al., 2015).

No estado de Ronddnia, constata-se a necessidade de planejamentos e gestdes mais

adequadas para mitigar os impactos ambientais do uso dos solos. E possivel observar o avanco
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constante da agropecuaria sobre a cobertura de floresta nativa, em diversas microbacias, ocupando
inclusive as areas protegidas legalmente (zonas riparias), dentre estas cita-se diversos exemplos, como
nas microbacias dos rios Acara (CARDOSO et al., 2021), Alto Alegre (ROCHA et al., 2021), Alto Rio
Branco (VENDRUSCOLO et al., 2021b), Brilhante (FERREIRA et al., 2021), Capivara (PACHECO et
al., 2021), Mandi-prata (SANCHES et al., 2021), Nova Gease (PAREDIO et al., 2021), Segredo (SILVA
et al., 2021) e Tambid (BARBOSA et al.,, 2021). Portanto, indicam a fragilidade das instituicGes
ambientais e florestais em fazer cumprir com a legislacdo, como observado por Rocha e Silva (2019).
Logo, constata-se a necessidade da execucdo de projetos de recuperacdo da vegetacdo nativa na

microbacia em estudo, principalmente em sua zona riparia.
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Figura 6. Dindmica multitemporal da cobertura do solo na microbacia do rio Jacana,
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Figura 7. Dindmica multitemporal da cobertura do solo na zona riparia da microbacia do rio Jacand,
Amazo6nia Ocidental, Brasil.

Vale salientar que a microbacia do rio Jacanad tem aproximadamente 30 lagos naturais (Figura

6), alguns dos quais secam no periodo de estiagem. Essa caracteristica pode indicar a formacéo de

um ambiente especifico, inclusive para espécies endémicas, assim, recomenda-se estudos de campo

na regido, para se obter mais informacdes sobre esse ecossistema.
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CONSIDERACOES FINAIS

A microbacia do rio Jacana tem area de 149,94 km?, perimetro de 79,30 km, forma alongada,
altitude de 181 a 247 m, predominancia dos relevos suave ondulado e plano, 99,55% da &rea com
baixa influéncia na propagacao de incéndios e com aptiddo a mecanizacdo agricola variando entre
apta a extremamente apta.

As areas de floresta nativa, microbacia e zona riparia, foram reduzidas constantemente de
1988 a 2021, restando apenas 56,26% e 44,96% da area total, respectivamente. Em contrapartida, a
area de agropecuaria avancou constantemente, chegando a ocupar 37,92% e 18,97% das areas totais
da microbacia e zona riparia, respectivamente.

As caracteristicas hidrogeomorfométricas e de uso e cobertura do solo da microbacia do rio
Jacana indicam o potencial para o desenvolvimento de atividades agropecudrias, contudo, o atual
cenario da cobertura do solo compromete a manutencdo da quantidade e qualidade dos recursos
naturais, revelando a necessidade de planejamentos e gestées mais adequadas a regido. Logo, €
recomendado a execucao de acdes de recomposicdo da floresta nativa em regides prioritarias (ex:

zonas ripérias), visando o desenvolvimento sustentavel da regido.
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RESUMO

A caracterizac@o da paisagem da microbacia com o uso do sensoriamento remoto é essencial para o
planejamento e conservacdo dos recursos haturais. Assim, objetivou-se com o presente trabalho
realizar o levantamento das caracteristicas da paisagem da microbacia do rio Jabuti e gerar dados para
o desenvolvimento agropecudrio sustentavel. Os estudos geométricos, topograficos, hidrograficos e da
dindmica da cobertura vegetal foram realizados com o uso dos softwares QGIS, Google Earth e
TrackMaker Free, imagens altimétricas (satélite ALOS) e de cobertura do solo (satélites Landsat 5 e
Landsat 8), e andlise da literatura. A &rea da microbacia € de 15,72 km?, perimetro de 20,06 km, formato
alongado. Com base nas caracteristicas geométricas, a microbacia apresentou de baixa a média
suscetibilidade a enchentes. A altitude foi de 266 a 349 m, o relevo predominantemente é suave
ondulado (46,37%), seguido de ondulado (34,67%) e plano (15,39%), 89,44% da area apresentou baixo
risco para propagacéo de incéndios e enquadrou-se como apta a extremamente apta a mecaniza¢ao
agricola. A rede de drenagem é de 36,07 km com padrdo dendritico de 42 ordem, densidades de
nascentes média, densidade de drenagem alta, coeficiente de manutencgdo de 435,8 m? m™, canal
principal muito reto e tempo de concentracdo baixo. A microbacia apresenta alto potencial para o
desenvolvimento de atividades agropecuarias e de piscicultura, porém ha a necessidade de adocédo de
praticas conservacionistas e estudos detalhados do ecossistema aquatico. Sugere-se estudos para
recuperacdo da vegetagao nativa, principalmente em areas de reserva legal.

PALAVRAS-CHAVE: Desenvolvimento Sustentavel. Geoprocessamento. Recursos hidricos.

ABSTRACT

The characterization of the landscape of a watershed using remote sensing is essential for the planning
and exploitation of natural resources in a sustainable way. In view of the above, the objective of the
present work was to carry out a survey of the landscape characteristics of the Jabuti river microbasin
and generate data for sustainable agricultural development. Geometric, topographic, hydrographic and
vegetation cover dynamic studies were carried out using QGIS, Google Earth and TrackMaker Free
software, altimetry (ALOS satellite) and land cover (Landsat 5 and Landsat 8 satellites) images, and
analysis of literature. The microbasin area is 15.72 km?, perimeter of 20.06 km, elongated shape. Based
on the geometric characteristics, it has low to medium susceptibility to flooding. The altitude is between
266 and 349 m, the relief is predominantly smooth-wavy (46.37%), followed by wavy (34.67%) and flat
(15.39%), 89.44% of the area presents low risk for propagation of fires and fits as apt to extremely apt
for agricultural mechanization. The drainage network is 36.07 km with 4th order dendritic pattern,
medium spring densities, high drainage density, maintenance coefficient of 435.8 m? m, very straight
main channel and low concentration time. The microbasin has high potential for the development of
agricultural and fish farming activities, but there is a need to adopt conservation practices and detailed
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studies of the aquatic ecosystem. Studies are suggested for the recovery of native vegetation, mainly
in legal reserve areas.

KEYWORDS: Sustainable Development. Geoprocessing. Water Resources.

INTRODUCAO

A microbacia do rio Jabuti € composta por 33 estabelecimentos rurais privados (INCRA, 2018)
pertence a Sub-bacia do rio Vermelho e encontra-se inserida na bacia do rio Guaporé. Essa microbacia
€ considerada importante pela forte influéncia do agronegécio na regido, destacando-se a soja como
principal cultura (PEREIRA; KAHIL, 2010). Outro fator importante é a bacia do rio Guaporé, que tem
grande relevancia na regido por ser considerado um corredor ecologico que interliga o bioma
amazbnico com o pantanal, abrigando uma vasta biodiversidade de flora e fauna (SILVA et al., 2015).

A microbacia € a menor por¢cao da bacia hidrogréafica, considerada ideal para estudos
detalhados das caracteristicas hidrogeomorfométricas visando um melhor planejamento ambiental com
a finalidade de melhorar a sustentabilidade de uma Regido (CAVALHEIRO; VENDRUSCOLO, 2019).
Portanto, o estudo da microbacia do Jabuti pode disponibilizar informacdes sobre a paisagem, recursos
naturais, dinAmica da cobertura vegetal e biodiversidade local, com a finalidade de implementar
ferramentas de gestdo ambiental, buscando a sustentabilidade da producdo agropecuaria,
especialmente no Estado de Rondénia que se encontra inserido na regido Amazonica.

Diversos estudos tém sido realizados em outras microbacias pertencentes a sub-bacia do rio
Vermelho e Bacia do rio Guaporé, no estado de Ronddénia (CORREA et al., 2021; DONEGA et al.,
2021; LIMA et al., 2021; SILVA et al., 2021a; SOUZA et al.,, 2021). O objetivo foi caracterizar a
paisagem, recomendar praticas de manejo do solo e da agua como forma de diminuir processos
erosivos e de degradagdo ambiental, sugerir estudos detalhados do ecossistema aquético e assim
propor meios de exploracdo agropecuaria e piscicolas que proporcionem baixos impactos sobre os
recursos naturais.

O estudo das microbacias pode ser realizado por meio de geotecnologias como o
Sensoriamento Remoto e o Sistema de Informacao Geografica (SIG), pois permitem levantamento de
dados com melhor precisdo sobre a paisagem (FLORENZANO; LIMA; MORAES, 2011). Essas
ferramentas sdo de baixo custo financeiro e permitem uma analise ambiental detalhada (SOARES et
al., 2019).

Diante o exposto, objetivou-se com o presente trabalho realizar o levantamento das
caracteristicas hidrogeomorfométricas e a dinamica da cobertura do solo da microbacia do rio Jabuti,
com o uso de geotecnologias, possibilitando gerar informacdes para o planejamento e uso sustentavel

dos recursos naturais da regiéo.
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MATERIAIS E METODO

Localizac&o e caracteristicas gerais da area de estudo

A microbacia do rio Jabuti est4 inserida na sub-bacia do rio Vermelho e bacia do rio Guaporé,
localizada no municipio de Vilhena - RO (Figura 1). A regido tem clima do tipo Moncéo, temperaturas
médias entre 24 e 26 °C (ALVARES et al., 2013), precipitagdo média anual de 1.728,9 a 1.843,7 mm
ano™, concentrada nos meses de novembro a marco (FRANCA, 2015), solos classificados como
Neossolos Quartzarénicos (100%) (SEDAM, 2002), e litologia classificada como arenito (51,65%),

arenito e conglomerado (48,13%) e material superficial (silte, cascalho e argila) (0,22%) (CPRM, 2021).
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Figura 1. Localiza¢&o da microbacia do rio Jabuti, municipio de Vilhena,

Amazonia Ocidental, Brasil.

As caracteristicas analisadas foram: geométricas (&rea, perimetro, fator de forma, indice de

circularidade e coeficiente de compacidade), topograficas (altitude e declividade), hidrograficas (padréo
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de drenagem, ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente de
manutencéo, indice de sinuosidade e tempo de concentracdo) e a dinamica temporal e espacial de
cobertura do solo na microbacia dando destaque para a zona riparia. Para a aquisicdo destas
informacdes e elaboragéo dos mapas, foram utilizados os softwares QGIS 2.10.1 (verséo Pisa), Google
Earth Free e TrackMaker Free, equac¢des, imagens altimétricas registradas pelo satélite ALOS (sensor
Palsar) (ASF, 2017) e imagens de cobertura do solo registradas pelos satélites Landsat 5 e Landsat 8

(INPE, 2021). O processamento foi executado em quatro etapas, sendo estas:
12 Etapa - Caracteristicas geométricas

Area e perimetro da microbacia: inicialmente foi delimitado o perimetro da microbacia utilizando a
ferramenta TauDEM do Programa QGIS (passos: Pit Remove < D8 Flow Directions < D8 Contributing
Area - 12 versdo) < Stream Definition By Threshold < Edicdo do ponto de exutério < D8 Contributing
Area - 22 versao) e a imagem altimétrica, de forma automatica. O arquivo matricial gerado no TauDEM
foi transformado para o formato vetorial (ferramenta “poligonizar”), em seguida, dissolvido (ferramenta
“dissolver”), suavizado (ferramenta “simplificar geometria”) e ajustado no software Google Earth,
considerando as caracteristicas da rede de drenagem e relevo. ApGs isso, foram calculados a area e o
perimetro com a ferramenta “calculadora de campo”.

Fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade: estes parametros foram
calculados com as equacdes 1 (Villela; Mattos, 1975), 2 (Christofoletti, 1980) e 3 (Villela; Mattos, 1975),

e comparados com dados da literatura (Tabela 1).

(Equacéo 1)

Tl

Onde: F = fator de forma; A = area da microbacia (km?); L = comprimento do eixo da microbacia (km).

Jo = 25 (Equagéo 2)

22

Onde: Ic = indice de circularidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia (km).
Ke = U.Eﬂx% (Equagsio 3)

Onde: Kc = coeficiente de compacidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia
(km).
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Tabela 1. Classifica¢@o dos parametros fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de
compacidade.

Parametro Limite Classe
<0,50 N&o sujeito a enchentes
Fator de forma ! 0,50 -0,75 Tendéncia média a enchentes
0,76 — 1,00 Sujeito a enchentes
) <0,51 Forma alongada
indice de circularidade ? 0,51-0,75 Forma intermediaria
0,76 — 1,00 Forma circular
- . 1,00 -1,25 Alta propensao a enchentes
Coeficiente del compacidade 1,26 - 1,50 Tendéncia média a enchentes
>1,50 N&o sujeito a enchentes

Fonte: 'LIMA JUNIOR et al. (2012); 2SILVA (2012).

22 Etapa - Caracteristicas topograficas

Altitude: as altitudes minima e maxima foram obtidas diretamente das imagens altimétricas e a altitude

média foi mensurada com a ferramenta “estatistica por zona”.

Declividade: mensurada com a ferramenta “modelo digital de elevagado”, em seguida foi classificada
para a aquisicdo de informacdes relacionadas ao relevo, influéncia na propagacdo de incéndios e

aptiddo a mecanizacao agricola (Tabela 2).

Tabela 2. Classificacdo do relevo, influencia na propagacéo de incéndios e aptiddo a mecanizacao
agricola em funcao da declividade (%).

Parametro Classe Declividade (%)
| | ] 1
Plano 0-3
Suave ondulado 3-8
Relevo Ondulado 8-20
Forte ondulado 20-45
Montanhoso 45-75
Escarpado >75
Baixa <15
Moderada 16-25
Influéncia na propagacéo de incéndios 2 Alta 26-35
Muito alta 36-45
Extremamente alta > 45
Extremamente apta 0-5,0
Muito apta 5,1-10,0
Aptiddo a mecanizacéo agricola 3 Apta 10,1-15,0
Moderadamente apta 15,1-20,0
N&o apta > 20,0

Fonte: 1SANTOS et al., (2013); 2RIBEIRO et al.; (2008); *HOFIG; ARAUJO-JUNIOR (2015).
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32 Etapa - Caracteristicas hidrograficas

Padrédo de drenagem, ordem dos rios e nascentes: inicialmente foram gerados os cursos d’agua por
meio de trilhas, utilizando a ferramenta “adicionar caminho” do software Google Earth. As trilhas foram
salvas em formato KML (Keyhole Markup Language), unidas com a ferramenta “Lapis” no software
TrackMaker Free e convertidas para o formato Shapefile (SHP) no software QGIS. Em seguida, foi
identificado o padrdo de drenagem, comparando a distribuicdo espacial da rede de drenagem da area
em estudo com os dados de Parvis (1950), e classificada a ordem dos rios com a ferramenta “strahler”.

As nascentes foram extraidas com a ferramenta “Stream feature extractor”.

Densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente de manutencédo, indice de
sinuosidade e tempo de concentragdo: estes parametros foram calculados com as equagbes 4
(SANTOS et al., 2012), 5 (HORTON, 1932), 6 (CHRISTOFOLETTI, 1980), 7 (VILLELA; MATTOS, 1975)
e 8 (KIRPICH, 1940, apud TARGA et al., 2012).

pn=" (Equacao 4)
A
Onde: Dn = densidade de nascentes (nascentes km?); N = nimero de nascentes; A = area da
microbacia (km?).
Dd == (Equacao 5)
A

Onde: Dd = densidade de drenagem (km km?); L = comprimento da rede de drenagem (km); A = area

da microbacia (km?).
Cm = —x1000 (Equacéo 6)

Onde: Cm = coeficiente e manutenc¢éo (m? m™); Dd = densidade de drenagem (km km2).

L—-Dv

Is = 100 (Equagéo 7)

Onde: Is = indice de sinuosidade (%); L = comprimento do canal principal (km); Dv = distancia vetorial

do canal principal (km).
.3, 0,385

Te=G57x (‘*;] (Equacao 8)

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

100



v.3, n.2, 2022

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
REC'MA2 ISSN 2675-6218
CARACTERISTICAS DA PAISAGEM PARA SUBSIDIAR O MANEJO DOS RECURSOS NATURAIS NA
MICROBACIA DO RIO JABUTI, AMAZONIA OCIDENTAL, BRASIL

Lucas Borchartt Bandeira, Jhony Vendruscolo, Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior,
Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Renato Francisco da Silva Souza, Jodo Anderson Fulan

Onde: Tc =tempo de concentra¢do (minutos); L = comprimento do talvegue principal (km); H = desnivel

entre a parte mais elevada e a secdo de controle (m).

Os parametros ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem e indice de

sinuosidade foram classificados de acordo com a literatura (Tabela 3).

Tabela 3. Classificacdo das caracteristicas hidrograficas.

Parametro Unidade Classe Limite
I ] ] |
Rio pequeno 1-3
Ordem dos rios * - Rio médio 3-6
Rio Grande 7-10
Improvavel habitat de peixes 1
Ordem dos rios 2 Unidades Baixas cond|gqe§ para habltagaON 2
Moderadas condi¢des para habitagcéo 3
Elevadas condicGes para habitacéo >4
Baixa <3
Densidade de Nascentes Média 3-7
nascentes 3 km-2 Alta 7-15
Muito alta >15
Baixa <0,50
Densidade de km km-2 Média 0,50-2,00
drenagem 4 Alta 2,00-3,50
Muito alta > 3,50
Muito reto <20
indice de Reto 20-29
sinuosidade 5 % Divagante 30-39
Sinuoso 40-50
Muito sinuoso >50

Fonte: 'VANNOTE et al., (1980); 2Adaptado de FAIRFULL; WITHERIDGE (2003); 3LOLLO (1995);

‘BELTRAME (1994); >SROMERO; FORMIGA; MARCUZZO (2017).

42 Etapa - Dindmica da cobertura do solo

Para a andlise da dinamica de cobertura do solo foram utilizadas as imagens dos satélites

Landsat 5 (1984) e Landsat 8 (2021), registradas no periodo de julho a agosto, em fungéo da melhor

qgualidade das imagens. Informag8es sobre as caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e

Landsat 8 encontram-se na Tabela 4.
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Tabela 4. Caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, utilizadas para
elaboracao do indice de desmatamento na microbacia do rio Jabuti.

Resolucéo oL

Ano Satélite Senso B Espectral Espacial Radiométrica Temporal Orbita/

r . ) Ponto

(um) (m) (bits) (dias)

3 0,63-0,69

128 La”gsat T™M 4 0.76-0.90 30 8 16 229/69
5 1,55-1,75
4 0,64-0,67

222 La”gsat OLl 5 085-0.88 30 16 16 229/69
6 1,57-1,65

B = Banda; TM = Thematic Mapper; OLI = Operational Land Imager.
A cobertura do solo foi classificada de acordo com as principais classes da cobertura da regido

(floresta nativa e agropecuaria), nos seguintes passos:

1° Passo: mensuracéo do indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (IVDN), com a equagao 9.

novi = 22 (Equacéo 9)

IP+1
Onde: IP = Infravermelho Préximo (B4 = Landsat 5; B5 = Landsat 8); V = vermelho (B3 = Landsat 5;
B4 = Landsat 8).

2° Passo: coleta de 20 amostras de pixels em cada imagem IVDN, 10 para cada classe de cobertura

do solo.

3° Passo: divisdo da imagem IVDN em classes com a ferramenta “slicer”, e conversdo da imagem

matricial gerada para formato vetorial, com a ferramenta “poligonizar”.

4° Passo: comparacdo da imagem classificada com a imagem falsa cor (R5G4B3 para o Landsat 5, e
R6G5B4 para o Landsat 8).

A zona riparia foi delimitada com a ferramenta “Buffer”, considerando 50 m de raio nas
nascentes e uma faixa de 30 m de cada lado dos rios, conforme o estabelecido pela Lei n° 12.651 de
2012 (Brasil, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas geométricas

A microbacia do rio Jabuti apresenta area de 15,72 km?, perimetro de 20,06 km, fator de forma
de 0,38, indice de circularidade de 0,49 e coeficiente de compacidade de 1,42, indicando forma

alongada com baixa a média suscetibilidade a enchentes (Tabela 1).
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O formato da bacia tem influéncia direta da declividade do relevo. Quanto maior a declividade,
maior a distancia entre canais de drenagem, o que implica em uma bacia mais alongada (SCHUMM,
1956). Bacias de formato alongado estdo menos sujeitas a enchentes quando comparadas a bacias
com formato circular mesmo apresentando uma area com dimensdes semelhantes, pois hd menor
probabilidade de ocorréncias de precipitacdes pluviométricas em toda a area simultaneamente
(VILLELA; MATTOS, 1975). Logo, o formato alongado da microbacia do rio Jabuti confirma que, do
ponto de vista geométrico, a microbacia ndo estd sujeita a enchentes em condi¢des normais de
precipitacdes pluviométricas, entretanto, ressalta-se a importancia da cobertura de vegetagdo nativa
na area, visando a infiltracdo de agua no solo e a reducéo das formacgdes de enchentes.

Resultados semelhantes podem ser verificados em outras microbacias inseridas na sub-bacia
do rio Vermelho e bacia do Rio Guaporé, como as microbacias dos rios Mutum (SOUZA et al., 2021),
Maritaca (CORREA et al., 2021), Gavido (DONEGA et al., 2021), Cutia (SILVA et al., 2021a), Paraiso
(LIMA et al., 2021) e Formoso (SANTOS JUNIOR et al., 2022).

Caracteristicas topogréficas

A altitude varia entre 266 e 349 m, com média de 306 m (Figura 2). A amplitude altimétrica é
de 83 m. A altitude influencia diretamente as variaveis climaticas como temperatura, transpiracéo,
evaporacao e precipitacdo pluviométrica (VILLELA; MATTOS, 1975; TEODORO et al., 2007; BLUM,
RODERJAN; GALVAO, 2011; FRITZONS, MANTOVANI; WHERE, 2016), e na ocorréncia de espécies
vegetais nativas e de interesse econdmico (SILVA NETO et al., 2013; FIGUEIREDO et al., 2015).
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Figura 2. Altitude da microbacia do rio Jabuti, Amazénia Ocidental, Brasil.
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Em pesquisa realizada por Bourke (2010) séo relacionadas diversas espécies vegetais como
frutiferas, olericolas, cereais, e florestais de interesse econémico que ocorrem em faixas de altitudes
semelhantes a microbacia estudada, entre elas séo citadas as seguintes espécies: amendoim (Arachis
hypogaea), arroz (Oryza sativa), milho (Zea mays), batata-doce (Ipomoea batatas) café conilon (Coffea
canephora var. robusta), cana-de-aglcar (Saccharum officinarum), girassol (Helianthus annuus),
mandioca (Manihot esculenta), soja (Glycine max), feijdo (Phaseolus vulgaris), cacau (Theobroma
cacao), abacate (Persea americana), abacaxi (Ananas comosus), banana (Musa cvs, Diploid), caju
(Anacardium occidentale), graviola (Annona muricata), laranja (Citrus sinensis), pinha (Annona
squamosa), melancia (Citrullus lanatus), mamao (Carica papaya), maracuja-amarelo (Passiflora edulis
f. flavicarpa), cenoura (Daucus carota), quiabo (Abelmoschus esculentus), rabanete (Raphanus sativus
cv. group Small Radish), tomate (Lycopersicon esculentum), crotalaria (Crotalaria Micans), leucena
(Leucaena leucocephala) e seringueira (Hevea brasiliensis). Esses dados demonstram que a regido
apresenta grande potencial econémico para o desenvolvimento de atividades agropecuarias bem como
diversificacéo de atividades que possibilitam maior sustentabilidade agricola.

Outras microbacias estudadas na bacia do rio Guaporé apresentam caracteristicas
semelhantes de altitude, como as microbacias dos rios Jacuri (PANZA et al.,, 2020), Mandi-Prata
(SANCHES et al., 2021), Rio dos Veados (PANZA et al., 2021) e Terra Nova (CAVALHEIRO et al.,
2022). Em funcéo da quantidade de espécies agricolas e florestais que podem se desenvolver nas
condicdes altimétricas, DONEGA et al., (2021) apontam que ha um grande potencial econémico para
a produc&o agropecuaria na regido, bem como, CORREA et al., (2021) sugerem a adog&o de sistemas
agroflorestais como forma de diversificar a produ¢do e amenizar 0s riscos econdmicos dos sistemas
agricolas.

O relevo predominante na microbacia do rio Jabuti foi o suave ondulado (46,37%), seguido dos
relevos ondulado (34,67%), plano (15,39%) e forte ondulado (3,50%) (Figura 3). Recomenda-se 0 uso
de praticas de conservacao do solo para fins de desenvolvimento de atividades agropecuérias, o que
esta de acordo com estudos de outras microbacias pertencentes a bacia do rio Guaporé como as
microbacias dos rios Deusdedit (SILVA et al., 2021b), Azul (ANJOS et al., 2021), Sabia (CAVALHEIRO
et al., 2021), Segredo (SILVA et al., 2021c) e Matrinxa (SARAIVA et al., 2021).

O relevo influencia diretamente no escoamento superficial da 4gua das chuvas. Quanto maior
a declividade do relevo maior é o escoamento superficial e o processo erosivo do solo, especialmente
guando a vegetacéo nativa é substituida por cultivos agricolas com menor capacidade para protecéo
do solo. Desta forma, em cultivos de ciclo curto ou perenes, em fase de implantacdo em areas com
declividade elevada, necessitam da adogéo de praticas conservacionistas do solo e da agua (exemplos:
plantio em contorno e terraceamento), utilizacédo de cobertura vegetal, manutencéo de restos culturais,
consorciacao de culturas e outras praticas que tém como finalidade diminuir as perdas do solo pelo

processo erosivo (MENDES et al., 2011) e com isso amenizar 0s problemas de degradacdo ambiental.
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Figura 3. Relevo da microbacia do rio Jabuti, Amazdnia Ocidental, Brasil.

Em relacdo a influéncia do relevo na propagacéo de incéndios, 89,44% da area apresentou
baixo risco, 9,35% séo de risco médio e 1,15% ¢é de alto risco. Referente a mecanizacao agricola

89,44% da bacia enquadrou-se de apta a extremamente apta, 7,06% foram classificadas como
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moderadamente apta e 3,5% como ndo apta, demonstrando que a maior parte da area apresenta
potencial para o desenvolvimento de sistemas agropecuarios. Outras bacias proximas obtiveram
resultados semelhantes, como as microbacias dos rios Aguas Claras (SANTOS et al., 2021), Rio das
Almas (VENDRUSCOLO et al., 2021a) e Terra Nova (CAVALHEIRO et al., 2022).

Caracteristicas hidrograficas

A microbacia do rio Jabuti apresentou rede de drenagem de 36,07 km, padrao dendritico de 42
ordem (Figura 4), 6,23 nascentes km (Figura 5), densidade de drenagem de 2,29 km km, coeficiente
de manutencéo de 435,8 m? m?, indice de sinuosidade de 8,11% e tempo de concentracio de 1,67 h.

Os padrbes de drenagem dendritico sdo facilmente identificados em estudos de outras
microbacias no estado de Ronddnia, como pode ser observado nas microbacias dos rios Tingui
(SANTOS et al., 2019), Alto Rio Escondido (VENDRUSCOLO et al., 2020a), Médio Rio Escondido
(VENDRUSCOLO et al., 2020b), Tamarupa (VENDRUSCOLO et al., 2021b), Mandi-Prata (SANCHES
et al., 2021), Aguas Claras (SANTOS et al., 2021) e Deusdedit (SILVA et al., 2021b). O padrdo de
drenagem de uma bacia depende principalmente do tipo e estrutura da rocha. O padrdo dendritico
ocorre em regides formadas por granito, gnaisse, rocha vulcénica e rocha sedimentar sem dobras, que
pela facilidade de ser erodido da origem a uma distribuicdo homogénea dos canais de escoamento em
todas as dire¢gfes da paisagem (EARLE; PANCHUK, 2019) e com formato arborescente, como pode
ser verificado na Figura 5.

A formacgao hidrica de 42 ordem caracteriza a microbacia do rio Jabuti como de médio porte
com condicdes elevadas para habitacdo de peixes (Tabela 3), o que demonstra a potencialidade da
bacia para implantacdo de sistemas de piscicultura, entretanto recomenda-se estudos aprofundados
sobre o ecossistema aquatico, quantidade e qualidade da 4gua, formas de conservacéo dos recursos
hidricos e espécies de peixes endémicas da regiio (CORREA et al., 2021; SILVA et al., 2021). Essas
caracteristicas também estao presentes nas microbacias Rio dos Veados (PANZA et al., 2021) e
Prosperidade (MACEDO et al., 2022).

A densidade de nascentes e a densidade de drenagem do rio Jabuti podem ser classificadas
como média e alta, respectivamente (Tabela 3). O potencial hidrico da microbacia é determinado pela
densidade de nascente e densidade de drenagem (CHEREM et al., 2020), indicando que a microbacia
do rio Jabuti apresentou média capacidade de gerar novos curso d’agua, alta capacidade de
escoamento e potencial hidrico intermediario para o uso em sistemas agropecuarios e piscicolas.
Resultados semelhantes podem ser observados em estudos da microbacia do rio Maritaca (CORREA
et al., 2021), porém para a confirmacao do potencial hidrico, os autores recomendam estudos da vazéo

e qualidade da agua.
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O coeficiente de manutengdo da microbacia do rio Jabuti indica que é necessario 435,8 m?

para manutengao de um metro de curso d’agua, considerado superior em relagdo as microbacias dos
rios Maritaca (CORREA et al., 2021), Segredo (SILVA et al., 2021c) e Piranha-Preta (SANTOS JUNIOR

etal., 2021) que é de 391,6 m?
relagdo as microbacias dos rios Deusdedit (SILVA et al.,

apresentam coeficiente de manutencdo 534,5 m? m* e 1.149,42 m?

m?, 1929 m?m?e 156,7 m?

mL, respectivamente. Porém ¢é inferior em
2021b) e Azul (ANJOS et al.,

m, respectivamente. O coeficiente

2021) que
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de manutencéo é determinado considerando-se a densidade de drenagem que tende de aumentar com
0 aumento da declividade do relevo (VENDRUSCOLO et al., 2020a; VENDRUSCOLO et al., 2020b;
SOUZA et al., 2021).

O indice de sinuosidade indica que o canal principal da microbacia do rio Jabuti € muito reto
(Tabela 3), havendo propenséo a alta velocidade de escoamento. Esse resultado é semelhante ao
encontrado na microbacia do rio Gavido (DONEGA et al., 2021), porém diverge de outras microbacias
da regido como Rio das Garcas (VENDRUSCOLO et al., 2021c), Terra Nova (CAVALHEIRO et al.,
2022) e Alto Rio Escondido (VENDRUSCOLO et al.,, 2020a), que sdo classificados como reto,
divagante e sinuoso, respectivamente.

O tempo de concentragdo da microbacia do rio Jabuti é de 1,67 h, sugerindo uma velocidade
média de 3,84 km h’. Este tempo de concentragao é considerado inferior ao constatado nos rios Mutum
(1,78 h) (SOUZA et al., 2021), Cutia (1,90 h) (SILVA et al., 2021), Gavido (2,74 h) (DONEGA et al.,
2021) e Paraiso (6,68 h) (LIMA et al., 2021). O menor tempo esta associado principalmente ao
comprimento do canal principal, uma vez que as microbacias acima apresentam canais com
comprimento de 6,52 km, 8,03 km, 11,32 km, 32,89 km, respectivamente, com maior extensao em

relacdo ao rio Jabuti que apresenta o canal com comprimento de 6,41 m.
Dindmica temporal e espacial da cobertura do solo (1984 e 2021)

Nos 37 anos de estudo, verificou-se que houve reducgdo da floresta nativa tanto na area da
microbacia (Figura 6) quanto na zona riparia (Figura 7). Na &rea da microbacia e zona riparia, a
cobertura com floresta nativa passou de 87,98% e 92,98% no ano de 1984 para 23,09% e 60,33% no
ano de 2021, respectivamente. Esse fato se deve principalmente ao aumento das areas para
exploracbes agropecuarias na microbacia e zona riparia, que passaram de 12,02% e 7,02% no ano de
1984 para 76,91% e 39,67% no ano de 2021, respectivamente.

O avanco da area de agropecudria sobre a area de floresta nativa € muito comum no estado
de Rondbnia, inclusive nas zonas riparias, uma vez que pode ser constatado em varias microbacias do
estado, a exemplo das microbacias dos rios Deusdedit (SILVA et al., 2021b), Paraiso (LIMA et al.,
2021), Segredo (SILVA et al., 2021c), Piranha-Preta (SANTOS JUNIOR et al., 2021), Jacuri (PANZA
et al., 2020), Rio dos Veados (PANZA et al., 2021), Sabia (CAVALHEIRO et al., 2021), Rio das Gar¢as
(VENDRUSCOLO et al., 2021c) e Terra Nova (CAVALHEIRO et al., 2022). Este cenario € preocupante,
pois a cobertura florestal exerce influéncia na disponibilidade e qualidade da 4gua, sendo responséavel
por facilitar o abastecimento do lencol freatico, reduzir o escoamento superficial e proteger os corpos
d’agua (TAMBOSI et al., 2015). Logo, o avan¢o da agropecuaria indica a possivel incapacidade do
atendimento das demandas futuras por este recurso natural na regiéo.

A constante reducdo da area de floresta nativa também é preocupante em funcao da influéncia

negativa no regime de precipitagdo. Com o desmatamento ocorre o atraso do inicio das chuvas, o

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

110



v.3, n.2, 2022

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
REC'MA2 ISSN 2675-6218
CARACTERISTICAS DA PAISAGEM PARA SUBSIDIAR O MANEJO DOS RECURSOS NATURAIS NA
MICROBACIA DO RIO JABUTI, AMAZONIA OCIDENTAL, BRASIL

Lucas Borchartt Bandeira, Jhony Vendruscolo, Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior,
Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Renato Francisco da Silva Souza, Jodo Anderson Fulan

aumento da probabilidade de ocorréncia das secas no inicio e no final da estagdo chuvosa, e o
prolongamento do periodo de estiagem, prejudicando o desenvolvimento da agricultura na regiéo sul
da Amazo6nia, onde também se inclui o estado de Ronddnia (LEITE-FILHO; PONTES; COSTA, 2019).

As atividades agropecuarias séo de grande importancia para o desenvolvimento econémico da
regido, entretanto € necessario preservar vegetacao nativa e manter a quantidade e a qualidade dos
recursos naturais como agua, solo, fauna e flora com a finalidade de garantir o desenvolvimento
sustentavel da regido. Portanto, recomenda-se a recupera¢édo da vegetagdo nativa na zona riparia e
reservas legais dos estabelecimentos agropecuarios privados, e a adocao de sistemas integrados com
0 componente arboreo, a exemplo dos sistemas agroflorestais, agrossilvipastoris e silvipastoris.
Atentando a essa demanda, ressalta-se que a Instrugdo Normativa n° 01/2020 (Rondbdnia, 2020),
permite que a recuperacdo das Reservas Legais nos estabelecimentos agropecuérios do estado de
Rondobnia seja realizada a partir de Sistemas Agroflorestais, incluindo espécies frutiferas com potencial
econdmico como, por exemplo, o Theobroma cacao (cacau). Logo, esta legislacdo pode ser

considerada um incentivo aos agricultores locais para a regularizacédo de suas areas.
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CONSIDERACOES FINAIS

As caracteristicas geométricas da microbacia do rio Jabuti indicam baixo a médio risco de
ocorréncia de enchentes.

A altitude da microbacia do rio Jabuti é favoravel para a implantacdo de varias espécies
agricolas, e, consequentemente, o desenvolvimento econdmico e sustentavel da regiéo.

A maior parte do relevo da microbacia do rio Jabuti é classificado como suave ondulado,
ondulado e plano, apresenta baixo risco para propagacao de incéndios e se enquadra como apto a
extremamente apto para a mecanizacdo agricola, favorecendo o desenvolvimento de atividades
agropecudrias. Entretanto, é necessario adotar técnicas de conservacgéo do solo e da agua para mitigar
0 impacto antrdpico nos recursos naturais.

A microbacia do rio Jabuti tem rede de drenagem de 36, 07 km, padréo de drenagem dendritico
de 42 ordem, média densidade de nascentes, alta densidade de drenagem, coeficiente de manutencao
de 435,8 m? m%, canal principal muito reto e tempo de concentracio de 1,67 h.

As areas de floresta nativa na microbacia e na zona riparia diminuiram com o avanco da
agropecudria, sugerindo estudos para analise da cobertura vegetal em areas de reserva legal e meios
para composicdo da floresta nativa e integracdo com sistemas econémicos sustentaveis, como 0s

sistemas agroflorestais.
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RESUMO

Partindo do primado da Constituicdo da Republica de Angola, que nos termos do seu art. 32°,
reconhece o direito a identidade pessoal e a capacidade civil, assim como o direito ao nome, que
engloba também a faculdade de usar e a oposi¢do ao seu uso por outrem; e do interesse do ser
humano de utilizacdo de alguns meios e elementos que possibilitam a distincdo e identificacdo dos
individuos entre os outros na esfera da sua convivéncia social, garantindo também a seguranca
publica das pessoas na sociedade em que vivem. A pesquisa do artigo sobre o tema “O Identificador
e Actividade de Identificagdo Civil e Criminal”, visa estudar e explicar a Actividade de ldentificacao
Civil e Criminal, dos seus actos e a funcao do identificador. O Identificador é a pessoa ou oficial de
justica do Ministério da Justica e dos Direitos Humanos, investida de plenos poderes e competéncia,
gue trabalha na ldentificacdo Civil e Criminal. A pesquisa do presente artigo, apresenta-se de capital
importancia para o desenvolvimento e melhoria da regulamentagcdo e desempenho da Actividade de
Identificacdo Civil e Criminal, como também da funcdo do ldentificador, no desempenho desta
importante fungdo e actividade que garante a eficiente e melhor identificagdo dos individuos para a
distincdo e garantia da seguranca colectiva. Com o método bibliografico, baseada na pesquisa
quantitativa bibliogréafica, que consiste na consulta de todas as fontes secundérias relativas ao tema.
Abrangendo todas as bibliografias encontradas em dominio publico como: livros, revistas,
monografias, teses, artigos, site, e paginas de internet, etc.

PALAVRAS-CHAVE: Actividade de Identificacdo. Bilhete de Identidade. Base de Dados. Civil e
Criminal Angolana. Identificador e Fungéo.

ABSTRACT

Based on the primacy of the Constitution of the Republic of Angola, which under the terms of its art.
32, recognizes the right to personal identity and civil capacity, as well as the right to a name, which
also includes the ability to use and opposition to its use by others; and the interest of human beings in
using some means and elements that make it possible to distinguish and identify individuals among
others in the sphere of their social coexistence, also guaranteeing the public safety of people in the
society in which they live. The research of the article on the theme “The Identifier and Civil and
Criminal Identification Activity”, aims to study and explain the Civil and Criminal Identification Activity,
its acts and the function of the identifier. The Identifier is the person or official of the Ministry of Justice
and Human Rights, invested with full powers and competence, who works in Civil and Criminal
Identification. The research in this article is of paramount importance for the development and
improvement of the regulation and performance of the Civil and Criminal Identification Activity, as well
as the function of the Identifier, in the performance of this important function and activity that
guarantees the efficient and better identification of individuals for the distinction and guarantee of
collective security. With the bibliographic method, based on bibliographic quantitative research, which
consists of consulting all secondary sources related to the subject. Covering all bibliographies found in
the public domain such as: books, magazines, monographs, theses, articles, website, and internet
pages, etc.

KEYWORDS: Identification Activity. Identity card. Data base. Angolan Civil and Criminal. Identifier
and Function.

1 Ministério da Justica e dos Direitos Humanos.
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RESUMEN

Con base en la primacia de la Constitucion de la Republica de Angola, que en los términos de su art.
32, reconoce el derecho a la identidad personal ya la capacidad civil, asi como el derecho al nombre,
gue comprende también la capacidad de uso y oposicién a su uso por otros; y el interés de los seres
humanos en utilizar algunos medios y elementos que permitan distinguir e identificar a los individuos
entre otros en el &mbito de su convivencia social, garantizando ademas la seguridad publica de las
personas en la sociedad en que viven. La investigacion del articulo sobre el tema “El Identificador y la
Actividad de Identificacién Civil y Penal”, tiene como objetivo estudiar y explicar la Actividad de
Identificacion Civil y Penal, sus actos y la funcion del identificador. El Identificador es la persona o
funcionario del Ministerio de Justicia y Derechos Humanos, investido de plenos poderes y
competencia, que se desempefia en la Identificacion Civil y Penal. La investigacion de este articulo
es de suma importancia para el desarrollo y mejoramiento de la regulacion y desempefio de la
Actividad de Identificacion Civil y Penal, asi como de la funcién del Identificador, en el desempefio de
esta importante funcién y actividad que garantiza la eficiente y mejor identificacién de las personas
para la distincién y garantia de la seguridad colectiva. Con el método bibliografico, basado en la
investigacion cuantitativa bibliografica, que consiste en consultar todas las fuentes secundarias
relacionadas con el tema. Abarcando todas las bibliografias que se encuentran en el dominio publico
tales como: libros, revistas, monografias, tesis, articulos, sitio web y paginas de internet, etc.

PALABRAS CLAVE: Actividad de Identificacién. Cédula de identidad. Base de datos. Civil y Penal de
Angola. Identificador y Funcion.

INTRODUCAO

Partindo do primado da Constituicdo da Republica de Angola, nos termos do art. 32°,
reconhece-se o direito a identidade pessoal e a capacidade civil, assim como o direito ao nome, que
engloba também a faculdade de uso?, e a oposi¢do do seu uso por outrem; podendo este constituir,
tanto no seu uso pessoal como na fixacdo dele em objectos e ou personagens?;

E, do interesse do ser humano, que desde os tempos mais remotos, sempre utilizou alguns
meios e elementos para possibilitar a distingdo e identificacdo dos individuos ou pessoas entre
outros, na esfera da sua convivéncia, assim, garantindo também a seguranca publica das pessoas na
sociedade.

Apesar de o0 nome e os dados biométricos serem os mais importantes elementos de
identidade ou de identificacdo que dispomos para a diferenciacdo dos individuos, existem ainda
outros meios ou sinais identificadores da pessoa, que sdo aqueles usados cotidianamente, como: a
cor, a raga, a lingua, local e data de nascimentos, e 0os demais elementos dispostos no artigo 8° da
Lei n® 04/9, de 30de Junho, Lei sobre o Regime Juridico da Identificagdo Civil e Emissdo do Bilhete
de Identidade de Cidaddo Nacional.

Assim como toda a pessoa é dotada de personalidade juridica®, e sendo este o conceito
basico da ordem juridica consagrado na legislacéo civil angolana e nos principios constitucionais de

direitos, liberdades e garantias fundamentais da Republica de Angola®.

! Artigo 72° do Cédigo Civil Angolano.

2 DIAS, Nela Daniel. Cédigo Civil e Legislagdo Conexa. 22ed, SL, Texto Editores, 2011, pag 49.

3 Vide: Artigo 66° e seguintes do Caédigo Civil Angolano.

4 Destes principios fundamentais podem ser destacados o Direito a Vida, artigo 30° da CRA,; Direito a Identidade,
artigo 32° da CRA,; e Direito a Seguranga Pessoal, artigo 36° da CRA.
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Pois, a correcta identificagdo dos individuos, garante os direitos inerentes a essa
personalidade, tornando-se assim, o ponto de partida da responsabilizacdo das pessoas.

Portanto, esta correcta identificacdo dos individuos materializa-se por meio da atribuicdo do
denominado Bilhete de Identidade de Cidaddo Nacional (B.l.)°, que constitui o documento bastante
para provar a nacionalidade e a identidade civil do individuo portador, perante quaisquer autoridades
e entidades publicas ou privadas, nos termos da lei®.

Importa ainda referir de que apesar de a Identificagcdo Civil, aparece uma outra, a
Identificacdo Criminal que é apenas subsidiaria a ldentificacdo Civil. E feita somente quando ha
requisitos de suspeita ou para provar aspectos éticos e de garantia da seguranca publica da
sociedade, bem como da validacédo e veracidade dos documentos e honra civis do individuo.

Quanto a metodologia de pesquisa, nos baseamos na pesquisa quantitativa bibliogréafica, que
€ baseada na consulta de todas as fontes secundarias relativas ao tema que foi escolhido para
realizacdo do trabalho. Abrangendo todas as bibliografias encontradas em dominio publico como:
livros, revistas, monografias, teses, artigos, etc’.

E valido ressaltar ainda de que, o que foi pesquisado para o levantamento do referencial
tedrico ndo fard parte da pesquisa propriamente dita, pois 0 mesmo € a forma de comprovacao que
seu problema tem fundamento cientifico.

No que respeita ao objectivo, visa estudar e explicar a actividade de Identificacdo Civil e
Criminal, seus actos e a funcdo do profissional que realiza tal actividade, denominado de
identificador.

Os acto de Identificacdo, sejam eles, civil ou criminal, assim como o0s actos registais de
nascimento, pelas suas complexidades de formas e requisitos para a materializacdo (apesar de
actualmente os actos de identificagdo serem informatizados ou digitais), por vezes tém deixado

algumas lacunas e ou erros que podem ser sanados, supridos, rectificados e ou averbados®.

REFERENCIAL TEORICO

O ser humano néo vive isoladamente, € um ser social e gregéario por natureza, entende-se
gue a evolucdo de sua espécie sé foi possivel pela interacdo e cooperacdo de grupo. Mas esta
necessidade natural de convivéncia implica e imp8e a identificacdo e individualizacdo do ser,
permitindo a sua disting&o entre os outros individuos do grupo social®.

Tendo em conta que o ser humano desde 0s tempos mais remotos sempre utilizou alguns
meios e elementos para possibilitar a distingdo e identificacdo dos individuos ou pessoas entre outros

na esfera da sua convivéncia no meio social, variando de acordo com a época ou o lugar; logo,

5 Entre nds angolanos é bastante conhecido por B.I.

6 Vide: artigo 6° da Lei n° 4/09, de 30 de Junho.

7 ALVES, Maria da Piedade. Metodologia Cientifica. Lisboa: Escolar Editora, 2012. p. 37-44.

8 Cfr.: Artigos 36°, 42°, 31° e 10° da Lei n°® 4/09, de 30 de Junho.

9 GUIDO, Lucas Aberto. O nome civil como valor de integracdo e harmonia social. REVISTA CIENTIFICA
ACERTTE, v. 2, n. 11, p. e211106, 2022. DOI: 10.47820/acertte.v2i11.106. Disponivel em:
https://www.acertte.org/index.php/acertte/article/view/106. Acesso em: 6 dez. 2022.
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constitui o0 nome, o mais importante elemento de identidade e individualizagcdo do homem; uma
necessidade elementar de identificacdo e, garantindo também assim, a seguranca publica das
pessoas na sociedade; ¢ disto que nasce os Servigos de Identificacéo Civil e Criminal®.

Identificacéo é a acao e o efeito de identificar ou de se identificar (reconhecer se uma pessoa
ou uma coisa € aquela de que se anda a procura, dar os dados necessarios para ser reconhecido) 2.

Sao Servicos de ldentificacdo Civil e Criminal, a nivel Central a Direc¢do Nacional de
Identificacdo, Registos e Notariado, a nivel local, os Departamentos Provinciais do Arquivo de
Identificacd@o Civil e Criminal, as Reparticdes dos Arquivos Municipais de Identificacdo Civil e Criminal
e SeccOes dos Arquivos Comunais e Distritais de ldentificacdo Civil e Criminal e os Postos de
Identificac@o Civil e Criminal, conforme disposi¢fes do n° 3 do artigo 21° do Decreto Presidencial n°
224/20 de 31 de Agosto*?,

O Direito Registal é o conjunto de normas e principios que regulam a Atividade do
Conservador, 0o 6rgdo do Registo (Conservatdria), os procedimentos registais e os efeitos da
publicidade registal®.

O Registo Civil é, para Tchitembo, o acto praticado por uma entidade publica (Conservatoria),
com o objectivo de conservar e memorizar factos da vida das pessoas a fim de dar publicidade dos
mesmos, em relagiio a outras pessoas, quer sejam singulares ou colectivas®4.

O Identificador'® é a pessoa ou oficial de justica do Ministério da Justica e dos Direitos
Humano, investida de plenos poderes e competéncia, que trabalha na Identificacdo Civil e Criminal
(local onde se fazem a emissdo do bilhete de identidade de cidaddo nacional e a emissdo do
certificado do registo criminal).

Oficial de Justica, a luz do Decreto Presidencial n°® 136/17, de 20 de Junho, que Aprova o
Regime Especial dos Oficiais de Justica, é quatro técnico que desempenha as func¢des das carreiras
da Inspeccéo, dos Registos e do Notariado, dos Tribunais e da Identificaco Civil e Criminal®.

No entanto, entende-se que mais leis e regulamentos precisam-se para a regulamentacéo da
Actividade de Identificagd@o Civil e Criminal, bem como de um Estatuto do Identificador. A Lei n® 4/09,
de 30 de Junho, Lei sobre o Regime Juridico da Identificacdo Civil e do Bilhete de Identidade de
Cidadao Nacional, a Lei n°® 20/17, de 31 de Agosto, Lei de Alteracdo a Lei n® 4/09, de 30 de Junho,
Lei sobre o Regime Juridico da Idecntificagdo Civil e do Bilhete de Identidade de Cidadao Nacional, o

Decreto Presidencial n°® 224/20, de 31 de Agosto, que aprova o Estatuto Organico do Ministério da

10 GUIDO, Lucas Aberto. O NOME CIVIL COMO VALOR DE INTEGRACAO E HARMONIA SOCIAL. REVISTA
CIENTIFICA ACERTTE, v. 2, n. 11, p. €211106, 2022. DOI: 10.47820/acertte.v2i11.106. Disponivel em:
https://www.acertte.org/index.php/acertte/article/view/106. Acesso em: 6 dez. 2022.

11 Equipe editorial de Conceito.de. (9 de Abril de 2013). Conceito de identificacdo. Conceito.de.
https://conceito.de/identificacao.

12 Cfr.: Artigo 4° da Lei n° 4/09, de 30 de Julho, conjugado com as alineas c) e d) do artigo 12° do Decreto
Executivo n°® 135/14, de 13 de Maio.

13 LOUREIRO, Luiz Guilherme. Registros Publicos: Teoria e Pratica. 5. ed. Rio de Janeiro: Forense, 2014.

14 TCHITEMBO, Belchoir. Manual do registo Civil Angolano. Luanda: Viana Editora, 2020. p. 29.

15 A legislacao angolana ndo apresenta um conceito de Identificador, por isso adopta-se a definicdo apresentada
pela doutrina, bem como, até hoje nao foi aprovado o Regime Juridico do Identificador.

16 Cfr.: Artigo 2° e 3° do Decreto Presidencial n°® 136/17, de 20 de Junho.

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

124


https://www.acertte.org/index.php/acertte/article/view/106
https://conceito.de/identificacao

v.4,n.2, 2023

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMAZ ISSN 2675-6218
O IDENTIFICADOR E A ACTIVIDADE DE IDENTIFICAGCAO CIVIL E CRLILI\:ICII;I?)I&lﬁle\Ir(tBO()éﬁiI\(I‘;g

Justica e dos Direitos Humanos, o Regulamento Interno da Direc¢cdo Nacional de ldentificacéo,
Registos e Notariado, e bem como o Decreto Executivo n® 135/14, de 13 de Maio, que aprova o
Regulamento Interno para as Delegac¢des Provinciais do Ministério da Justica e dos Direitos
Humanos e outras leis e regulamentos, ndo séo suficientes para a regulamentacdo da actividade de
Identificacé@o Civil e Criminal em Angola.

Razdao pela qual, entende-se de que o tema ou pesquisa do presente artigo, apresenta-se de
capital importancia para o desenvolvimento e melhoria da regulamentacdo e desempenho da
Actividade de Identificacdo Civil e Criminal, como também da funcdo do Identificador, que é
profissional de desempenha esta importante func@o e actividade que garante a eficiéncia e melhor
identificagdo dos individuos para a distingdo e garantia da seguranca colectiva.

As expressoes registo e registal que significam o mesmo substantivo (registro ou registro), na
realizacdo do presente trabalho optou-se pela grafia do portugués europeu (por referéncia a "registo
e registal"), que é também adoptada pelo legislador angolano, embora a grafia "registro e registal"

sejam também aceites'’.

1- HISTORICO DA EVOLUCAO DA IDENTIFICACAO CIVIL EM ANGOLA

Em Angola, o dia 05 de Janeiro de 1976 marca o inicio de uma longa estrada sem fim, no que
diz respeito a Actividade de Identificacdo e a funcdo do Identificador, apds o primeiro presidente da
Angola independente, ter recebido o primeiro Bilhete de Identidade emitido em seu nome. Ou seja, a
data marca o dia em que foi emitido o primeiro bilhete angolano, atribuido ao entdo Presidente da
Republica, Anténio Agostinho Neto, a 5 de Janeiro de 19768,

A partir deste dia, passaram a ser emitidos documentos que identificavam os cidadaos
angolanos como tal e dotados de varios direitos e deveres, o reconhecimento da sua nacionalidade,
etc., por meio deste documento, apesar de na época ser um documento muito precario e arcaico.

Durante o periodo de 1976 a 2009, os servicos de Ildentificacdo, subordinados pela entédo
Direccado Nacional de Identificacdo Civil e Criminal -DNAICC, que na época era um dos Servicos
Executivos Directo do Ministério da Justica e dos Direitos Humanos, para responder os entdo
desafios exigidos nas novas sociedades pela evolucdo e pela ascensdo da tecnologia e da
informatica, apesar de ndo ser uma abrangéncia nacional ou territorial total.

Nos finais da década de 90, os Servicos de ldentificagdo comecaram a emitir bilhetes
informatizados, que poderiam ser entregues aos seus titulares num periodo de 30 & 90 dias.

A primeira década dos anos 2000 é marcada como a década da revolugdo tecnolégica da
Actividade de Identificagdo Civil em Angola, sendo o periodo que surgiram varios modelos de
bilhetes, onde voltou a ser implementado cerca de quatro novos modelos de bilhetes de identidade

informatizado que garantiam maior seguranga, fiabilidade e rapidez na emissdo e entrega aos

17 Vide: artigo 1° do Cédigo do Registo Civil Angolano, por referéncia registo.
18 Fonte: Portal do MJDH: http://www.servicos.minjusdh.gov.ao/noticias/638/um-milhao-de-bilhetes-emitidos-em-
um-ano.
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titulares, quer seja aos seus portadores como a seguranca publica, apesar disto, em paralelo as
evolugées tecnoldgicas eram ainda emitidos os bilhetes manuscritos?®.

E de destacar ainda que durante esta primeira década dos anos 2000, foi possivel notar a
circulacdo em simultdneo de aproximadamente sete modelos de bilhetes de identidades aceites e
semi-revogados tacitamente por caducidade e ndo serem mais renovados e ou emitidos os
respectivos modelos.

No final da primeira década dos anos 2000, isto é, em Agosto de 2009, por via da Lei 4/09, de
30 de Junho, é introduzido em Angola um novo bilhete de identidade moderno, seguro, inteligente e
de emisséo rapida?®, e a emisséo do Certificado de Registo Criminal da hora; elevando assim Angola
no patamar dos paises mais desenvolvido, no que diz respeito a tecnologia e material utilizado para
producéo do bilhete de identidade. Foi com este modelo e sistema que a actividade de Identificacéo
Civil e Criminal teve o alcance territorial total, ou seja, 0S mesmos servicos estavam em todas sedes
de provincias e com cobertura de 80% & 93% dos municipios de Angola.

Por fim, em Dezembro do ano de 2018, mais uma vez foi modernizada a Actividade de
Identificag@o Civil, com a implementacdo do Bilhete de Identidade de Cidadado Nacional Integrado,
gue para além dos elementos visiveis do seu titular (como o nome completo, fotografia, filhacéo,
naturalidade e data de nascimento), podendo ser inseridos nele, por via do micro-ship de
armazenamento incorporado, alguns elementos néo visiveis, como o Numero de Identifica¢éo Fiscal,
O Numero de Seguranga Social, 0 NUmero do registo de Nascimento, o Nimero de Eleitor e outros
elementos??.

Desde o dia em que Agostinho Neto tratou o primeiro bilhete, isto é, de 1976 4 2020, foram
emitidos, em todo o territério nacional, 18 milhdes 603 mil 582 processos de bilhete de identidade.
Assim sendo, durante 21 anos, correspondente ao periodo de 1976 até 1997, altura em que se
tratava o bilhete manual ou manuscrito, o Angola emitiu apenas 1.500.000 bilhetes de identidade??.

Com o uso da tecnologia avancada que esta a ser utilizada para a emissédo do bilhete de
identidade e das politicas que o MJDH esta a adotar, como o Programa de Massificacdo de Registo
de Nascimento e Atribui¢do do Bilhete de Identidade, em apenas um ano (de Novembro de 2019 a 30
de Dezembro de 2020), foram emitidos mais de 1 milh&o de bilhetes de identidade. Significa dizer

gue o processo actual é mais célere, embora reconheca-se que também ha mais populagdo?®.

19 Que vulgarmente eram conhecidos e denominados com B.I amarelo ou cartdo de péo.

20 Nesta nova versao, o bilhete de identidade era emitido e entregue na hora ao seu portador, trazendo uma
vantagem de base de dados centralizada e de suportes online.

21 Cfr.: n° 1 e 2 do Artigo 8° da Lei n° 4/09, de 30 de Junho, alterado pelo artigo 2° da Lei n° 20/17, de 31 de
Agosto.

22 Portal do MINJUSDH: http://www.servicos.minjusdh.gov.ao/noticias/638/um-milhao-de-bilhetes-emitidos-em-
um-ano

23 |dem.
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Elevando para mais de 10.687.426 (dez milhdGes, seiscentos e oitenta e sete mil e
guatrocentos e vinte e seis), o nimero de cidadédos portadores de bilhetes de identidade de cidadéo
nacional®*.

Por sua vez, nas ultimas duas décadas notou-se uma grande evolugao e modernizagdo dos
Servicos e da Actividade de Identificacdo Civil e até mesmo da propria funcdo de ldentificador,

passando a exigir maiores qualificacdo, informatizacédo e digitalizacéo do Identificador.

1.1- A Lei n°®4/09, de 30 de Junho, do Regime Juridico da Identificacdo Civil e Emissado do
Bilhete de Identidade de Cidaddo Nacional

Tendo sido necesséria a alteragdo da legislacdo ora vigente atinente as caracteristicas de
impressdo e de seguranca do bilhete de identidade de cidaddo nacional e verificando-se que o
referido titulo de identificacdo civil deve revestir-se de caracteristicas de seguranga, de eficacia e de
celeridade; e da necessidade de a entdo Direcgcdo Nacional de Identificagdo Civil e Criminal ter
organizado o processo de reformulacdo das actividades de emissdo do bilhete de identidade de
cidaddo nacional e da modernizagdo do registo criminal, e tendo em conta que reformulagcdo em
guestéo utiliza tecnologias mais avancadas que os recursos da época;

Com a necessidade de se garantir a uniformidade de procedimentos relativos a identificacao
civil e a emissdo de bilhetes de identidade como um documento efectivo que comprove a
nacionalidade angolana; e por fim;

Algumas alteragBes do entdo modelo se apresentavam como necessdrias e imediatas para
ndo s6 acompanhar a evolugao tecnolégica no dominio da identificacdo pessoal especifica do bilhete
de identidade de cidaddo nacional como, principalmente, para satisfazer outras necessidades dos
cidaddos?®, garantindo a protecido dos dados pessoais individualizadores de cada cidad&o angolano
contra intromissfes abusivas de terceiros;

Foram os grandes motivadores do Governo Angolano para a elaboracéo e aprovacao da Lei
n° 4/09, de 30 de Junho, Lei sobre o Regime Juridico da Identificagao civil e Emissao do Bilhete de

Identidade de Cidadao Nacional, na penultima década.

1.2- A Lei n° 20/17, de 31 de Agosto, Lei de Alteracdo a Lei n° 4/09, de 30 de Junho, do
Regime Juridico da Identificagdo Civil e Emissao do Bilhete de Identidade de Cidadao
Nacional

Com os avancos tecnolégicos e da constante necessidade de o documento de identificacéo
se revestir de elementos de seguranca modernos que permitam a integracdo com outras instituicdes

publicas e privadas;

24 portal do MINJUSDH: http://www.servicos.minjusdh.gov.ao/noticias/638/um-milhao-de-bilhetes-emitidos-em-
um-ano.

25 Como a necessidade de racionalidade e de comodidade na emisséo e na utilizacédo dos varios documentos de
identificacdo legal exigiveis.
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E da necessidade de o Bilhete de Identidade de Cidad&do Nacional passar a ter novos dados
(como o nuamero de identificagdo fiscal —NIF, Nimero de Identificagdo da seguranca Social —NISS,
Ndmero de Boletim de Registo de Nascimento —NBRN, NGmero de Eleitor -NE, e outros)?5;

O Executivo angolano, com o objectivo principal de alterar a Lei n° 4/09, de 30 de Junho, de
reforcar os elementos de seguranca do Bilhete de Identidade de Cidadao Nacional, com as
alterac6es como as de caracteristicas visuais e a introducdo de um micro-processador de dados, e
de outos objectivos secundarios?’;

O Conselho de Ministros do Governo Angolano aprovou a Lei n® 20/17, de 31 de Agosto, que

traz para o cidaddo angolano o famoso Bilhete de Identidade Integrado.

2- ACTIVIDADE DE IDENTIFICACAO CIVIL E CRIMINAL

Nas perspectivas actuais, o Ministério da Justica e dos Direitos Humanos de Angola
organizou, durante as Ultimas décadas, o processo de reformulacdo das actividades de emissédo do
bilhete de identidade de cidaddo nacional e de modernizacdo do Registo Criminal.

A actividade de identificacdo civil € desempenha por oficiais de justica denominados de
identificadores que garante a eficiéncia e melhor identificacdo dos individuos para a distingdo e
garantia da seguranca colectiva; ao mesmo tempo estes oficiais de justica garantem o controlo
efectivo das caracteristicas de seguranca, de eficiéncia e de celeridade a que os actos de
identificacdo devem estar revestidos.

A Actividade de Identificacdo Civil tem como objecto a recolha, o tratamento e a conservacgéo
dos dados pessoais de cada cidaddo, com a finalidade de estabelecer a identificacdo civil do
individuo®. Quanto a conservagéo de dados, eles séo conservados na base de dados até cinco anos
apos a data da mote do seu titular e em ficheiros histéricos durante vinte anos a partir da data do
6bito do seu titular®®.

Em referéncia a conservacdo a conservacdo de documentos, regula que os pedidos de
bilhete de identidade de cidad&do nacional e as certid6es narrativas completas ou copias de assento
de nascimento ndo emitidas, sdo microfilmados ou conservados em suporte informético que ofereca
condicdes de seguranca; e quaisquer outros documentos e registos inerentes ao funcionamento dos
servigos que nao contenham decisdes de eficacia permanente, podem ser destruidos, decorrido um

ano sobre a respectiva data®.

26 Vide: n° 1 e 2 do Artigo 8° da Lei n°® 4/09, de 30 de Junho, alterado pelo artigo 2° da Lei n°® 20/17, de 31 de
Agosto.

27 Os outros objectivos sdo: de reduzir o nimero de cartdes ou documentos necessarios para que o cidaddo se
apresente perante instituicbes publicas e privadas, bem como de melhorar o nivel de seguranca do Bilhete de
Identidade de Cidad&o Nacional - Portal do MJDH: http://www.servicos.minjusdh.gov.ao/noticias/638/um-milhao-
de-bilhetes-emitidos-em-um-ano.

28 Cfr.: Artigos 2° e 3° da Lei n° 4/09, de 30 de Junho.

29 |dem, artigo 37°.

30 |bidem: artigo 30°.
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2.1-  Principios Fundamentais da Actividade de Identificagédo

No que tange aos seus principios, a identificacéo civil observa os principios da:

Legalidade;
Autenticidade;
Veracidade;

Univocidade; e,

® o0 T

Seguranca dos dados identificadores dos cidad&os.

Destes principios, importa ressaltar a figura do principio da univocidade, que é o principio baseado no
estado, condi¢cdo ou qualidade do que é univoco. Isto significa que, é a caracteristica do que s6

admite um significado; condi¢cao do que ndo é ambiguo (a univocidade de uma lei).

2.2- Servicos de Identificacéo
Os servicos de ldentificacdo Civil e Criminal podem ser de nivel central e de nivel local

(Provincial, Municipal, Comunal ou Distrital).

Séo Servicos de Identificacao Civil e Criminal, conforme disposi¢des do n® 3 do artigo 21° do
Decreto Presidencial n® 224/20 de 31 de Agosto3!:

1- Anivel Central:
2 A Direccao Nacional de Identificacdo, Registos e Notariado.
2- Anivel local:

. Os Departamentos Provinciais do Arquivo de Identificac@o Civil e Criminal;
. As Reparticdes dos Arquivos Municipais de Identificacdo Civil e Criminal;
. Seccdes dos Arquivos Comunais;

. Distritais de Identificacdo Civil e Criminal,

T o O T 9D

. Postos de Identificacéo Civil e Criminal.

A Direccao Nacional de Identificacdo, Registos e Notariado —DNIRN, é o servico Executivo
Directo do Ministério da Justica e dos Direitos Humanos que tem como missao conceber, preparar,
executar e acompanhar as politicas e programas relativos aos Servicos de Identificacdo Civil e
Criminal, de registo civil, predial, comercial, de automdveis e do notariado, dirigir, orientar e coordenar

0S servicos, bem como organizar e actualizar o arquivo central respectivo.

31 Cfr.: Artigo 4° da Lei n° 4/09, de 30 de Julho, conjugado com as alineas c) e d) do artigo 12° do Decreto
Executivo n° 135/14, de 13 de Maio.
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2.3- O Identificador

Com o ponto de partida no dia 5 de Janeiro de 1976, data em que foi emitido o primeiro
Bilhete de Identidade de Cidadao Nacional, passado em nome do saudoso Dr. Anténio Agostinho
Neto, entdo Presidente da Republica Popular de Angola;

Data que se deu inicio a a actividade de identificagdo civil, de Angola independente, a figura
de identificador aparece e foi evoluindo com o desenvolvimento e modernizacdo dos servicos e da
actividade de identifica¢éo civil.

O Identificador®? é a pessoa ou Oficial de Justica do Ministério da Justica e dos Direitos
Humano, investida de plenos poderes e competéncia, que trabalha na Identificacdo Civil e Criminal
(local onde se fazem a emissdo do bilhete de identidade de cidaddo nacional e a emissdo do
certificado do registo criminal). Ou seja, o identificador é o Oficial de Justica de desenvolve a
actividade de identificacdo civil.

Apesar desta expresséo (identificador), nao ter respaldo legal, isto €, de legislagdo angolana
ndo apresenta um conceito de Identificador, adota-se este conceito doutrinal com os fundamentos na
data de celebracdo desta actividade (05 de Janeiro —Dia do Identificador), que leva a reflexdo e
garantia da designacdo de identificador ao Oficial de Justica afecto o Ministério da Justica e dos
Direitos Humanos® que desempenha os servigos e ou actividade de identificago3*.

Nos termos das disposi¢des do artigo 22° do Decreto Presidencial n® 136/17, de 20 de Junho,
séo chamados de identificadores os Oficiais de Justica que desempenha fun¢des das categorias das

carreiras de:

a. Técnico Superior de Identificagcdo: que integra as categorias de Assessor de Identificagédo
Principal, Assessor de Identificacdo de 12 Classe, Assessor de Identificacdo de 22 Classe e
Técnico Superior de Identificagdo Principal;

b. Ajudante de Identificac&o: que integra as categorias de Ajudante Principal de Identificac&o,
1° Ajudante de Identificacdo e 2° Ajudante de Identificacéo;

C. Oficial Auxiliar de Identificac8o: que integra as categorias de Oficial Auxiliar Principal de
Identificacéo, Oficial Auxiliar de Identificacdo de 12 Classe e Oficial Auxiliar de Identificagcao
de 22 Classe.

32 A legislagdo angolana ndo apresenta um conceito de Identificador, por isso adopta-se a definicdo apresentada
pela doutrina, bem como, até hoje néo foi aprovado o Regime Juridico do Identificador.

33 Fala-se de Oficiais de Justica afecto ao Ministério da Justica e dos Direitos Humanos porque os Estatuto
Especial dos Oficiais de Justica de Angola, aprovado pelo Decreto Presidencial n® 136/17, de 20 de Junho, é
abrangente as carreiras da Inspeccdo, dos Registos e do Notariado, dos Tribunais e da Identificacdo Civil e
Criminal, artigo 2°.

34 Cfr.: Artigo 22° e seguintes do Decreto Presidencial n°® 136/17, de 20 de Junho.
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2.4- Actos de Identificacéo

Como objectivo de proceder a recolha, o tratamento e a conservacdo dos dados pessoais de
cada cidad&o, para o estabelecimento da identificagéo civil do individuo®®, sdo actos especiais da

identificacdo os seguintes:

a. O pedido de emissao da primeira via do B.l.;

. O pedido de emisséo da segunda via do B.1,;

O pedido de renovacéao do B.I;

. O pedido de rectificacdo, correccao ou averbamentos do B.I;

O pedido de Certificado de Registo Criminal;

-~ 0 o o0 T

O pedido de informacdes.

Os acto de Identificacdo, sejam eles, civil ou criminal, assim como o0s actos registais de
nascimento, pelas suas complexidades de formas e requisitos para a materializacdo (apesar de
actualmente os actos de identificacdo serem informatizados ou digitais), por vezes tém deixado

algumas lacunas e ou erros que podem ser sanados, supridos, rectificados e ou averbados®®.

2.5- Procedimentos dos Actos de Identificacdo

Para a solicitacao ou préatica de actos da identificacdo obedece os seguintes procedimentos:

Os pedidos de emisséo do Bilhete de Identidade de Cidad&o Nacional, qualquer que seja o
tipo de acto, os cidaddos que pretendam solicitar deverdo o fazer de forma presencial a um dos
servigos de Identificacdo Civil e Criminal.

Os pedidos de renovacéo do bilhete de identidade de cidad&do nacional s&o solicitados pelos
cidadaos que cujo seu documento de identificacéo atinja a situacéo limite de renovacao.
Limite de Validade e Faixa Etéria: a situacédo do limite para a renovacao do bilhete de identidade de
cidadao nacional é controversa por existir na pratica duas formas ou métodos de determinacdo da

faixa etéria, tendo as seguintes:
A. Limite Legal para renovacéo do B.I:

Legalmente, nos termos do artigo 18° da Lei n° 3/21, de 25 de Janeiro®, o limite para a

renovacao do bilhete de identidade de cidaddo nacional obedece trés faixas etarias:

# Na faixa etaria de 0 a 20 anos, renova o Bl de 5 em 5 anos, a partir da data da emisséo do

mesmo BI;

35 Cfr.: Artigos 2° e 3° da Lei n° 4/09, de 30 de Junho.

36 Cfr.: Artigos 36°, 42°, 31° e 10° da Lei n° 4/09, de 30 de Junho.

37 Cfr.: Lei n® 3/21, de 25 de Janeiro, Lei que Altera o Regime Juridico da Identificacédo Civil e Emisséo do Bilhete
de Identidade de Cidaddo Nacional.
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& Na faixa etaria de 20 a 55 anos, renova o Bl de 10 em 10 anos, a partir da emissao do
mesmo BI;

2 Na faixa etéria dos 55 anos em diante, o Bl passa a ser vitalicio.
B. Limite técnico ou prético para renovagao B.I:

Técnica e praticamente, o limite para a renovagdo do bilhete de identidade de cidadao

nacional, também apresenta ou obedece a trés faixas etarias, a saber:

= Na faixa etaria de 6 a 35 anos, renova o Bl de 5 em 5 anos, a partir da data da emissédo do
mesmo BI;

# Na faixa etaria de 35 a 50 anos, renova o Bl de 10 em 10 anos, a partir da emisséo do
mesmo Bl

2 Na faixa etéria dos 55 anos, o Bl passa a ser vitalicio.

Solicitam o averbamento de bilhete de identidade de cidaddo nacional, o cidaddo que
mudou de nome por casamento, divorcio, viuvez ou alteragdo de dados pessoais, devidamente

autorizada e comprovada pelo Ministério da Justica e dos Direitos Humanos.

Requisitos Necessarios Para a Emissdo do Bilhete de Identidade de Cidaddo Nacional — 12

Via: %

& Podem solicitar a emiss&o do B.I., todo cidaddo com idade a partir dos 6 anos*’;

& Ter idade minima de 6 anos.

& Original da certiddo narrativa completa do assento de nascimento ou copia integral do
assento de nascimento ou ainda a certiddo de baptismo, desde que este tenha ocorrido até
31 de maio de 1963; ou bem como do Cartdo de Eleitor emitido até 31 de Margo de 20174

Notas:

- Nos termos do artigo 23°*?, podem ser exigidas provas complementares, quando se
suscitarem ddvidas sobre a exactiddo ou titularidade dos elementos de identificacdo mencionados

pelo requerente do pedido do bilhete de identidade de cidaddo nacional.

38 Portal do MINJUSDH: http://www.servicos.minjusdh.gov.ao/noticias/638/um-milhao-de-bilhetes-emitidos-em-
um-ano.

39 Cfr.: Artigo 19° da Lei n° 4/09, de 30 de Junho.

40 Ja existem normativos e instrutivos que alteram a idade minima para a emissédo do bilhete de identidade de
cidaddo nacional, sendo possivel a partir de zero anos de idade, conforme artigo 18° da Lei n° 3/21.

41 Vide: N° 1 do artigo 20° da Lei n° 3/21, de 25 de Janeiro.

42 Cfr.: Artigo 23° da Lei n°® 4/09, de 30 de Junho.
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- Cidadao cujo nascimento se deu no estrangeiro, somente podera solicitar o Bl desde
gue seja comprovada a nacionalidade angolana através dos documentos emitidos e passados pelos
Registos Centrais.

Requisitos Necesséarios Para a Reemisséo do Bilhete de Identidade de Cidad&o Nacional — 22
Via:®#

# Caducidade: Ter o minimo de 6 meses de antecedéncia do prazo de validade do Bl ou ainda
0 assento de nascimento, desde que a emissdo do mesmo tenha ocorrido antes de 2002.

2 Ma& Conservacao: Original do bilhete de identidade.

& Averbamento: Original da certiddo narrativa completa ou cépia integral do assento.

& Extravio: Copia do Bl (caso disponha) documentacdo complementar (declaragédo do arquivo
de identificacao civil e criminal).

& Roubo ou Furto: Copia do Bl (caso disponha) documentagdo complementar (declaracao da
participagdo policial).
Nota: Qualquer cidaddo angolano podera solicitar a substituicAo por motivo de: perda,

extravio, mau estado de conservacao, destruicdo ou roubo.
Requisitos Necessarios Para o Averbamento de Bilhete de Identidade de Cidad&o Nacional**:

# Bilhete de Identidade original;
& Certiddo de Casamento, Certiddo de Divércio, Certiddo de Obito do conjuge ou Assento que
contenha & margem o averbamento das alteracdes;

Requisitos Necessarios Para a Renovacao do Bilhete de Identidade de Cidaddo Nacional®:

# Bilhete de Identidade original desde que tenha sido emitido ap6s o0 ano de 2002;
= Certiddo de Nascimento, Copia Integral do Assento de Nascimento ou Certidao de

Baptismo, desde que este tenha ocorrido antes de 1 de Junho de 1963;
Requisitos Necessarios Para o Pedido de Emisséo de Certificado de Registo Criminal:

& Ter idade minima de 14 anos;

& Original do bilhete de identidade de cidad&do nacional (presencial);

& Passaporte ou cartdo de residente (presencial);

# Solicitacdo por terceiros: copia do B.l, passaporte ou cartdo de inscricdo consular,
acompanhado da procuracéo devidamente assinada e o documento original do representante
legal.

43 ldem.: Artigos 21° e 25°.
44 Cfr.: Artigos 36° e 42° da Lei n° 4/09, de 30 de Junho.
45 ldem: Artigo 21°.
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Requisitos Necessérios Para o Pedido de Informagdes e Acesso aos Dados:

Qualquer pessoa tem direito a conhecer o contetido do registo ou registos que Ihe dizem
respeito. A reproducdo exacta dos registos, a indicagdo do significado de qualquer cédigo ou
abreviaturas neles constantes, conforme dispdem os n°s 1 e 2, do artigo 35° da Lei n° 4/09, de 30 de
Junho;

Mediante solicitacdo fundamentada, o Ministro da Justica, ouvido o Director Nacional de
Identificacdo, registos e Notariado, pode autorizar o acesso & informacdo sobre identificacdo civil a
outras entidades. Nos termos das disposi¢cdes do artigo 34° da Lei n° 4/09, de 30 de Junho, pode
ainda ser solicitada ou comunicada informacdes para fins de investigacdo cientifica ou estatistica,
desde que ndo sejam identifichveis as pessoas a que respeita.

Para o efeito deve ser antecedido de uma solicitag&o®:

# Do titular: gratuita, quando feita no momento da emissédo do bilhete de identidade ou no
momento de alteracdo ao registo; e sujeita a pagamento, quando feita em outros casos;

& Por terceiros: feita por descendentes, ascendentes, cénjuge, companheiro em caso de uniao
de facto, e outros previstos por lei, desde que mostrem interesse legitimo;

& Por outras Entidades Colectivas permitidas por lei.

2.6- ldentificacao Pessoal e Seguranca Publica

A identificacdo de uma pessoa esta relacionada com a identidade, que é o conjunto das
caracteristicas proprias de um sujeito ou de um individuo no seio dos demais ou da comunidade;
essas caracteristicas sao as que individualizam ou caracterizam o individuo ou pessoa em relagao
aos demais*’.

Nos termos da legislacdo angolana, o Bilhete de Identidade de Cidaddo Nacional é o
documento oficial que permite provar a nacionalidade angolana e a identidade civil do individuo titular
perante quaisquer autoridade e entidade publica ou privada“®.

Sendo nome e os dados biométricos os mais importantes elementos de identidade ou de
identificacdo que dispomos para a diferenciacdo dos individuos. O direito ao nhome é um direito de
personalidade que tem como objectivo a identificacdo e individualizagdo da pessoa na sociedade em
que vive, e garante a seguranga colectiva®®, pois, a correcta identificacdo dos individuos pressupe
isto.

A seguranga publica ou colectiva da sociedade implica que os cidaddos de uma mesma

regido possam conviver em harmonia, onde cada um respeita os direitos individuais do outro.

46 |bidem: Artigos 33°, 34° e 35°.

47 Equipe editorial de Conceito.de. (9 de Abril de 2013). Conceito de identificacdo. Conceito.de.
https://conceito.de/identificacao

48 Cfr.: Artigo 6° da Lei n° 4/09, de 30 de Junho.

49 GUIDO, Lucas Aberto. O NOME CIVIL COMO VALOR DE INTEGRACAO E HARMONIA SOCIAL. REVISTA
CIENTIFICA ACERTTE, v. 2, n. 11, p. e211106, 2022. DOI: 10.47820/acertte.v2i11.106. Disponivel em:
https://www.acertte.org/index.php/acertte/article/view/106. Acesso em: 6 dez. 2022.
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O Estado é o garante da seguranga publica ou colectiva e € o responsavel maximo evitar as
alteractes da ordem social.

Por esta razdo, uma das principais caracteristicas trazidas pela legislacdo e pela
jurisprudéncia é o principio da imutabilidade do nome, que garante a correta identificacdo das
pessoas na sociedade e ao mesmo tempo garante a seguranca colectiva®.

Além de o nome ser compreendido historicamente como instrumento de individualiza¢éo do
homem na sociedade em que vive, é também um importante meio para garantir a seguranca coletiva

das pessoas através da identificacdo de cada ser humano ou individuo no meio social®.

2.7- Proteccdo de Dados Pessoais

Tendo como ponto de partida o principio da segurangca dos dados identificadores dos
cidadaos, a que estd adstrita a actividade de identificagdo e os indentificadores, consagrado nas
disposicbes do artigo 1° da Lei 4/09, de 30 de Junho. Os dados pessoais dos cidaddos s&o
conservados e processados por uma base de dados de identificacdo civil.

A base de dados de identifica¢éo civil, tem como finalidade organizar e manter actualizada a
informacdo necesséria ao estabelecimento da identidade dos cidaddos e a emissdo do
correspondente bilhete de identidade de cidaddo nacional®>. Em caso de inexactidées dos dados,
gualquer pessoa tem o direito de exigir a correc¢do, a supressdo de dados indevidamente registados

e complemento das omissdes®3,
Conservacédo de Dados e de Documentos

Quanto a conservacdo de dados, eles sdo conservados na base de dados até cinco anos
apos a data da mote do seu titular e em ficheiros histéricos durante vinte anos a partir da data do
6bito do seu titular®. Em referéncia a conservacdo a conservacdo de documentos, regula que os
pedidos de bilhete de identidade de cidadao nacional e as certiddes narrativas completas ou copias
de assento de nascimento ndo emitidas, sdo microfilmados ou conservados em suporte informatico
gue ofereca condicdes de seguranca; e quaisquer outros documentos e registos inerentes ao
funcionamento dos servicos que nao contenham decisdes de eficacia permanente, podem ser

destruidos, decorrido um ano sobre a respectiva data®.

50 GUIDO, Lucas Alberto. O SUPRIMENTO, RECTIFICACAO E RECONSTITUICAO DOS REGISTOS A LUZ DO
ORDENAMENTO JURIDICO ANGOLANO. REVISTA CIENTIFICA ACERTTE, v. 2, n. 10, p. €210100, 2022.
DOI: 10.47820/acertte.v2i10.100. Disponivel em: https://acertte.org/index.php/acertte/article/view/100. Acesso
em: 6 dez. 2022.

51 SCHREIBER, Anderson. Direito de Personalidade. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2013. p. 187. Apud CUNHA,
Patrycia Prates da. O Direito ao Nome e as Possibilidades de Alteracdo do Registo Civil. Rio Grande do
Sul: [s. n.], 2014.

52 Cfr.: Artigo 28° da Lei n° 4/09, de 30 de Junho.

53 |Jdem: artigo 36° e 42°.

54 |bidem: artigo 37°.

55 |bidem: artigo 38°.
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Seguranca da Base de Dados®®

A seguranga da base de dados de identificacao civil & garantida pela Direcgdo Nacional de
Identificacdo, Registos e Notariado -DNIRN, que confere a mesma as garantias de seguranca
necesséarias a impedir a consulta, modificacdo, a supressdo, o adicionamento, a distribuicdo ou a
comunicacado de dados por forma ndo consentida por lei.

Se a DNIRN cabe a responsabilidade de garantia da seguranca da base de dados de
identificacdo civil, aos ldentificadores ou outro Oficial de Justica afecto ao Ministério da Justica e dos
Direitos Humanos, bem como as pessoas que no exercicio das suas fungdes tenham conhecimento
dos dados pessoais registados na base de dados de identificacdo civil, sdo obrigados ao sigilo

profissional.

CONSIDERACOES

Em forma de consideracdes finais, entende-se de que a pesquisa alcancou o seu objectivo,
gue é de estudar e explicar a actividade de Identificagdo Civil e Criminal, seus actos e a funcdo do
profissional que realiza tal actividade, denominado de identificador.

Os servicos de ldentificacdo Civil e Criminal podem ser de nivel central e de nivel local
(Provincial, Municipal, Comunal ou Distrital).

Nos termos das disposicfes do n° 3 do artigo 21° do Decreto Presidencial n°® 224/20 de 31 de
Agosto®’, sdo Servigos de ldentificagdo Civil e Criminal, a Direccdo Nacional de Identificagéo,
Registos e Notariado (a nivel central), e a nivel local, os Departamentos Provinciais do Arquivo de
Identificagcdo Civil e Criminal; as Reparticbes dos Arquivos Municipais de Identificacdo Civil e
Criminal; as Secc¢bes dos Arquivos Comunais ou Distritais de ldentificacdo Civil e Criminal; e os
Postos de Identificagcao Civil e Criminal.

Com o uso da tecnologia avan¢ada que foi implementada na actividade de identificacéo e das
politicas que o Ministério da Justica e dos Direitos Humanos tem adotado®®;

Proporcionou, nas Ultimas duas décadas, uma notavel grande evolugdo e modernizacéo dos
Servicos e da Actividade de ldentificacdo Civil e até mesmo da prépria funcdo de Identificador,
passando a exigir maiores qualificagdo, informatizagéo e digitalizacdo do Identificador.

A data comemorativa alusiva ao dia do Identificador € marca o dia em que foi emitido o
primeiro bilhete angolano, atribuido ao entdo Presidente da Republica, Anténio Agostinho Neto, ha 5
de Janeiro de 1976.

Do estudo realizado pode se compreender de que a Actividade de Identificacdo Civil tem

como objecto a recolha, o tratamento e a conservagdo dos dados pessoais de cada cidaddo, com a

56 |bidem: artigos 39°, 40° e 41°.

57 Cfr.: Artigo 4° da Lei n° 4/09, de 30 de Julho, conjugado com as alineas c) e d) do artigo 12° do Decreto
Executivo n° 135/14, de 13 de Maio.

58 |dem.
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finalidade de estabelecer a identificacdo civil do individuo®®. A recolha, tratamento e a conservagao
dos dados dos cidadaos séo realizadas por meio de uma base de dados denominada de base de
dados de identificacéo civil.

A seguranga da base de dados de identificagdo civil € garantida pela Direc¢cdo Nacional de
Identificac@o, Registos e Notariado —DNIRN, que confere a mesma as garantias de seguranca
necessérias a impedir a consulta, modificacdo, a supressédo, o0 adicionamento, a destruicdo ou a
comunicacao de dados por forma n&o consentida por lei.

Por fim, entende-se que os dados dos cidaddos sdo conservados na base de dados até cinco
anos apos a data da mote do seu titular e em ficheiros histéricos durante vinte anos a partir da data
do 6bito do seu titular.

Quanto a conservacéo de documentos, regula a lei angolana de que os pedidos de bilhete de
identidade de cidaddo nacional e as certiddes narrativas completas ou coOpias de assento de
nascimento ndo emitidas, sdo microfiimados ou conservados em suporte informético que ofereca
condicdes de seguranca; e quaisquer outros documentos e registos inerentes ao funcionamento dos
servigos que ndo contenham decisfes de eficacia permanente, podem ser destruidos, decorrido um

ano sobre a respectiva data.
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RESUMO

A presente pesquisa tem como objectivo compreender as causas da fuga a paternidade a luz do
Ordenamento Juridico Angolano, olhando para as suas consequéncias no Municipio do Mungo. A
fuga a paternidade continua a ser um problema social que tem preocupado as autoridades
Governamentais, religiosas, tradicionais ao nivel Mundial e em particular em Angola. Ao reflectir o
problema em estudo, € importante salientar que se trata de um tema bastante importante, pois sao
variadissimos casos de fuga a paternidade que tem sido reportados pelos meios de comunicacdo
social, Ministério da Accdo Social, Familias e Promocdo da Mulher e pelos érgdos de Justica,
nomeadamente os Tribunais etc. Sabe-se que a no¢ao de paternidade varia de Cultura para Cultura,
tendo em conta o factor legislativo, politico, social, religioso, econémico, entre outros, de um Povo.
Importa salientar que, reflectir em torno da paternidade, sobre o papel do pai dentro da familia, as
possiveis causas e consequéncias da fuga a paternidade, especificamente no Municipio do Mungo, é
um dever de todos nds em quanto académicos, propondo vias de prevencdo e solucdes deste mau
gue merece de muita atecdo, pois que os filhos precisam viver ao lado dos seus progenitores para
melhor integracdo social, evitando o bullying, deliquéncia, para que se tenha uma educacgédo formal e
informal adequada aos petizes. Conclui-se que o desentendimento entre casais, 0 grau de
superioridade dentro da relagéo, a falta de didlogo, a mau conduta de um dos cdnjuges e tantos
outros, estdo na base da fuga a paternidade.

PALAVRAS - CHAVE: Fuga a Paternidade. Educagdo formal e Informal. Delinquéncia Juvenil.
Consequéncias. Bullying.

ABSTRACT

This research aims to understand the causes of paternity flight in the light of the Angolan Legal
System, looking at its consequences in the municipality of Mungo. The flight from parenthood remains
a social problem that has worried government, religious, traditional authorities at world level and in
particular in Angola. Reflecting on the problem under study, it is important to point out that this is a
very important issue, as there are many cases of paternity flight that has been reported by the media,
ministry of social action, families and promotion of women and the courts, etc. It is known that the
notion of paternity varies from Culture to Culture, taking into account the legislative, political, social,
religious, economic, among others, factor of a People. It should be noted that, reflecting around
fatherhood, on the role of the father within the family, the possible causes and consequences of the
flight from paternity, specific in the Municipality of Mungo, it is a duty of all of us in terms of academics,
proposing ways of prevention and solutions of this evil that deserves a lot of attention, because
children need to live alongside their parents for better social integration, avoiding bullying, deliquence,
so that a formal and informal education is appropriate to petizes. It is concluded that the disagreement

1 Universidade Internacional Iberoamericana do México - UNINI - MX.
2 |Instituto Superior Politécnico Caala — Huambo — Angola.
3 Universidade Internacional Iberoamericana do México - UNINI - MX.
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between couples, the degree of superiority within the relationship, the lack of dialogue, the misconduct
of one of the spouses and many others, are the basis of the escape from fatherhood.

KEYWORDS: Escape from Parenthood. Formal and Informal Education. Juvenile delinquency.
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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo comprender las causas de la fuga de paternidad a la luz del
sistema legal angolefio, observando sus consecuencias en el municipio de Mungo. La huida de la
paternidad sigue siendo un problema social que ha preocupado a las autoridades gubernamentales,
religiosas, tradicionales a nivel mundial y, en particular, en Angola. Reflexionando sobre el problema
en estudio, es importante sefialar que este es un tema muy importante, ya que hay muchos casos de
fuga de paternidad que han sido reportados por los medios de comunicacion, el ministerio de accién
social, familias y promocion de la mujer y los tribunales, etc. Se sabe que la nocién de paternidad
varia de Cultura a Cultura, teniendo en cuenta el factor legislativo, politico, social, religioso,
econOmico, entre otros, de un Pueblo. Cabe sefialar que, reflexionando en torno a la paternidad,
sobre el papel del padre dentro de la familia, las posibles causas y consecuencias de la huida de la
paternidad, especifica en el Municipio de Mungo, es un deber de todos nosotros en términos
académicos, proponiendo formas de prevencidon y soluciones de este mal que merece mucha
atencion, porque los nifios necesitan vivir junto a sus padres para una mejor integracion social, Evitar
el bullying, la delicuencia, para que una educacion formal e informal sea apropiada para petizes. Se
concluye que el desacuerdo entre parejas, el grado de superioridad dentro de la relacion, la falta de
didlogo, la mala conducta de uno de los cényuges y muchos otros, son la base de la huida de la
paternidad.

PALABRAS CLAVE: Escapar de la paternidad. Educacion formal e informal. Delincuencia juvenil.
Consecuencias. Bullying.

INTRODUCAO

Paternidade € um conceito que vem do latim (Paternitas) e quer dizer respeito a condi¢éo de
ser pai. Fuga a paternidade é o afastamento ou a negacdo de assumir as suas responsabilidades
paternas em relacdo aos filhos.

Educar as criancas hoje para ndo serem punidas em quanto adultos amanhd, deve ser a
missdo de todos os pais, para que sejamos justos com elas que nunca nos pediram para vir ao
mundo.

A Fuga a paternidade constitui uma das maiores preocupagdes da sociedade Angolana, em
particular da populacdo da Provincia do Kwanza Sul, Municipio da Cela, “pois que, ser bom pai,
transmitir valores, cultura, afecto, carinho, e dar bons exemplos aos filhos, deve ser responsabilidade
de um bom pai diante do lar” (KINHAMA, 2022, p.126). A vida, indicar possibilidades de crescimento,
ser um agente de diferenciacdo entre mae e filho, que funcionam como um modelo para relacbes
saudaveis pela vida. Esses sao conceitos que se escuta muito e que parecem pertencer a um “ideal”
de pai (MANUEL, 2017).

Actualmente, a fuga a paternidade constitui um fenédmeno social que se enquadra ou pode
ser compreendido na ordem socioldgica, psicoldgica, histdrica e ainda antropoldgica. De certo que
esta problemética surge em Angola ha varias décadas atras, todavia, nos ultimos tempos, tem

crescido de forma descontrolada um pouco por todo o pais o0 que nada contribui para que tenhamos
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familias unidas e cada vez mais comprometidas com desenvolvimento integral dos seus membros.

7

Pois, a familia € uma instituicdo social que une os individuos num grupo, que coopera para a
prossecuc¢do de um objectivo comum e que consiste na criacéo e educacao das criangas nascidas no
seu seio’. Segundo Trapp e Andrad (2017) citados por Sapalo (2019)

“Sem a figura paterna, o filho pode conhecer varias consequéncias, tais como: perca
de equilibrio e uma série de conflitos psiquicos, no seu desenvolvimento, fruto da
auséncia paterna. Vale pensar que, estas e muitas outras consequéncias podem
ndo ser imperativas, mesmo que a presenca da figura paterna seja importante para a
vida da crianga e futuro adulto”.

Infelizmente, na nossa sociedade, quando se trata da participacdo da familia enquanto nucleo
fundamental de organizacdo da Sociedade subsistem ainda muitas dificuldades para a tarefa
educativa de acordo com os objectivos requeridos e orientados para a educac¢do das criancas e, 0s
Pais s&o os principais educadores de seus filhos. Por outra, a fuga a paternidade hoje é tdo comum
gue j& ndo constitui desvio, mas sim, uma problemética que perdura na sociedade e cujas
consequéncias sdo nefastas.

Assim sendo, num dia como hoje, dedicado a todos os Pais a nivel do mundo somos
convidados a reflectirmos sobre o posicionamento e o papel dos pais na compreensdo da sua missao,
enquanto pilares da edificagcdo da familia e, consequentemente, da sociedade em geral. De igual
modo, somos convidados a ndo sermos indiferentes face a esta realidade e compreendermos que a
paternidade consiste em transmitir a vida a um novo ser. A educacao € ajudar a cada filho a crescer
como pessoa, o que implica em proporcionar-lhes meios para adquirir e desenvolver suas virtudes e a
satisfazer suas necessidades, tais como alimentagdo, vestuario, saude, educacgédo e lazer. Afinal, no
entender da Psicéloga e Docente Universitaria, Maria da Encarnacéo Pimenta, a fuga a paternidade
tem consequéncias gravissimas no desenvolvimento do préprio Pais no aumento de todas as coisas
negativas e nefastas, visto que, a seguranca dos filhos compete a todos e a cada um de nés. O
Estado no seu campo de actuacdo deve continuar a ampliar a sua capacidade, para garantir as

condi¢cBes necessarias que possibilitam uma maior garantia legal diante desta situacao.

CONTEXTUALIZAGAO

A familia € o centro da vida em sociedade, “ Conferencia Latino Americana”. E na familia que
os Pais, comprometidos com a sua misséo na sociedade devem ensinar e transmitir os ensinamentos
oriundos de geracdes passadas e é na familia onde sdo construidos os alicerces e os pilares da
Nacdo, conforme a previsdo constitucional da familia como ndcleo fundamental da organizacéo da
sociedade e é objecto de protecgdo especial do Estado (...), nos termos do artigo 35.° n.° 1 da CRA.

O presente tema, é de suma importancia para o Pais em particular os municipes do Mungo,
por se notar a falta de alguns documentos que falam sobre a fuga a paternidade e suas
consequéncias, pois que, os resultados desta pesquisa, poderdo contribuir para mais fontes

bibliograficas para futuros investigadores Costa et al., (2022).

1Cfr. Viegas, Fatima — o papel da familia e da sociedade civil na construgdo de uma nova mentalidade. In
Estudos e Opinides, Revista n.° 6 Julho — Dezembro. 2010. Pag.37-38.
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Ademais, a familia deve assumir as suas responsabilidades e colaborar com o Estado no seu
esforco para dissuadir as mas praticas como o consumo de bebidas alcodlicas e de substancias
ilicitas, sobretudo aos mais jovens. Fala-se muito frequentemente da educacéo do berco, ou seja, que
ndo teve boa educacdo em casa, dificimente, ou com mais dificuldade, conseguird endireitar. Isso
revela a importancia da familia na educacédo do homem e conjugadamente a ambiéncia, ou seja, 0
meio social onde o individuo convive e se afirma, aplica o que sabe e aprende praticas. Com isso,
compreendemos também que a educacao familiar assume muitas facetas, e é influenciada por muitos
factores.

Ai radica uma das bases da problematica, porque se a familia ndo estiver educada e
estruturada, gera cidaddos ndo educados que, por sua vez, ao constituirem suas familias irdo ensinar
0 que aprenderam, ou seja, irdo deseducar, considerando que, ninguém da o que ndo tem, ninguém
se levanta para ensinar se ndo se sentar para aprender, isto é, para ensinar algo, ha que aprender
primeiro. Mas muitos dos nossos pais sdo exemplos negativos de moral para os seus filhos. Por isso,
0s pais devem rever 0s seus comportamentos na educacdo dos filhos, j& que as mas condutas
influenciam a atitude e o comportamento dos filhos e jovens, que o tém como modelos de referéncia.

Objectivo do presente estudo como ja vimos no resumo, € de compreender as causas da
fuga a paternidade a luz do Ordenamento Juridico Angolano, olhando para as no Municipio do
Mungo, Provincia do Huambo em Angola.

Contudo, no nosso contexto actual, regista-se cada vez pais ausentes, descomprometidos e
despreparados para proteger e orientar os filhos. Ndo ha davidas de que o pai € um ente importante
para a estabilidade de uma familia, mas sabe-se de muitos casos, por exemplo no nosso pais, de
agregados familiares que se desestruturam por causa de um fenémeno recorrente, que é a fuga a
paternidade. A fuga a paternidade é um dos grandes problemas no nosso pais, e acredita-se que as
maiorias dos casos de pais que se furtam as suas obrigacdes para com os filhos ndo védo para os
Tribunais, para estes darem uma solucéo que proteja muitos menores que vivem exclusivamente com

as suas maes em situag@es precarias.

SITUACAO GEOGRAFICA DO MUNICIPIO DO MUNGO

Com uma extensdo territorial de 5.400km2, dista a 130km da Provincia do Huambo,
administrativamente compde-se de duas comunas sendo uma organica chamada Cambuengo e outra
nao organica a sede do Municipio, limita-se a norte com o Municipio do Andulo, Provincia do Bié, a
Sul com o Municipio do Bailundo, a Este com o Municipio do Cunhinga Provincia do Bié e a Oeste
com a Comuna do Bimbe Municipio do Bailundo, uma regido potencialmente agricola sendo esta, a
base fundamental da renda familiar, notabilizando-se nas culturas do milho, feijdo, abacaxi, batata
doce, mandioca, soja e horticolas diversas.

O Mungo é uma circunscricao territorial rica em recursos naturais e minerais, com uma vasta
rede hidrografica e um clima favoravel ameno que o torna especialmente vocacionado para o

desenvolvimento das actividades agro-pecuarias e agro-alimentares. Por causa de maior parte da
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populacdo do Municipio ser camponesa, ainda desconhecem da cultura juridica por se verificar varias
situacdes de fuga a latinidade nos Bairros onde até meninas de 13, 14, 15 ja tem também 2 ou trés
filhos, mais vivem em casa dos seus pais e ninguém dendncia junto aos 6rgaos de direito.

O subsolo é rico em minerais, diamantes, ferro e ouro. O Municipio do Mungo, por se
encontrar na regido do planalto central, a semelhanca das demais localidades, possui um clima
Subtropical hiumido modificado pela altitude com duas estacbes do ano, sendo: a estacdo Chuvosa

mais longa com aproximadamente 8 meses de duracéo e a esta¢do Seca ou Cacimbo com 4 meses.

CLIMA

A precipitacdo anual chega a rondar os 1.400 mm/ano, a temperatura média ronda os 20°c,
na estacdo chuvosa a humidade chega a atingir 80% e na estagdo seca 0s niveis podem situar-se
abaixo dos 30%;

DIVISAO POLITICA ADMINISTRATIVA E DEMOGRAFICA

Administrativamente o Municipio do Mungo é Composto por duas comunas, sendo: Mungo e
Cambuengo. Possui 148.417 habitantes dos quais cerca de 77.200 corresponde a populagdo activa
distribuidos em 34 Ombalas, 374 aldeias e cinco povoagdes nomeadamente: (Gandarinha, Alto

Cayumbuca, Missassa, Chiweca e Cangongo) .

FAIXA ETARIA

A populacédo do Municipio é maioritariamente jovens e do sexo feminino.

FUGA A PATERNIDADE E SUBSISTENCIA DAS FAMILIAS

Neste Municipio verifica-se muitos casos, mas de forma oficial, desde 2020 a 2022 sao
controlados apenas 4 casos na Administragdo local do Estado, porque as maes tém receio de levar
0S casos nas estancias competentes através das ameacas do marido depois do tratamento do caso.
O que mais se regista e controlado oficialmente pela Administragdo Municipal através da Repartigdo
Accéo Social, Antigos Combatentes, Turismo, Cultura, Juventude e Desporto. De salientar que,
anualmente apenas juntos dos 6rgao de direito, sdo denunciados uma média de 15 casos de fuga a
paternidade. A populacdo do Municipio do Mungo tem como a sua principal actividade Agricultura de
Subsisténcia, Pecuéaria e Comercio Informal.

BREVE HISTORIA DO MUNICIPIO DO MUNGO

Em certa altura, dois cacadores Ngondo Yawita e Mbulp Yongombe, partiram de Celes
(Cuanza sul), perseguindo as pegadas de dois Elefantes com o objectivo de abate-los para trocar por
Pérolas (Omota yo ndongo).
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Os Elefantes perseguidos, direccionaram-se a regido do actual Mungo, tendo passado em
Calungo, Nhgandarinha, atravessaram o rio Luvulo a norte de Camundai e subiram as montanhas de
Hanha e Calembe a Sul da sede Municipal.

Quando chegaram a montaha de Capuia, deram conta que as pegadas dos elefantes tinham
se separado. O que fazemos agora? Perguntou Ngondo Yawita ? Mbulo Yongombe respondeu: Eu
persigo a pegada que vai em direccdo a montaha de Chiundo a sudoeste da sede. O elefante tomara
este rumo porque era uma area onde abundava arvores (ussongue) muito predilectas por estes
animais.

Enquanto Ngondo Yawita, ficava a procurar o elefante cuja as pegadas haviam penetrado
nas matas do actual Capuia, Mbulo Yongombe, foi andando até que atravessou o rio Sandambinja e
subiu ao topo da actual Ombala Mungo, mas o Elefante ndo foi encontrado. As pegadas passaram
pelo Ndembi e Sativa, numa pequena montanha chamada Mbungo. Dai, o animal regressa a
montanha Mungo e posteriormente tomou rumo a Ombala Chorinde.

Pouco tempo depois, atravessou o rio Cutato, tendo atingido o territério Bieno. No entanto,
Mbulo Yongombe, permaneceu ali na vigia durante alguns dias, porem o animal, ndo tornou a
aparecer. Foi assim que enquanto esperava que o animal reaparece-se, de subito, apareceu-lhe uma
cabra do mato, que se encontrava a procura de alimentos, sem vacilar, langou uma flecha contra o
pequeno animal e o apanhou.

Depois de ter despelado o animal ora apanhado, colocou-o num posto de vigia (Utala),
permitindo que o sangue se escoe totalmente, visto que 0s antigos cacadores nao consumiam carne
do animal abatido no mesmo dia.

No dia seguinte, Mbulo Yongombe foi ao local onde estava a carne para tirar parte dela que
serviria de conduto. Quando tentava cortar, vio no interior do animal morto uma cobra voadora
chamada (Ondala). De imediato, pegou num pau e matou a cobra que tinha sido atraida pelos
vermes.

Um dia depois, quando andava pela selva, vio um passaro no seu ninho, a incubar.
Aproximou-se jeitosamente e matou logo o passaro e os ovos cairam no chau mas nao quebraram
porque naquele tempo ndo se queimava 0 capim. Reparou 0 passaro, vio que era uma ave que é
frequente nos rios, conhecido com o nome de Mungo, cuja cadeia alimentar principal é peixe e
exclamou. HO, Este passaro é frequente nos rios e alimenta-se de seres aquaticos, hoje é encontrado
aqui no alto desta montanha? Entao a este lugar, dou o nome do Passaro “Mungo”.

Depois deste acontecimento, Mbulo Yongombe pensou em regressar ao local onde se havia
Separado com o seu companheiro.

Depois de reencontrados, cada um contou ao outro oque sucedera. Ngondo Yawita disse: Eu
apanhei o Elefante, tu apanhaste o passaro com seus ovos e apanhaste também a cabra do mato
gue é um animal muito importante no sobado. Ninguem sobe ao trono, sem ter apanhado este animal.
Também mataste a cobra mito terrivel (Ondala); os ovos que encontraste representam os diversos

pontos geograficos de uma ombala sobre os quais esta acente o soba que neste caso esta
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simbolizado pelo Passaro que encontraste a icubar os ovos. Por isso mesmo, ndo deve haver
discussdes entre nos (Catukalipuise). Eu matei o elefante, mas os animais que troxeste da sua caga,
pelo seu significado, superam a grandeza do Elefante. A anca (Ochicalo), do Elefante, tem fim mais o
reinado n&o tem fim.

Assim depois dos conselhos do Mgondo Yawita, a discussdo deixou de existir, chegaram a
conclusdo de nomear a montanha onde isso sucedera o nome de Capuia.

Partiram dali, quando se encontravam entre as duas montanhas, nomeadamente Mungo e
Capuia respectivamente, encontraram uma Ndonzela chamada Ngula, apanharam-na e resolveram
mata-la para ser comida. Assim, repartiram-na em duas partes, Mbulo ficou com a parte superior e
Ngondo com a inferior.

Antes de 1963, o Mungo como posto fundado em 18 de Agosto de 1914, por Santos Costa,
dependia do Conselho do Bailundo e a leitura do discurso da passagem do Posto para Conselho, foi
lido aos 7 de Janeiro de 1963, pelo professor Victorino de Cayumbuca e este belo dia foi abengoado

pelo Dom Junqueira, Bispo da Igreja Catéica.

MIGRACOES

A populacédo do Mungo é de origem Mbato que a sua migracao teve 4 sentidos:

1. As populacdes das Ombalas de Mungo, Ntinguili, Mbundu, Caninguili, Alto Cayumbuka,
Chitangueleca, Epalanga, Cawaya, Moma, Changuili e Chorindi, vieram de Nguanguela
(Kuando Kubango).

2. As populagdes de Chiweca, Elimbondo, Lomanda e Candembi, vieram do Andulo,
Provincia do Bié.

3. As populactes de Caholo, Chango, Lomome e Cavili, sdo oriundas de Songo, Cambundi,
Catembo a foz do rio Luando.

Mungo baixo- duas migracdes:

A primeira migragdo- Nangolo, Chiteva e Ndemba, vieram do Bailundo.

A segunda migracdo- Sossange Chapua, Ecunjo, Nete, Nguenje, Mbata, Caunje e Quilinha

vieram de Ngoya.

SUCESSAO DE CHEFES DE POSTO ADMINISTRATIVO

1. Santos Costa- é quem sondou o local comecando pelo Chitocota e ao longo das suas
andangas, fixou-se no bairro de Caholo, na altura chama-se Chingongo.
Alfeu, no tempo dele é quando se intensificaram os trabalhos de contratados (Ungamba).
Carilho- foi ele que bateu muito os seculos que ndo cumpriam.

4. Sabrom- este fez sofrer muito a populagdo e em um dos encontros com as autoridades
tradicionais, o Soba da Ombala Chissapa perante a Delegacéo, vinda do posto explicou o
comportamento de Sabrom e no regresso da Delegacédo para o conselho do Bailundo, o Soba

foi ameacado com arma de fogo.
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Em suma, dizer que o Mungo hoje, encontra-se em franco crescimento, mas os naturais tudo
tem feito para alavancar em todos os sentidos a terra que lhe viu nasce. Passou de Posto do
Conselho para a categoria de vila, de acordo a Portaria n.° 12.925 de 07 de Outubro de 1963,
conjugado com o Despacho n.°05/95 de 18 de Janeiro de Sua Exceléncia Senhor Governador da
Provincia do Huambo.

O Municipio é conduzido por uma Administracdo Municipal, que é o érgao desconcentrado da
Administracdo Local do Estado na Provincia do Huambo, com a principal atribuicdo de realizar as
funcdes executivas do Estado no Municipio e funciona na base da Lei n.°15/16 de 12 de Setembro,
Lei da Administracdo Local do Estado, Publicado em Diario da Republica no n.°155, 12 série de 12 de
Setembro de 2016, nos artigos 16,17,18 do Decreto Presidencial n.°202/19 de 25 de Junho, que
regulamenta os principios e normas de organizacdo e de funcionamento dos Orgdos da
Administracao Local do Estado.

Sendo um Municipio com um potencial turistico, como as pinturas rupestres de Kanifiguili,
classificadas como patriménio Nacional, perspectivamos que seja cada vez mais visitado, para
alavancar a sua economia e consequentemente, proporcionar para 0s seus municipes qualidade de
vida reflectida na melhoria das condi¢des basicas de todos.

Muitas maes sdo, em Angola, chefes de familias e tém de trabalhar arduamente, sobretudo,
recorrendo a negocios informais, para sustentarem os seus filhos e outros familiares. As mulheres
cujos filhos ndo séo assistidos pelos seus pais tém o habito de recorrerem a OMA (Organizacao da
Mulher angolana), aos Gabinetes Provinciais da Familia e igualdade do género, Direc¢cées Municipais,
Associacbes, Igrejas, e outras organizacdes, para colocarem problemas relativos a fuga a
paternidade, sendo muitos os casos resolvidos, a favor de menores. A OMA, tornou-se hoje, uma
entidade que assumiu o papel de arbitro na resolucéo de conflitos familiares, tendo ganhado, verdade
seja dita, prestigio pela celeridade com que dava solugfes a muitos problemas que ocorriam nos
lares. Muitas mulheres ndo recorriam e recorrem aos Tribunais, porque ndo tinham e tém dinheiro
para pagar a advogados ou porque ndo tém conhecimentos de que ha Orgdos de Justica que
protegem, com prioridade, menores abandonados pelos pais. Também desconhecem a legislagao
gue prevé a protecgdo da Crianca, em particular a nossa Constituicdo, que disp8e que ela deve gozar
da proteccdo, ndo sé da familia e da sociedade, mais também do Estado. Estabelece o artigo 80.° da
CRA, no seu n° 3, que “o Estado assegura especial proteccdo a crianga 6rfa, com deficiéncia,
abandonada ou, por qualquer forma, privada de um ambiente familiar normal”.

Na provincia do Huambo, em especial, muitas familias nem chegam a constituir-se na sua
plenitude, porque os pais desaparecem ainda no periodo da gestacdo, chegando a mée a cuidar
sozinha do filho, obrigando-os a adoptar um novo modo de vida, desvinculando da ideia de casal. A
mée é obrigada a assumir dois papéis (pai e méae), pelo que os filhos tém de crescer e conviver com a

auséncia do pai.
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A perda de valores, como assevera Joao da Cruz Kundongende2, por parte de certos
progenitores, tem sido a causa de muitos casos de fuga a paternidade registados. Por isso, ha a
necessidade veemente de incentivar nas familias o resgate dos valores como a dignidade, a
honestidade, a responsabilidade, a justica, a solidariedade, o patriotismo e a gratiddo, de modo a
reduzir a degradacdo dos valores no seio da sociedade, devido a pouca assuncdo das
responsabilidades das familias. Precisamos assumir mais as nossas responsabilidades na educacéo
e formagao da personalidade dos membros das nossas familias, devemos ser nds, os progenitores, a
educarmos os nossos filhos e ndo relegarmos esta tarefa a terceiros.

CONCEITOS

A nocdo de paternidade compreende diversos aspectos, entre eles ter autoridade,
estabelecer limites, transmitir afecto, ser um modelo de masculinidade, ser um modelo de casal,
mostrar caminhos para a vida, indicar possibilidades de crescimentos, ser um agente de diferenciacdo
entre a mae e o filho, que funcionam como um modelo para rela¢cdes saudaveis pela vida. Silva
(2022), afirma que, estes sdo 0s conceitos que se ouvem muito e que parecem pertencer a um
“ideal” de pai.

A “paternidade é um conceito que vem do Latim paternitase que diz respeito a condicdo de
ser pai. Isto significa que o0 homem que tenha tido um filho acede a paternidade” Silva (2022).

Em geral, a paternidade usa-se para designar a qualidade do pai (homem). No caso da
mulher, a nocdo associada a ser mde é maternidade. No entanto, dependendo do contexto,
paternidade pode referir-se tanto ao pai como a mée.

E importante ndo perder de vista que a paternidade transcende o biologico. A filiagdo pode
acontecer através da adopc¢édo, convertendo a pessoa em pai do seu filho mesmo que este ndo seja
seu descendente de sangue. Num sentido semelhante, o homem que doa sémen para que uma
mulher se insemine ndo se transforma no pai da futura crianca.

Assim sendo, a fuga a paternidade consiste no afastamento ou negacdo de assumir as suas
responsabilidades paternais na prestacdo de alimentos em relagéo aos filhos, ou ainda, como sendo
a abstencdo de um pai assumir a sua responsabilidade paternal, de alimentar, vestir, educar, dar
amor, e reconhecé-lo juridicamente como filho. Encontramos, desta feita, trés tipos de pais:

Os pais que fogem a paternidade por falta de condi¢cdes econémicas e sociais;

Os pais que disp6em de todo tipo de condi¢des sociais e econémicas aceitaveis e muitas das
vezes até privilegiadas, mas por terem outros compromissos conjugais, negam qualquer vinculo com
os filhos e;

Finalmente, os pais que tendo condigbes sociais e econdémicas aceitaveis e sem
compromissos conjugais, simplesmente negam qualquer vinculo com a crianga porque consideram

gue ndo foram os Unicos homens da vida da mée da crianga.

2 A crise e resgate dos valores morais, civicos e culturais na sociedade angolana. 2013, pag. 37.
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A fuga a paternidade, cria varias consequéncias principalmente as mulheres gravidas assim
como quando o filho nascer. Segundo (COSTA, 2022, p .44);

As mulheres gravidas, precisam de ser protegidas de qualquer violéncia para o bem
da sua saude e do filho a ser nascido, pois que, ma mulher s&, também teremos um
filho saudéavel. Ela precisa de ser tratada como uma rainha, uma princesa, uma mae,
pois que, a violéncia nas mulheres gravidas, provoca danos no feto, fisica e
psicologicamente.

A fuga a paternidade, denominado como “crime de abandono de assisténcia”, é definida pelo
Cdédigo Penal angolano, como sendo a abstencédo, sem justa causa, de prover a subsisténcia do filho
menor de 18 anos ou incapaz para o trabalho, ndo lhes proporcionando os recursos necessarios ou
faltando ao pagamento da penséao alimenticia a que esteja judicialmente ou legalmente obrigado.

De acordo com os conceitos importantes, fica patente a ideia segunda a qual, ndo foge a
paternidade e maternidade, apenas o pai ou mée que abandona o seu filho na maternidade ou num
contentor de lixo. Foge de igual forma, aquele que dentro de casa, com o seu filho, da mais valor a
outras distracgdes, como o caso das TIC’s, que hoje muitos véem como muito mais importantes que
as suas proprias criacdes. No seu livro, Maria da Encarnagdo Pimenta, sustenta que as TIC’s sdo
boas até certo ponto, mas também como um veneno mortifero entre relagdes pais e filhos: as TIC’s
ajudam também a recrudescer o espirito individualista de pais e filhos, sendo que quer os pais quer
os filhos se isolam mais, tornando-se ilhas dentro de lares, escolas e demais institui¢des.

Sabe-se que a nocao de paternidade varia de cultura para cultura, tendo em conta o
factor legislativo, politico, social, religioso, econémico, entre outros, de um povo.
Certamente, nos propomos a compreender a questdo sobre a familia e a sua
mudanga ao longo do tempo e espaco. Por conseguinte, reflectir em torno da
paternidade, sobre o papel do pai dentro da familia, as possiveis consequéncias do
abandono afectivo ou fuga a paternidade em Angola, Luanda, municipio de Viana,
no bairro da estalagem (SAPALO, 2019, p. 5).

CAUSAS E CONSEQUENCIAS

Existem muitos factores que estao vinculados e influenciam a fuga a paternidade em Angola,
particularmente na provincia do Huambo. E possivel afirmar que muitos dos factores ja foram
abordados em varios estudos e pesquisas. Entretanto, nesta pesquisa, aponta-se alguns factores
gue, de certo modo, tém grande impacto no aparecimento deste fendmeno. Dentre 0s mesmos,
pretendemos reflectir sobre a violéncia doméstica, divércio (separacdo dos pais), perda de valores,
falta de entendimento entre os casais etc.

Segundo Sapalo ( 2019, p. 5), destaca que;

Deste modo, € possivel dizer que a auséncia do pai pode interferir directamente no
desenvolvimento do(a) filho(a). Inegavelmente, a fuga a paternidade pode gerar
varias consequéncias, dentre elas, na vida do pai que foge, da mée que sente a fuga
e, sobretudo, na crianca que é abandonada. Neste sentido, nesta pesquisa, temos
como objectivo principal além de identificar os factores, também compreender as
consequéncias na vida da crianca.
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A VIOLENCIA DOMESTICA

A violéncia doméstica pode resultar de um desentendimento na familia, tendo o confronto
fisico ou verbal como forma de resolugéo do conflito.

De certo, quando ha conflito entre o casal, muita das vezes, ha violéncia e esta violéncia (pai
bater na méae ou vice-versa) leva a separacao parcial ou total, ao divorcio, a prisdo do/a agressor/a ou
ainda a morte. Diante disto, o(a) filho(a) sofre as variadas consequéncias desta situagéo. Outrossim,
pode ocorrer violéncia doméstica em direc¢do a crianca, quando esta passa por maus-tratos, ofensas
fisicas ou verbais. Como consequéncia muitas criancas fogem como tentativa de livrar-se da violéncia
no lar, por ndo aguentar tamanha violéncia e, assim, tornam-se crian¢as de rua distantes do amor dos
pais, da assisténcia afectiva e financeira e, ainda, passam a viver em lares ou instituicbes
acolhedoras. Assim, “em Angola, a aprovagdo, pela Assembleia Nacional, da lei contra violéncia
doméstica em 2011, configurou-se numa medida de grande alcance para a pacificacdo e
harmoniza¢&o nos conflitos no seio da familia, aliadas as outras medidas de educacéo.

Diante deste fato, € positivo afirmar que o Ministério da Familia e Promogdo do Género,
assim como outras instituicdes voltadas a questdo da familia e da crianca, tém se movimentado na
busca de solucdes para a realidade da violéncia doméstica.

Em Angola, actualmente, a violéncia doméstica constitui crime. Além disso, percebe-se que o
governo angolano tem se preocupado em defender a crianca e, neste sentido, tem buscado promover
accdes que permitam o seu desenvolvimento harmonioso.

Costa et al., (2022, p. 36) sublinham que;

A violéncia domestica, quando alastrada, tem também por vezes provocado a
violéncia patrimonial que, a destruicdo parcial ou total dos objectos, documentos,
instrumentos de trabalho, bens méveis ou iméveis, valores e direitos da vitima, o que
é condenavel nos termos da alinea b), do n.° 2, do artigo 3.°, da Lei n° 25/11, de 14
de Julho, Lei Contra a Violéncia Doméstica da Republica de Angola.

DIVORCIO

Falar de divércio, a priori, pressupde o casamento, ja que ninguém se divorcia sem se casar.
E necessario realcar que se fala de casamento em diferentes perspectivas. O termo casamento
remete-se a unido solene ou especial entre pessoas de sexo diferente com legalidade religiosa, civil
ou ainda mesmo tradicional. E inconcebivel pensar o casamento de maneira univoca, padronizada e
absolutista quando se leva em consideracdo suas variaveis.

Deste modo, o divércio aparece como o rompimento do casamento. O divércio, apontado
como um dos factores que influencia a fuga a paternidade, tem grande implicancia nas relagcbes entre
pais e filho(a) inegavelmente. O divorcio € um dos eventos que provoca grandes reacgdes na vida
dos (as) filhos (as), ou seja, os filhos (as) sdo as principais vitimas deste fendmeno, havendo um
enfraquecimento na participacéo financeira e moral dos pais separados na vida dos filhos, diferente
de como era antes de acontecer o divorcio. Dito de outra forma, o divorcio quebra a unidade familiar e
com isto fragiliza a boa relacé@o entre o pai e os filhos; muitos pais (embora nédo todos) deixam de dar
assisténcia e de cumprir com a sua verdadeira responsabilidade, pois acabam se encontrando
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distante do(a) filho(a). Percebe-se que a fragilidade na unido familiar (divércio) pode afectar
fortemente a relacdo entre o pai e o(a) filho(a).

O Divdrcio e a fuga a paternidade, sdo elementos prejudiciais na educac¢do dos filhos, pois
gue, o casal vive para sustentar o lar e ndo para eles. Todos os filhos que vivem com somente um

dos conjuges, optam pela delinquéncia mais rapido. consumo excessivo de bebidas alcodlicas

Costa et al., (2022, p.43);

Para muitos estudiosos e analistas sociais, definem a delinquéncia como falta de
controlo, uma auséncia das responsabilidades familiares em relacéo a geragdo mais
nova. A falta de acompanhamento e de supervisdo ao longo do desenvolvimento
infantil e juvenil justifica por parte da familia e dos pais, incentivo de violéncia e de
promessas falsas por parte dos politicos, criando 6dio entre as familias, constitui um
dos maiores problema do aparecimento deste fenémeno.
O divorcio é o principal causador das familias monoparentais (familias onde s6 existe um dos
conjuges). Em muitos casos, em Angola, na provincia do Huambo, apés o divércio, o pai tende a
perder o dominio das relagdes e da responsabilidade com o(a) filho(a), consequentemente, pode-se

configurar numa situagdo de “fuga a paternidade” ou, dito de outro modo, o abandono afectivo.
Certamente, o divércio é o principal factor de fragilidade ou enfraquecimento das relagdes familiares,
sendo que o casal separado tende a investir num novo relacionamento ou na nova familia em
formacdo sem se importar com os filhos da relacdo passada. Entretanto, embora o divorcio possa
prejudicar o(a) filho(a), € de salientar que, em muitos casos, o divlrcio surge como solugédo de
problemas que determinadas familias enfrentam. Por exemplo, uma familia com constante violéncia
doméstica, ou sem entendimento, vive um divércio ndo oficializado. Assim, quando este é oficializado,
acaba por dar solucdo a um problema que terminaria em tragédia (morte). Com isto, € perceptivel
pensar o divorcio como resultado de vérias situacfes que afectam negativamente um casamento.

E de suma importancias que as familias assumam as suas responsabilidades para n&o
criarem um problema para a sociedade, pois um filho mal educado, constitue um perigo eminente
para a Sociedade toda. Segundo Costa et al. (2022, p. 31), “Socialmente destacamos como objecto
da nossa andlise a relagdo causa-efeito entre a pobreza vivida pelas familias rurais e o seu
rendimento que muita das vezes também tem causado a separacao de lares ou seja a famosa fuga a
paternidade em diversas familias”.

Nos termos da alinea f) do n.° 2 do Artigo 3.° da Lei 25/11 de 14 de Julho da Republica de
Angola, prevé a punicéo de praticas de abandono familiar ou de fuga a subsisténcia da mesma, pois
a fuga a paternidade, tem causado também varias consequéncias aos filhos, onde um deles é o de
alinhar facilmente a delinquéncia juvenil.

Assim o combate a delinquéncia juvenil em Angola exige que sejam tomadas
medidas concretas e de didlogo entre os 6rgdos responsaveis pela administracdo da
justica e os diversos sectores da sociedade. A préatica de actos criminosos por parte
de menores é sem dlvida uma questdo complexa, uma vez que alguns deles séo
instrumentalizados por adultos para a pratica de crimes, que védo desde o furto a
violagdo, por ndo estarem sujeitos a incriminagao judicial por serem inimputaveis.
Apesar de esta norma proteger jovens delinquentes, a verdade é que a prética
angolana tem demonstrado que muitos deles, depois de institucionalizados e
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devolvidos a liberdade, voltam a enveredar por caminhos e ac¢des muito mais
violentas Costa et al., (2022, p. 58-59).

PERDA DE VALORES

A perda de valores morais de muitos progenitores tem sido a causa de muitos casos de fuga
a paternidade que tém sido registados um pouco por todo o pais, perda de valores morais tem levado
muitos pais a tomarem decis@es irresponsaveis, influenciando negativamente no desenvolvimento da
crianca.

A falta de um membro da familia, particularmente o pai, causa a crianga um desvio de
conduta, criando um sentimento de rejeicdo por todos que a rodeiam. Como consequéncia, provoca
traumas e reduz a auto — estima em tudo que faz, deixando-a vulneraveis as diversas situag@es. De
facto, o pai tem um papel preponderante na vida da crianga, servindo como exemplo, apelando maior
responsabilidade aos mesmos. No entanto, sdo necessarias grandes campanhas, trabalhar mais com
as familias, para que possamos devolver aqueles valores que hoje estdo em crise, porque se a nossa
base de valores for bem segmentada, situa¢bes dessa natureza ja ndo teremos. A infancia determina
a vida do ser humano, por isso, deve ser bem instruida e encaminhada pelos pais.

Uma crianca que convive com tal situacdo (fuga a paternidade), esta propensa a tornar-se
num individuo em conflito com a lei.

FALTA DE ENTENDIMENTO ENTRE OS CASAIS

O indice elevado de casos de fuga a paternidade e violéncia doméstica que se regista um
pouco por todo pais. A falta de entendimento e dialogo, bem como questdes de caracter social e
econdmicas sdo algumas das principais causas que estdo na base desse fendmeno.

Tais problemas resumem-se particularmente na falta de incumprimento de penséo, abandono
dos lares por parte dos pais, questionamento da paternidade dos filhos apds nascenca, interferéncia
familiar®,

Finalmente, encontramos outras causas tais como a infidelidade conjugal, 0 desemprego, a
falta de condicdes financeiras.

No tocante as consequéncias da fuga a paternidade, as mesmas podem ser analisadas em
varias modalidades tais como sociais, psicoldgicas e juridicas.

Do ponto de vista social e psicolégico a fuga a paternidade origina por parte da crianga que
cresce sem o pai um desvio de conduta, criando nela um sentimento de rejeicdo por todos que a
rodeiam. Quando as criangcas ndo sdo bem orientadas pelos pais, 0 seu patamar referente as
necessidades de estima serd comprometido. Como também, a falta de orientacdo adequada dos pais

leva os filhos a préatica desenfreada de sexo, e o0s jovens do sexo masculino se envolvem e se

SEstudos evidenciam claramente que ao menos trés em cada dez casamentos entram em crise por causa dos
sogros e cunhado. Segundo pesquisas, a intromissao dos pais e cunhados na vida dos filhos casados € uma das
principais causas de divorcio. As relagBes mais probleméticas seriam com as mées dos maridos, que muitas
vezes entram em competicdo com as noras. Cfr. Cruz Kundongende, Jodo - A crise e resgate dos valores
morais, civicos e culturais na sociedade angolana. (2013, p. 42).
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organizam em grupos de crime de diversa indole: desde violagBes, ataques a mao armada,
envolvimentos em drogas, ganhando magistralmente contetdo e desenvolvimento a delinquéncia.
Provocando, consequentemente, uma regressédo no desenvolvimento normal e emocional da crianga,
bem como, no seu rendimento e desempenho escolar demonstrando irritacdo, tristeza, angustia,
exigéncia, ansiedade, depressdo, rebeldia e desorganizacdo. Depreendemos assim que a funcgéo
primordial na educacéo cabe efectivamente aos pais.

No que tange as consequéncias juridicas a luz do ordenamento juridico positivo angolano é
importante, primeiramente, considerar que esse fendmeno encontrou acolhimento juridico a luz da Lei
n.° 25/11, de 14 de Julho (Lei Contra a Violéncia Doméstica), como Crime de abandono familiar,
como sendo qualquer conduta que desrespeite, de forma grave e reiterada, a prestacdo de
assisténcia nos termos do artigo 3.%, n.° 1, al. f), e estes crimes assumem natureza publica, pois ndo
admitem desisténcias, artigo 25.°, n.° 1, al. b) in fine, cabendo a pena de dois anos nos termos do
artigo 25.°, n.° 3 do referido diploma legal.

Mas, actualmente, com a publicacdo e a entrada em vigor do Cdédigo penal angolano,
aprovado pela Lei n.° 38/20, de 11 de Novembro, o legislador material ou ordinério procurou dar uma
nova roupagem a este fenomeno da fuga a paternidade, agravando as suas sangoes.

Assim sendo, o0 mesmo crime encontra égide nos termos do artigo 247.° do Cédigo Penal
Angolano, contendo a seguinte redaccéo:

1. A quele que sem justa causa deixar de prover a subsisténcia do conjuge ou de pessoa
com quem viva em unido de facto reconhecida, de filho menor de 18 anos ou incapaz para o trabalho
ou de ascendente incapacitados, ndo lhe proporcionando os recursos necessarios ou faltando ao
pagamento da pensao alimenticia a que esteja judicialmente obrigado ou sem justa causa, deixar de
socorrer descendente ou ascendente gravemente doente, é punido com uma pena de prisdo até 2
anos ou com uma pena de multa até 240 dias.

2. Se a pessoa com direito a alimentos for uma mulher gravida e a falta de alimentos ou de
assisténcia determinar a criacdo de perigo de interrupcdo da gravidez, a pena de prisédo vaide 1 a 5
anos.

3. Se a interrupcéo da Gravidez se verificar, a pena de prisdo é de 2 a 8 anos.

Se no caso do n.°1, a obrigacdo de prestacdo de alimentos ou subsisténcia vier a ser feita, o
Tribunal atendendo as circunstancias concretas do caso, pode dispensar o agente da pena o declarar
extinta a pena ainda ndao cumprida.

Pelo exposto nessa norma, depreende-se a ideia segundo a qual o abandono de assisténcia
acaba por ter um ambito de aplicacdo muito mais amplo do que a fuga a paternidade, propriamente
dita. Tudo isso, porque quando o legislador ordinario se refere me abandono de assisténcia envolve
tanto:

v" Os menores de 18 anos;
v" O cbOnjuge ou de pessoa com gquem se viva em unido de facto reconhecida;

v" Os filhos maiores e ascendentes incapacitados para o trabalho.
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Assim, a pessoa que faltar ou ndo proporcionar 0s recursos necessarios ou faltando ao
pagamento da pensao alimenticia que esteja obrigado judicialmente ou legalmente e, ndo haja uma
justa causa para efeito, € punido com uma pena de prisdo de 3 meses a 2 anos ou com uma pena de
multa de 10 dias até 240 dias, nos termos do artigo 247.°n° 1, in fine do Cddigo Penal.

Ainda, a moldura penal pode sofrer um agravamento nos seus limites minimos e maximos,
nos casos em que a pessoa com direitos alimentos for uma mulher gravida e, esta falta de alimentos
ou assisténcia determinar a criacdo de perigo de interrupcdo da gravidez, cabendo uma moldura
penal de 1 a 5 anos de prisdo. E, se fruto do perigo criado, a interrupcédo da gravidez se consumatr,
entdo a pena sera de 2 a 8 anos de prisdo. O legislador, para os factos que se enquadram na
previsdo do n. °1, caso a obrigacdo de prestacdo de alimentos ou assisténcia vier a ser satisfeita,
atendendo as circunstancias concretas do caso, o Tribunal podera dispensar o agente da pena ou
mesmo declarar extinta a pena ainda ndo cumprida.

Outra questdo ndo menos importante, consiste em termos o conhecimento das pessoas que
podem requerem e 0s que estdo obrigados a prestar alimentos a luz dos artigos 248.° e 249.° do
Cddigo de Familia. Os pais séo iguais relativamente aos seus filhos, cabendo-lhes os mesmos
direitos e deveres (artigo 127.° do CF). Por isso, a autoridade paternal devera ser exercida por ambos
0s pais, que deve contribuir para a criagao, instrucao, formacéo e educacao dos filhos (Artigo 130.°, 1
do CF). Ademais, a inibicdo da autoridade paternal, em nenhum caso, fard com que o progenitor

deixa de estar obrigado a prestar alimentos (artigo 157.°CF).

DESAFIOS E PERSPECTIVAS

E a familia enquanto nucleo fundamental de organizacdo da sociedade, em colaboracéo com
o Estado que deve intervir na educacdo as novas geracdes. Tendo como grande desafio,
primeiramente, encontrar as motivacdes essenciais para a conquista do que queremos para que se
pode melhor a vida de todos os seus membros. A familia deve assumir também as suas
responsabilidades e colaborar com o estado no seu esfor¢o para dissuadir o consumo exagerado de
bebidas alcodlicas e de substancias ilicitas.

Para mitigar o fenémeno da fuga a paternidade, devera o Estado e as familias:

Implementar mais politicas publicas de apoio as familias, tais como: habitacdo digna a custos
acessiveis, acesso as creches e escolas para todos;

Implementagéo de mais politicas que fomentem o emprego e a qualificagdo dos angolanos;

Promover a estabilidade familiar da qual dependera em substancia o desenvolvimento
politico, democrético, econdmico e social;

As familias devem cultivar o dialogo e a reconciliagcéo diante das dificuldades e dos conflitos;

Devem as familias alimentar a unidade familiar e criar condi¢cdes que favoregcam a proteccgéo,
a unidade e a estabilidade da familia com programas simples e de impacto directo que permitam o

combate a cultura da violéncia doméstica e contra as pessoas mais vulneraveis.
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Monteiro & Pimentel (2010, p. 7-8) afirmam que “A paternidade vem sofrendo um
deslocamento do ambito privado para questéo de interesse publico, pois na assunc¢ao de seus papéis

de pais os genitores ndo devem limitar seus encargos ao aspecto material, ao sustento”

SIGNIFICADO DA PATERNIDADE

A paternidade € assumir todas as responsabilidade cassadas ou com o nascimento do ser,
tanto nos alimentos, vestuarios, Educagao formal e informal “como esse individuo vai se formar, que
na verdade esse ser vai ser tua familia no futuro, responsabilidade financeira, amorosa, responsavel
no que essa crianga vai se tornar no futuro” Monteiro & Pimentel (2010, p. 7).

E preciso que seja mitigada a caréncia alimentar por parte de algumas familias, bem como a
fuga a paternidade e a maternidade, como as principais causas da presenga de crian¢as nas ruas,

principalmente na cidade do Huambo.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa quali-quantitativa, descritiva e exploratéria sobre as causas da
fuga a paternidade a luz do Ordenamento Juridico Angolano, olhando para as suas consequéncias
no Municipio do Mungo, Provincia do Huambo, fez-se também revisées bibliograficas em livros,
artigos cientificos, monografias, dissertacfes, teses, bibliotecas digitais e repositérios académicos
(Scielo, Schoar, Google Academic), questionarios analiticos, por ultimo, o copsoq (copenhagen
psychosocial questionaire).

Usou-se também questiondrios com perguntas bifasicas e trifasicas, enquanto técnicas
metodoldgicas, para maior compreensdo do fendmeno, para confirmar ou refutar as hipéteses e para
maior aproximacdo com as pessoas que foram vitimas deste fendmeno social, conhecendo suas
histérias e experiéncias de vida.

Participantes: O presente estudo, foi realizado com 40 participantes residentes no Municipio
do Mungo, sendo, (10 filhos abandonados com idades compreendidas entre 14 a 30 anos de idade),
15 mées com filhos abandonados, 10 pais com filhos abandonados pelas suas mées, 5 estudantes
do 4° do Curso de Licenciatura em Psicologia Educacional afectos ao Instituto Superior Politécnico
Caédla — Polo niversitario do Bailundo, por causa da elevada experiéncia na materia em abordagem.

Local de Estudo: O estudo foi realizado em Angola, na Provincia do Huambo, Municipio do
Mungo nos Bairros Vigilancia, Bem fica, Caholo, Miti e no mercado Informal do Municipio do Mungo
com grupos de pessoas de varios estratos sociais.

Instrumento de pesquisa: Utilizou-se um questionario Ad Hoc trifasicos e bifasico,
contendo perguntas sobre dados sociodemograficos, abertas e fechadas sobre a fuga a paternidade
a luz do Ordenamento Juridico Angolano, olhando para as suas consequéncias no Municipio em
estudo.

A anédlise de dados: Consistiu-se no uso de estatistica descritiva aferida dos resultados dos

inquérito e questionarios aplicados ao publico alvo. Para Rudio (2000), a Andlise de dados é uma
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fase metodoldgica que objectiva obtencao das informacdes da realidade. Os dados foram tabulados e
analisados com os Software Word e SPSS 8.1 (Statistical Package for the Social Sciences), onde

achou-se as médias, percentagens, e os dados, estdo apresentados em estatistica descritiva, em
tabela e gréficos.

ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

A pesquisa seguiu todas as determinacdes referentes aos aspectos éticos, segundo a Lei n.°
22/11 de 17 de Junho da Republica de Angola. Assegurando o anonimato, o sigilo de todo o material
colectado seja, em forma de texto, imagem ou voz. Apenas 0s investigadores tiveram acesso ao
material. Nesta pesquisa, ndo foi exigida a participagdo, apenas os que tiveram disponiveis, depois
de Ihes esclarecer o Objectivo, por livre vontade participaram sem custos adicionais.

DISCUSAO E ANALISE DE RESULTADOS

1. J&aouviu falar sobre a fuga a paternidade?

Resultados da 12 Pergunta do questionario

ESim & N3o wPosivelmente

Fonte: Propria, 2022
Questionado o publico alvo constituido por 40 individuos residentes e naturais do Municipio
do Mungo o que corresponde 100%, se ja ouviu falar sobre a fuga a paternidade, 50% disseram que
ndo, 37% disseram que ja, 13% disseram que possivelmente ja tenham ouvido falar da fuga a
paternidade. Este facto constitui uma grande preocupacdo para a sociedade, por se notar que ha
poucas accdes de divulgagdo de alguns temas pertinentes as comunidades, como a prépria fuga a
paternidade, a Violéncia domestica e a delinquéncia juvenil.
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2. Eimportante que os pais vivam com os seus filhos?

Resultados da 22 Pergunta do questionario

ESim mNdo wMuitoimportante

Fonte: Prépria, 2022

Olvidos e questionados se era importante que 0s pais vivessem com os seus filhos, 62%
disseram que sim o que € muito bom e demostra uma boa maturidade, 13% disseram que nado e 25%
disseram que é muito importante que os filhos vivam com os seus pais. Pois que, segundo Trapp &
Andrad (2017) citados por Sapalo (2019), “sem a figura paterna, o filho pode conhecer varias
consequéncias, tais como: perca de equilibrio e uma série de conflitos psiquicos, no seu
desenvolvimento, fruto da auséncia paterna. Vale pensar que, estas e muitas outras consequéncias
podem nao ser imperativas, mesmo que a presenca da figura paterna seja importante para a vida da

crianca e futuro adulto”.

Sabe-se que a nocao de paternidade varia de cultura para cultura, tendo em conta o
factor legislativo, politico, social, religioso, econémico, entre outros, de um povo.
Certamente, nos propomos a compreender a questdo sobre a familia e a sua
mudanca ao longo do tempo e espacgo. Por conseguinte, reflectir em torno da
paternidade, sobre o papel do pai dentro da familia, as possiveis consequéncias do
abandono afectivo ou fuga a paternidade em Angola, Luanda, municipio de Viana,
no bairro da estalagem (SAPALO, 2019, p. 5).

As familias constituem o nucleo mais importante das sociedades, onde os filhos sentem-se

felizes e desenvolvem rapidamente os seus a fazeres .
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3. Crescer distante dos pais pode causar varios transtornos a crianca?

Resultados da 32 Pergunta do questionario

ESim wN3do wNemsempre

Fonte: Propria, 2022

Questionado o publico alvo se uma crianga crescer distante dos pais pode causar varios

transtornos, 67% afirmaram que sim pode, 24% disseram que nem sempre, dependendo do meio e
9% disseram que ndo causa transtornos, facto que, demostra o conhecimento da comunidade e do

publico alvo a importancia das criancas viverem ao lado dos seus pais.
4. A fugaa paternidade é a principal causa da delinquéncia juvenil?

Resultados da 4% Pergunta do questionario

ESim wN3do wNemsempre

Fonte: Propria, 2022
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Procurando saber mediante questionarios se a fuga a paternidade é a principal causa da
delinquéncia juvenil ao nivel do Municipio, 77% responderam que sim, 10% disseram que néo e 13%
disseram que nem sempre esta constitui a principal causa. Mas olhando pelas insuficiéncias de
educacdo de um filho abandonado, pode se afirmar que sim. “A adolescéncia é uma fase onde
surgem diversas mudancas psicolégicas, fisicas e sociais que transformam a conduta dos jovens com
idades compreendidas entre 0s 14 e os 24 anos de idade” (ANDRADE, 2022, p.10)

Habitualmente, a discusséo acerca do crime e da criminalidade surge associada a
condutas juvenis, existindo uma ligacédo entre a idade e a prética de certos tipos de
crime. No que concerne a criminalidade juvenil, causada varias vezes pela auséncia
dos pais, problematica esta que tem atingido um nimero elevadissimo, tendo tido
uma atenc¢do distinta por parte das autoridades e da sociedade em geral, pois é um
dos problemas que mais atinge a nossa sociedade (ANDRADE, 2022, p.10).

Independentemente do meio em que se encontra integrado, a esséncia do Ser Humano leva-
0 a adaptar-se ao ambiente em que estd inserido. (JO, 2022) Esta situagdo constata-se
especialmente nas modificacbes a que o Homem est4 sujeito ao longo da sua vida, seja ha mudanca

de centro de vida (residéncia, escola,) mas também de familia, emprego, entre outros.

5.A falta de educacédo formal e informal contribui para o mal comportamento de algumas
familias?

Resultados da 5% Pergunta do questionario

ESim wN3o wNemsempre

Fonte: Propria, 2022

Questionado o publico alvo se a falta de educacéo formal e informal contribui para o mal
comportamento de algumas familias, 72% disseram que sim é um dos principais motivos, 15%
disseram que néo, 13% disseram que, nem sempre. De lembrar que, maior parte da populagédo do

Mungo 97%), vive da Agricultura rudimentar, ou seja ndo mecanizada.
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6. A fome, o desemprego e a pobrezatem contribuido na fuga a paternidade?

Resultados da 62 Pergunta do questionario

WSim & N3o wPossivelmente

Fonte: Propria, 2022

Procurando saber ao longo dos questionamentos se a fome, o desemprego e a pobreza tem
contribuido na fuga a paternidade, 37% disseram que nao, 50% disseram que sim e 13% disseram

gue provavelmente, estes sdo 0s elementos que estdo na base da fuga a paternidade.

7. Ja participou em uma palestra sobre as consequéncias da fuga a paternidade?

Resultados da 72 Pergunta do questionario

ESim wN3o wPorvezestem participado

Fonte: Propria, 2022

Questionados se ja participaram em uma palestra sobre as consequéncias da fuga a
paternidade, 65% disseram que ndo, 25% disseram que sim e 13% disseram que por vezes quando
convidados tem participado. Logo é preciso que a area social da Administragdo Municipal do Mungo

junto os estudantes universitarios e professores do ensino médio, promovam campanhas de
RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia
159 |




v.4,n.1, 2023

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
REC'MAZ ISSN 2675-6218
A FUGA A PATERNIDADE A LUZ DO ORDENAMENTO JURiDICO ANGOLANO: UM OLHAR ATENTO AS CAUSAS
E CONSEQUENCIAS NO MUNICIPIO DO MUNGO - PROVINCIA DO HUAMBO-ANGOLA

Mario Graga da Costa, Arlindo da Costa Afonso, Maria Aparecida Santos e Campos
sensibilizacdo e palestras aos sabados ao nivel dos bairros para despertar ndo s6 a cultura juridica as
populagdo, mais ensinar como prevenir este mal e denunciando estas praticas no seio dos municipes,

bem como informar sobre as consequéncias da fuga a paternidade.

8. Existem projectos viaveis ao nivel do Municipio para a juventude ndo engrenar pelas
praticas de delinquéncia e a fuga a paternidade?

Resultados da 82 Pergunta do questionario

WmSim & Ndo sabem w Parece que existe

Fonte: Propria, 2022

Do publico alvo inquerido, questionados se existem projectos viaveis ao nivel do Municipio
para a juventude ndo engrenar pelas praticas de delinquéncia e a fuga a paternidade, 75%
responderam que ndo sabem se existe, 12% disseram que sim existe e 13% estdo na incognita se
existe este projecto ou ndo. Facto que leva a concluir que, deve se dialogar mais com a populagdo e

divulgar os projectos em carteira do Estado ao nivel do Municipio do Mungo.

CONCLUSOES

A Sociedade no geral, tem registado dia pos dia varios casos de fuga a paternidade, o que
constitui uma grande preocupacao por se entender que ela é a negacao dos progenitores terem que
assumirem as suas responsabilidades diante dos filhos nascidos numa relagdo com ou sem
compromisso e a causadora por muitas vezes de muitos meninos de ruas, exploracdo de menores
com trabalhos forcados, bem como da delinquéncia juvenil que tanto assola o territério angolano.

Desta feita, conclui-se que, o desentendimento entre casais, 0 grau de superioridade dentro
da relacéo, a falta de dialogo, a mal conduta de um dos conjuges e tantos outros, estdo na base da
fuga a paternidade. Nesta senda, como os filhos ndo sdo culpados de terem nascido em casais
irresponsaveis, € necessario que o Governo Angolano proponha a aprovacdo de uma Lei que puna
severamente todo e qualquer progenitor que causar qualquer dano que resulte da fuga a paternidade
para que os filhos estejam junto dos seus pais até a idade exigida por Lei e estes serem cuidados
pelos seus progenitores, proibindo qualquer tentativa de um dos progenitores pensar em abandonar o
seu cbnjuge desde que tenha filhos. Hoje, por inoperancias dos conjuges e desestruturacdo familiar,
os filhos na auséncia de um pai ou maes, por vezes e como assiste-se em algumas familias
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angolanas, tornam-se psicopatas até ao ponto de casarem-se entre irmdos. Logo, a fuga a
paternidade, deve merecer uma atencdo especial por parte do Governo e dos seus parceiros sociais
no sentido de se promover mais acgdes com vista a se combater e prevenir este mal. Os Deputados
Angolanos, mais do que levantarem somente as mdaos no Parlamento, devem continuamente
auscultar as comunidades para identificagdo de problemas sociais na realidade para que consigam
viver 0s problemas que enfrentam no seu dia a dia para aprovacéao de leis que beneficiem o cidadao
em quanto parte integrante do Estado. Logo, sugere-se que, o Deputado deve ser proposto, eleito e
viver no Municipio para o bem das comunidades e ndo haver barreiras na comunicacao dos factos,
olhando para relatérios bonitos que vem das provincias, que nada espelham a realidade das

populacbes em terreno.
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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo identificar os fatores determinantes que contribuiram para as
faléncias das micro, pequenas e médias empresas, em Luanda, Angola, de 2013 a 2018, a partir das
percepcdes dos ex(gestores) destas empresas. O referido artigo, também, descreve os principais
fatores de faléncias apontados na literatura internacional. Trata-se de uma pesquisa de cunho
descritivo, com o levantamento bibliografico e uma abordagem quali-quantitativa, tendo utilizado o
guestiondrio como instrumento de coleta de dados. A conclusdo resultante desta pesquisa aponta
gue os fatores determinantes que contribuiram para o maior nimero de faléncias das micro,
pequenas e médias empresas em Luanda, no periodo em andlise, foram o capital de giro insuficiente,
a falta de um plano de negdcios, as falhas de gestao, dificuldades de acesso ao crédito e elevadas
taxas de juros.

PALAVRAS-CHAVE: Faléncia. Factores enddgenos e exégenos. Micro, pequenas e médias
empresas.

ABSTRACT

This article aims to identify the determining factors that contributed to the failures of micro, small and
medium-sized companies in Luanda, Angola, from 2013 to 2018, based on the perceptions of former
(managers) of these companies. The aforementioned article also describes the main factors of
bankruptcy pointed out in the international literature. This is a descriptive research, with a
bibliographic survey and a quali-quantitative approach, using a questionnaire as a data collection
instrument. The conclusion resulting from this research points out that the determining factors that
contributed to the greater number of bankruptcies of micro, small and medium-sized companies in
Luanda, in the period under analysis, were insufficient working capital, the lack of a business plan,
failures in management, difficulties in accessing credit and high interest rates.

KEYWORDS: Bankruptcy. Endogenous and exogenous factors. Micro, small and medium enterprises.
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RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo identificar los factores determinantes que contribuyeron a la quiebra
de las micro, pequefias y medianas empresas de Luanda, Angola, de 2013 a 2018, a partir de las
percepciones de ex (gerentes) de estas empresas. El articulo mencionado también describe los
principales factores de quiebra sefialados en la literatura internacional. Se trata de una investigacion
descriptiva, con levantamiento bibliografico y abordaje cuali-cuantitativo, utilizando como instrumento
de recoleccién de datos un cuestionario. La conclusion resultante de esta investigacién apunta que
los factores determinantes que contribuyeron para el mayor nimero de quiebras de micro, pequefias
y medianas empresas en Luanda, en el periodo bajo analisis, fueron el capital de trabajo insuficiente,
la falta de un plan de negocios, fallas en la gestion, dificultades para acceder al crédito y altas tasas
de interés.

PALABRAS CLAVE: Quiebra. Fatores endogenos y exégenos. Micro, pequefias y medianas
empresas.

1 INTRODUCAO

As micro, pequenas e médias empresas (MPME) contribuem significativamente no
crescimento econdmico dos paises, possibilitando a criagdo de grande quantidade de postos de
trabalho, diversificacdo da economia e 0 aumento da producdo nacional e representam uma parte
significativa da estrutura empresarial de um pais.

Para Hillary (2000) as MPME sao o setor mais importante da economia de uma nacéo, pois
fornecem e criam empregos, especialmente em tempos de recessdo. Sdo fonte de inovagdo e
espirito empreendedor, aproveitam o esfor¢o criativo individual e criam concorréncia e sédo a
sementeira para as empresas do futuro. Em suma, as MPME sao de vital importancia para uma
economia de mercado dindmico e saudavel.

A importéncia das MPME é reconhecida em todos 0s paises em que operam, pois, atuam em
todos os setores de atividade econémica, gerando postos de trabalho, dinamizando as economias.
Mas, muitas vezes, sdo afetadas por varios factores que comprometem a sobrevivéncia de muitas,
levando-as a faléncia.

A questao de faléncias de MPME, esta ligada aos fatores end6genos e exdgenos. Os fatores
enddgenos sdo os pontos fracos (internos) que afetam a empresa e, podem ser eliminados através
das medidas e estratégias adotadas pela prépria empresa, enquanto os fatores exdégenos, constituem
ameacas que a empresa nao consegue superar, podendo apenas, adaptar-se a eles. A probabilidade
de faléncia é maior quanto maior for o nimero de fatores com impacto negativo nas atividades
operacionais da empresa.

A faléncia de qualquer empresa constitui um acontecimento que acarreta grandes perdas
para todos os stakeholders. Os clientes perdem mais um local de compras e, talvez, o privilégio de
comprar a prazo ou de obter alguns descontos; os sécios ou acionistas veem 0s seus capitais nao
remunerados; o Estado perde mais uma entidade para coletar as receitas tributarias; os empregados

perdem o emprego, ficando consequentemente sem salarios e beneficios sociais; os credores podem
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ficar sem o reembolso de capitais em divida e de seus respectivos juros e, a sociedade, perde as
acOes de responsabilidade social.

Em Angola, segundo os dados do Instituto Nacional de Estatistica (INE, 2017 e 2019),
publicados nos Anuérios Estatisticos de 2013-2016 e 2014-2018, houve faléncias de 1.702 MPME
entre 2013 e 2018, com um crescimento médio anual de 30%, sendo a maioria ter se verificado em
Luanda.

Nesse contexto, esta pesquisa procurou responder a seguinte questdo: quais foram os
fatores determinantes de faléncias de MPME, em Luanda, no periodo de 2013 a 2018?

Assim, o objetivo desta pesquisa € identificar os fatores determinantes que contribuiram para
as faléncias das MPME, em Luanda, de 2013 a 2018, a partir das percepcdes dos ex (gestores)
destas empresas.

O desenvolvimento desta pesquisa foi motivado pelas numerosas faléncias verificadas das
MPME, em Luanda, através dos relatérios anuais do Instituto Nacional de Estatistica de Angola.

Embora, em nivel internacional, ja existem estudos sobre os fatores de faléncia das
empresas, de acordo com o levantamento bibliografico realizado, notou-se que, em Angola, ainda
nao existem trabalhos sobre a tematica. Assim, este trabalho serd um estudo de teor novo, pelo que,
acredita-se que, os resultados irdo contribuir para um maior conhecimento em questao.

Além da presente se¢do, 0 presente artigo contém mais 5 secdes. Na segunda secao foi
desenvolvida o referencial tedrico. A metodologia utilizada faz parte da terceira se¢do. A quarta segao
€ reservada para o estudo de caso, a quinta secdo trata dos resultados e discusséo, a conclusédo faz

parte da sexta se¢ao e, na parte final, as referéncias bibliogréaficas.
2 CLASSIFICACAO DE MPME

Ndo ha um padrdo consensual quanto a classificacdo de micro, pequenas e médias
empresas. Os mecanismos de classificagcdo variam de pais para pais, de acordo com os critérios que
melhor atendem os interesses e objetivos almejados.

Para Berger, Hassan e Klapper (2004) a questédo do que constitui uma MPME é uma grande
preocupacdo na literatura. Em geral, diferentes autores deram diferentes definicbes para essa
categoria de negoécios. Com efeito, as MPME ndo foram poupadas do problema de definicdo que
normalmente esta associado a conceitos que tém muitas componentes. A definicdo das empresas
por tamanho varia entre os pesquisadores. Alguns tentam usar os bens de capital, enquanto outros
usam a habilidade do trabalho e o nivel de rotatividade. Outros definem as MPME em termos de seu
status legal e método de producéo.

Tendo em conta essa imprecis@o relativamente a classificagdo das MPME, alguns paises
adotam, simultaneamente, critérios quantitativos e qualitativos e, os outros, utilizam, apenas um dos

critérios.
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Em Angola, a Lei n.° 10/17, de 30 de Junho, Lei de Alteracdo a Lei n.° 30/11, de 13 de
setembro — Lei das Micro, Pequenas e Médias Empresas no artigo 5° realca que as MPME,

distinguem-se por dois critérios quantitativos, nomeadamente:

1. O numero de trabalhadores efetivos; e
2. O volume de receita total anual.

Entre os dois critérios, o Ultimo critério é privilegiado sempre que for necessario decidir sobre
a classificagdo das MPME.

O Quadro 1 ilustra a classificacdo de MPME em Angola e percebe-se, segundo a referida Lei
que:

Microempresas sé@o aquelas que possuem um efetivo de 1 a 10 trabalhadores e/ou tém uma
receita bruta anual até 250 mil délares americanos ou equivalente em Kwanzas.

Pequenas empresas sdo aquelas que tém 11 a 100 trabalhadores e/ou que tém uma receita
bruta anual de superior a 250 mil e/ou igual ou inferior a 3 milhées de délares americanos, podendo
ser equivalente em Kwanzas.

Médias empresas séo aquelas que possuem a partir de 101 a 200 trabalhadores e/ou tém a

receita bruta anual superior a 3 milhdes a 10 milhées de ddlares americanos ou equivalente em

Kwanzas.
Quadro 1 — Classificagdo de MPME em Angola
Critérios de classificacéo
Desi a -
esighagao N° de trabalhadores Receita bruta anual
Microempresas 1a10 USD 250 mil ou equivalente
em Kwanzas.
Pequenas empresas 11a100 > USD 250 mile <USD 3
milhdes ou equivalente em
Kwanzas
Médias empresas 101 a 200 > USD 3 milhdes e <10
milhdes
Fonte: Lei n.° 10/17, de 30 de Junho
3 FALENCIA

A palavra faléncia que hoje é utilizada, ndo carrega o mesmo “peso” em relacdo aos tempos
mais antigos, pois, nos primdrdios, era considerada uma fraude ou mesmo um crime gravissimo que
acarretava punicoes, prisdes e outras penas pesadas aos falidos ou devedores.

Na Idade Média, por exemplo, segundo Vertelo (2010), havia sempre rigor quanto a questéo
de faléncia, através de normas severas aplicadas aos devedores. Neste periodo, qualquer devedor

desonesto tinha 0 mesmo tratamento como qualquer delinquente.
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Para reter esta onda de violéncias contra os falidos, os governos de diferentes paises
comecaram a condicionar a forma de atuacdo dos credores e, assim, a faléncia perdeu o sentido
torturoso, restando somente a vertente prisional, caso em que ela for fraudulenta.

Atualmente, a questdo de faléncia continua a ser um assunto preocupante, pois o0 seu
impacto tem repercussdes nefastas para todos os stakeholders. Dai muitos paises como Brasil,
Estados Unidos de América, Inglaterra, entre outros, tém atualizado as suas legislacBes, para
resolver conflitos de interesses entre as partes envolvidas, procurando salvaguardar, sobretudo, os
interesses das empresas, tendo em conta a sua utilidade social.

No Brasil, por exemplo, a Lei n.° 14.112/2020, Lei da Recuperacdo Judicial, Extrajudicial e
Faléncia, tem como objetivo ajudar a empresa que se encontra numa situacdo econbmica e
financeira dificil ou em fase de recuperacdo a encontrar solu¢bes juridicas mais viaveis, bem como
salvaguardar os direitos dos credores.

Nos Estados Unidos de América, de acordo com Altman, Hotchkiss e Wang (2019) o Cédigo
de Faléncias alterado em 2005, permite que o devedor tenha um novo comeco financeiro de dividas
onerosas. Da a liberdade aos credores de desencadearem os procedimentos de faléncia, embora os
procedimentos judiciais sejam iniciados pela propria empresa. A empresa pode escolher entre dois
procedimentos: 1) o desmembramento e a faléncia, 2) a recuperacéo da sua situacao financeira.

Na Inglaterra, segundo Brealey, Myers e Allen (2006) quando uma empresa apresenta a
incapacidade de liquidar as dividas, os direitos de controlo passam para os credores. O mais comum
€ um credor com garantias designado pelo tribunal nomear um liquidatario, o qual toma a
responsabilidade da direcdo da empresa, vende ativos suficientes para pagar aos credores com
garantias e toma medidas para que 0 que resta seja pago aos outros credores, de acordo com a lista
de prioridades crediticias.

Compreende-se que, a questdo de faléncia tem envolvido governos dos paises com o
propdésito de legislar sobre o problema, ou seja, “mitigar” os conflitos de interesses entre os credores
e devedores, como, também, proteger as empresas.

De acordo com os estudos desenvolvidos por diversos autores, pode-se compreender que, a
faléncia, pode ser conceituada segundo trés vertentes: 1) juridica, 2) econémica e 3) financeira.

Na perspectiva juridica, Ohlson (1980) e Altman (1968) consideram como faléncia o estado
de uma empresa que iniciou um processo juridico para a sua liquidagéo.

Relativamente a vertente econdmica, Altman e Hotchkiss (2006), Altman, Hotchkiss e Wang
(2019) explicitam que, a faléncia ocorre quando hé falta de rentabilidade de uma forma significativa e
continua nos investimentos realizados.

Quanto a vertente financeira, Beaver (1966) a conceitua como a incapacidade de a empresa
fazer face aos seus compromissos financeiros nas datas em que se vencem. Zeytinoglu e Akarim
(2013) apresentam, também, a mesma linha de pensamento, conceituando-a como a incapacidade

de uma empresa cumprir com as suas dividas devido ao capital de giro insuficiente.
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4 ENQUADRAMENTO LEGAL DE FALENCIA EM ANGOLA

De acordo com Cadigo do Processo Civil no artigo 1174°, n.° 1, a faléncia se verifica quando
hé:

. Cessacao de pagamentos pelo devedor de dividas fiscais, de seguranca social e
dividas aos trabalhadores;

. Fuga do comerciante ou auséncia do seu estabelecimento no local indicado, sem
deixar um representante legal para a gestao;

. Dissipacdo e extravio de bens ou qualquer outro abusivo procedimento que revele,
por parte do comerciante, manifesto propésito de se colocar na situacdo de ndo poder

cumprir as suas obrigacdes.

J& o Regime Juridico da Recuperacdo de Empresas e da Insolvéncia (RIJREI), aprovado pela
Lei n.° 13/21 de 10 de Maio, o termo faléncia é equiparado a insolvéncia que, no artigo 3°, na alinea
J, é definido como a situacdo do devedor caracterizada pela conviccao objetiva de praticamente se
encontrarem esgotadas as possibilidades de cumprir as obriga¢des atuais ndo vencidas no momento
em que se vencerem ou as que ndo sdo atuais, mas que muito provavelmente serdo contraidas e se
vencem durante o periodo de tempo a considerar, estando em causa as obrigagbes que, pelo seu
significado no conjunto do passivo do devedor, ou pelas circunstancias do incumprimento,
evidenciem a incapacidade econfmica, para o obrigado, de continuar a satisfazer a generalidade das
suas obrigagfes.

O objetivo do RIREI é ajudar na recupera¢éo da situacdo econ6mica dificil dos devedores,
apresentando mecanismos para garantir os interesses dos credores, a manuten¢cdo do emprego, a

continuidade da empresa, bem como a sua fun¢éo social.

5 DETERMINANTES DE FALENCIAS DE MPME

Para Kiaupaite-Grushniene (2016) [...] a faléncia ndo € um acontecimento repentino, mas sim
um processo, quando antes de chegar ao fracasso final de declara-la, a empresa passa por varias
fases. Essa visualizacdo significa a importancia da deteccdo precoce de sinais de alerta, o que
permite que a administracdo tome medidas correctivas e evite falhas.

Korol (2017) corrobora com a visdo anteriormente apresentada ao afirmar que, na maioria
dos casos, a faléncia € um processo continuo, onde é possivel distinguir varias etapas. [...]. Portanto,
guanto mais cedo os sinais de alerta séo detetados, mais tempo os gestores tém para se preparar e
reagir nas fases subsequentes de uma crise.

Na mesma senda de ideias, no entender de Mohamed e Boujelbene (2021) [...] a faléncia
raramente resulta de uma causa repentina, mas € o resultado de uma deterioragdo continua dentro

da empresa, devido a combinacao de varios fatores internos e externos.
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Assim, pode-se afirmar que, nha maioria das vezes, a faléncia n&o ocorre de forma repentina.
E um processo que pode ser associado a varios fatores endégenos ou exégenos que se alteram de
modo desfavoravel e continuo contra a empresa. Quando ocorre a faléncia, jA& houve antecedentes
ou indicios.

Peres, Antdo e Marques (2018) apontam trés fatores determinantes de faléncia: (1) o perfil
dos dirigentes, (2) a estrutura da empresa e (3) a envolvente econémica. Constata-se que nos trés
fatores mencionados, dois sdo enddgenos e apenas um exogeno.

No que concerne aos fatores enddgenos, eles assinalam o perfil dos dirigentes (erros de
gestdo, associados a incompeténcia, inexperiéncia, decisdes centralizadas, erros na previsdo das
margens e politicas comercial, financeira ou de Recursos Humanos deficientes) e a estrutura da
empresa (como por exemplo, inadequagdo em relacdo a estratégia) O fator exdgeno estd
relacionado com a envolvente econémica que tem a ver, sobretudo, com a inadimpléncia dos clientes
e/ou fornecedores, a entrada de novos concorrentes com técnicas de produgcdo mais eficientes e o
surgimento de bens ou servigos sucedaneos.

Conforme Batista et al., (2012) os principais fatores de faléncia das empresas s&o: a
dificuldade de crédito, a falta de conhecimento do negdécio, a elevada carga tributaria, a falta de
planejamento, a localiza¢cdo da empresa etc.

Dutra e Previdelli (2007) destacam os seguintes fatores: (1) a falta de coleta de informacdes
referentes ao mercado e o perfil de futuros clientes; (2) a falta de realizacdo de pesquisa sobre
informacdes relacionadas a concorréncia; (3) desconhecimento sobre possiveis fornecedores,
péssimas condi¢gBes de distribuicdo e logistica e, (4) a falta de informacdes sobre a tecnologia, os
processos produtivos, as informaces legais, entre outros. Os fatores mencionados por estes autores
podem ser encontrados num plano de neg6cios bem elaborado ou através de um estudo de
viabilidade. A falta deste documento dificulta o funcionamento de qualquer empresa.

Para Queidari, Salehi e Kahnooj (2020), as habilidades individuais e gerenciais, questdes
financeiras e legais, barreiras sociais e questdes de infraestrutura, sdo fatores determinantes para o

fracasso de empresas.

6 MATERIAIS E METODOS

Para realizacdo desta pesquisa fez-se um levantamento bibliografico. A pesquisa
bibliografica, segundo Nkuansambu (2018) espelha referéncias teodricas ja publicadas,
principalmente, em livros e artigos cientificos que versam sobre o0 assunto que se pretende abordar.

Quanto aos objetivos da pesquisa, 0 presente artigo caracteriza-se como descritiva, pois
buscou-se descrever os fatores de faléncias de MPME, em Luanda, Angola, sem a interferéncia por
parte dos pesquisadores.

Quanto a abordagem do problema, trata-se uma pesquisa quali-quantitativa, pois produziu-se
um conjunto de informagdes para explicar as razdes de faléncias das MPME e os dados coletados

foram quantificados, no sentido de proporcionar uma analise métrica.
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Para a coleta de dados foi utilizado um questionario que foi enviado por e-mail, no periodo de
15 a 24 de dezembro de 2022 aos (ex)gestores das MPME falidas. Fez-se o levantamento destas
empresas na base de dados da Administracdo Geral Tributartia (AGT), através das declaracBes de
faléncias que elas apresentaram nesta institui¢éo.

Foi selecionada uma amostra de forma aleatéria de 170 MPME, dentro do universo de 539
MPME falidas, na Provincia de Luanda, no periodo de 2013 a 2018, cujos ramos de atividade eram
comércio, prestacdo de servi¢os e industria. O periodo em analise foi escolhido devido ao maior

namero de faléncias e a disponibilidade de dados.

7 CONTEXTO DO CAMPO DE PESQUISA: PROVINCIA DE LUANDA

A provincia de Luanda é a capital da Republica de Angola e situa-se na costa do Oceano
Atlantico, no Continente Africano. Foi fundada pelo explorador portugués, Paulo Dias de Novais, no
dia 25 de janeiro de 1576. Faz parte de outras 17 provincias de Angola, formada, maioritariamente,
pelos grupos étnicos, Ovimbundo, Kongo e Ambundos.

E o principal centro financeiro, comercial e econémico de Angola, onde se encontram
sediadas maior niumero de MPME privadas e as principais empresas ou instituicdes publicas,
designadamente, Sonangol, Endiama, Banco Nacional de Angola, BODIVA, entre outras.

Atualmente, com mais de 7 milhdes de habitantes e uma area de 18.826 Km?, de acordo com
0 Anuério Estatistico de Angola 2015-2018 do INE, a provincia de Luanda é dividida
administrativamente por 9 municipios, nomeadamente, Cazenga, Cacuaco, Viana, Belas, Kialamba
Kiaxi, Talatona, Icolo e Bengo, Quicama e, finalmente, o municipio com o proprio nome, Luanda.

7.1 Evolucéo de faléncias de MPME em Luanda de 2013 a 2018

De acordo com a Figura 1, pode-se observar a evolucdo de faléncias, na Provincia de
Luanda, de 2013 a 2018.
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Figura 1 — Evolugdo do nimero de faléncias
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Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos dados do INE

Contata-se que, ha uma evolucgéo significativa de numero de faléncias de 2013 a 2017, mas
com uma diminuicdo acentuada em 2018. O maior nimero de faléncias ocorreu em 2017, com 172
empresas e o menor nimero de faléncias registado foi no ano 2013, com 10 empresas.

A Figura 2 ilustra a variacdo percentual de faléncias e, observa-se que, houve um aumento
de 318,5% de faléncias em 2015, comparativamente ao ano 2014, enquanto no ano 2018, houve

uma queda significativa de nimero de faléncias, comparativamente ao ano anterior, isto €, uma
reducéo de -72,1% relativamente ao ano 2017.

Figura 2 — Evolugdo do nimero de faléncias (%)
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Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos dados do INE

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

T2 —




v.4, n.5, 2023

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMA2 ISSN 2675-6218
FATORES DETERMINANTES DE FALENCIAS DE MICRO, PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS NA PROVINCIA DE LUANDA, ANGOLA
Floriento Lubamba Claudio, Honério Anténio Lando, Ndinga Mbote, Bunga Paulo Kiala, Pedro Tiago Agostinho

8 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados obtidos, constatou-se que, das 170 MPME selecionadas, o0s
ex(gestores) de 78 empresas ndao deram um feedback ao questionario enviado e, atendendo esta
situacdo, a amostra ficou reduzida para 92 MPME.

Assim, por meio da Tabela 1, pode-se observar a distribuicdo da amostra de acordo com o0s

ramos de actividade.

Tabela 1 — Ramos de actividade da amostra

Ramos de Actividade N° de empresas
Comércio 39
Servigcos 46
Industria 7

Total 92

Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos dados da AGT

Percebe-se que, 0 maior nimero de empresas que constitui a amostra é de prestacdo de
servicos, em seguida, as empresas de comércio.

As empresas em estudo, também foram selecionadas por localizagédo geogréafica. Conforme a
Tabela 2, pode-se verificar o nUmero de empresas que compdem a amostra, de acordo com o0s

municipios em que se encontravam sediadas.

Tabela 2 — Distribui¢c@o geogréfica da amostra

Ramos de Actividade N° de empresas
Cacuaco 26
Cazenga 31

Kilamba Kiaxi 14
Luanda 10
Viana 11
Total 92

Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos dados da AGT

Nota-se que, o Municipio do Cazenga apresenta maior niimero de empresas na amostra, em
seguida, o Municipio de Cacuaco e Kilamba Kiaxi. O menor nimero de empresas, pertence ao
Municipio de Luanda.

A Tabela 3 apresenta os principais fatores que cada (ex)gestor assinalou como sendo os que

levaram a empresa sob sua administracéo ou gestdo a faléncia.
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No entender destes (ex)gestores, os principais fatores de faléncias foram o capital de giro
insuficiente, a falta de um plano de negdcios, as falhas de gestéo, dificuldades de acesso ao crédito,
elevadas taxas de juros, inadimpléncia dos clientes, inadimpléncia dos fornecedores e a

concorréncia.

Tabela 3 — Factores determinantes de faléncias, segundo as percepc¢des dos (ex)gestores

Enddgenos Fr. Exdégenos Fr.
Capital de giro insuficiente 92 Dificuldades de acesso ao crédito 25
Falta de um plano de negécios 45 Elevadas taxas de juros 20
Falhas de gestao 35 Inadimpléncia dos clientes 10

Inadimpléncia dos fornecedores
Concorréncia

Fonte: Elaborada pelos autores

Dos 8 fatores assinalados pelos (ex)gestores, percebe-se que, o capital de giro insuficiente, a
falta de um plano de negécios, as falhas de gestéo, as dificuldades de acesso ao crédito e elevadas
taxas de juros, foram os fatores determinantes de faléncias, pois foram assinalados com muita
frequéncia.

O capital de giro foi o fator assinalado por todos os (ex)gestores. Isto demonstra a
importancia do capital de giro na questdo de liquidez e, ao mesmo tempo, na questdo de
sobrevivéncia das empresas. O capital de giro expressa o diferencial entre os recursos estaveis e as
aplicac@es fixas liquidas ou entre o activo corrente e o passivo corrente. Quando a diferenca for
positiva, pode indicar uma margem de seguranca. Mas, o diferencial positivo ndo quer dizer que,
deve ser excessivo, mas adequado e suficiente as necessidades de fundo de maneio. Um valor
inadequado, acima ou abaixo das necessidades, pode afetar negativamente a empresa, conforme
explicitam Pimentel, Braga e Casa Nova (2005), tanto a alta liquidez, como a baixa liquidez,
demonstram uma ma gestao financeira. Se a empresa ndo conseguir equilibrar o seu capital de giro,
maior sera a probabilidade de ela se tornar insolvente.

O segundo fator determinante de faléncias foi a falta de um plano de negdcios. Isto revela a
importancia deste documento no funcionamento de uma empresa. Sem o plano de negécios é
impossivel ter o controlo total do negdcio, pois permite nortear os passos que o gestor deve seguir
para analisar a viabilidade e reduzir os impactos negativos que podem afetar o empreendimento.
Segundo Rosa (2007), o plano de negécios permite que o gestor identifique e diminui os possiveis
erros no papel, sem, portanto, leva-los ao mercado.

Relativamente as falhas de gestdo, foram verificadas 35 frequéncias, apontadas como o
terceiro fator determinante de faléncias das MPME. As falhas de gestdo sdo considerados erros
estratégicos que podem resultar em falta de experiéncia do gestor, desconhecimento do mercado,
falta do dominio do negécio, entre outros.
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No que concerne as dificuldades de acesso ao crédito e as elevadas taxas de juro, foram
verificadas 25 e 20 frequéncias, sendo considerados, respectivamente, como quarto e quinto fatores
determinantes de faléncias. Estes fatores, também, criam embaracos no funcionamento e
continuidade das empresas, conforme realgca Ramos et al., (2019) existem dois grandes obstaculos
gue dificultam acesso ao crédito, designadamente a burocracia e as altas taxas de juros. Isso cria
vérias dificuldades em manter o negécio e atuar de forma eficaz.

A Figura 3 mostra a percentagem dos fatores endégenos e exdgenos determinantes de
faléncias das MPME no periodo em andlise.

Figura 3 — Fatores endégenos e exdgenos determinantes de faléncias das MPME (%)

m Endogenos = Exdgenos

Fonte: Elaborada pelos autores

Constata-se que 60% dos fatores determinantes de faléncias de MPME foram enddgenos e
40% exogenos. Como ja foi referenciado, os fatores endégenos sdo os pontos fracos (internos) que
afetam negativamente a empresa e, podem ser eliminados através de medidas e estratégias
adotadas pela propria empresa, enquanto os fatores exdgenos, constituem ameacgas que a empresa
ndo consegue superar, podendo apenas, adaptar-se a eles.

9 CONCLUSAO

As MPME sao vulneraveis a quaisquer choques internos ou externos, que, muitas vezes, a
maioria ndo consegue suportar e acaba por entrar em situagdes dificeis ou em faléncia.

Ao longo deste estudo verificou-se que, no periodo de 2013 a 2018, as MPME em Luanda,
Angola, foram afetadas por diversos fatores endégenos e exdgenos tais como, o capital de giro

insuficiente, a falta de um plano de negdcios, as falhas de gestéo, dificuldades de acesso ao crédito,
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taxas de juros elevadas, inadimpléncia dos clientes, inadimpléncia dos fornecedores e a
concorréncia, sendo os cinco primeiros fatores mais determinantes.

Os resultados obtidos nessa pesquisa podem proporcionar subsidios aos gestores das
MPME, sobretudo, de Luanda, de prestar maior atencdo aos fatores que contribuiram
significativamente para o maior nimero de faléncias.

O numero reduzido da amostra e a falta de inclusdo das empresas dos demais municipios da
provincia de Luanda, constituem as grandes limitacbes desta pesquisa. Para tal, sugere-se para
futuras investigacdes, a inclusdo de empresas de outros municipios e a ampliacdo da amostra.

Assim, acredita-se que, poderdo surgir outros resultados.
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RESUMO

Introducédo: A infeccdo associada ao cuidado da saude corresponde a uma das grandes abjecGes em
relacdo a seguranca do paciente, tornando-se uma reacdo adversa que afeta a saude publica em
grande escala. Neste ambito, a infeccdo primaria da corrente sanguinea corresponde a uma infecgao
sistémica grave, bacteremia ou sepse, com grande indice de morbidade e mortalidade. Esse tipo de
infeccdo estd diretamente relacionado a utilizacdo de dispositivo invasivo, cateter venoso central.
Objetivo: Evidenciar na literatura a infeccéo de corrente sanguinea associada ao manuseio de cateter
venoso central. Metodologia: Trata-se de uma reviséo integrativa da literatura, realizada nas bases de
dados BVS e Google Académico durante os anos de 2017 a 2022. Dos dez artigos avaliados,
emergiram trés categorias para responder aos objetivos propostos. Resultados: Identificou-se que as
causas relacionadas as infec¢des se associam a introducéo do cateter, técnica incorreta de insercéo
e manuseio, auséncia de treinamentos, baixa adesdo a higienizacdo das maos, longo tempo de
permanéncia e troca de curativos desnecessaria. As a¢fes que reduzem essas causas se relacionam
a utilizacdo de precaucdo de barreira, uso da clorexidina 5%, higienizacdo das maos e utilizacdo de
bundles. Conclusdo: Demostrou-se uma vulnerabilidade nos conhecimentos dos profissionais
referentes aos protocolos de prevencdo de infecgdo na corrente sanguinea relacionada a cateter
venoso central; nota-se que grande parte dos profissionais ndo tem dominio sobre o assunto,
desconhece as estratégias ou simplesmente ndo realiza de forma adequada.

PALAVRAS-CHAVE: Cateter Venoso Central. Unidade de Terapia Intensiva. Infeccbes Relacionadas
a Cateter.

ABSTRACT

Introduction: Infection associated with health care corresponds to one of the great abjections in
relation to patient safety, becoming an adverse reaction that affects public health on a large scale. In
this context, primary bloodstream infection corresponds to a severe systemic infection, bacteremia or
sepsis, with a high rate of morbidity and mortality. This type of infection is directly related to the use of
invasive device, central venous catheter. Objective: To evidence in the literature the infection of the
bloodstream associated with the management of a central venous catheter. Methodology: This is an
integrative review of the literature, carried out in the VHL and Google Scholar databases during the
years 2017 to 2022. Of the ten articles evaluated, three categories emerged to meet the proposed
objectives. Results: It was identified that the causes related to infections are associated with catheter
introduction, incorrect insertion and handling technique, lack of training, low hand hygiene, long length
of stay and unnecessary dressing change. The actions that reduce these causes are related to the
use of barrier precaution, use of 5% chlorhexidine, hand hygiene and use of bundles. Conclusion: This
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Ciéncias Médicas (PUCRS). Pds-Graduado em Urgéncia, Emergéncia e Trauma (SEG), Pds-Graduado em
Docéncia na Educacéo Profissional de Nivel Técnico (UNYLEYA). Pés-Graduado em Saude Publica (UNIDERP).
Docente do Curso de Graduagdo em Enfermagem da UniRitter e do Curso Técnico de Enfermagem SEG. Centro
Universitario Ritter dos Reis.
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3 Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS.
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review demonstrated the knowledge vulnerability of professionals regarding protocols for bloodstream
infection prevention related to central venous catheters. Additionally, it was noted that most
professionals do not master the subject, are unaware of the strategies, or simply do not perform

properly.

KEYWORDS: Central venous catheter. Intensive care unit. Catheter-related infections.

RESUMEN

Introduccion: La infeccidon asociada a la asistencia sanitaria corresponde a una de las grandes
abyecciones en relacién a la seguridad del paciente, convirtiéndose en una reaccién adversa que
afecta a gran escala a la salud publica. En este contexto, la infeccion primaria del torrente sanguineo
corresponde a una infeccion sistémica grave, bacteriemia o sepsis, con una alta tasa de morbilidad y
mortalidad. Este tipo de infeccion esta directamente relacionada con el uso de un dispositivo invasivo,
el catéter venoso central. Objetivo: Evidenciar en la literatura la infeccién del torrente sanguineo
asociada al manejo de un catéter venoso central. Metodologia: Se trata de una revisién integradora de
la literatura, realizada en las bases de datos BVS y Google Scholar durante los afios 2017 a 2022. De
los diez articulos evaluados, surgieron tres categorias para cumplir con los objetivos propuestos.
Resultados: Se identificd que las causas relacionadas con las infecciones estan asociadas con la
introduccién del catéter, la insercion incorrecta y la técnica de manipulacion, la falta de entrenamiento,
la baja higiene de las manos, la larga estancia y el cambio innecesario de apésitos. Las acciones que
reducen estas causas estan relacionadas con el uso de precaucion de barrera, el uso de clorhexidina
al 5%, la higiene de manos y el uso de paquetes. Conclusién: Hubo vulnerabilidad en el conocimiento
de los profesionales sobre los protocolos para la prevencion de la infeccién en el torrente sanguineo
relacionada al catéter venoso central; Se observa que la mayoria de los profesionales no dominan el
tema, no conocen las estrategias o simplemente no se desempefian correctamente.

PALABRAS CLAVE: Catéter venoso central. Unidad de Cuidados Intensivos. Infecciones
relacionadas con el catéter.

1. INTRODUCAO

A infeccdo associada ao cuidado da saude corresponde a uma das grandes abjecdes em
relagdo a seguranca do paciente, tornando-se uma reacdo adversa que afeta a saude publica em
grande escala. Neste ambito, a infec¢do primaria da corrente sanguinea corresponde a uma infecgao
sistémica grave, bacteremia ou sepse, com grande indice de morbidade e mortalidade. Esse tipo de
infeccdo esta diretamente relacionado a utilizacdo de dispositivo invasivo, cateter venoso central
(COSTA et al., 2020).

O cateter venoso central € um equipamento utilizado na area hospitalar que proporciona uma
conexao com o sistema vascular. Esse tipo de dispositivo € utilizado com frequéncia, com o intuito de
administrar farmacos, hemocomponentes, entre outros, proporcionando um impacto imediato na
terapéutica. Devido ao manuseio exorbitante do cateter, e a quantidade de vias, ha uma
contaminacdo nas conexfes e nas maos dos profissionais que o manuseiam, isso predispbe a
infeccdo na corrente sanguinea. Evidencia-se que a klebsiella pneimoniae e o acinetobacter spp séo
as duas bactérias mais comuns causadoras desse tipo de infec¢édo (SILVA et al., 2021).

Destarte, a manipulagdo com cateter venoso central € multiprofissional, destaca-se que a

equipe de enfermagem tem um grande papel na prevencao de infeccbes, pois eles desempenham os
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cuidados no ambito hospitalar. Sendo assim, para prevencdo, esses profissionais devem ser
educados de maneira continua, abrangendo seu conhecimento baseado em evidéncias (SILVA et al.,
2019).

As infeccdes relacionadas a assisténcia a saude representam uma grande ameaca a
seguranca do paciente e a qualidade do cuidado. Diante deste contexto, as instituicdes hospitalares
vém desenvolvendo protocolos que propdem o controle e prevencgéo dessas infec¢fes. Perante essa
situacdo, o enfermeiro desenvolve um grande papel de planejar e implementar protocolos de
intervengcbes que podem aperfeicoar o conhecimento de todos os membros, dessa maneira,
promovendo melhorias nas préticas assistenciais (GORLA et al., 2022).

Ademais, devem ser desenvolvidos, por meio de embasamento técnico e cientifico,
protocolos de inser¢éo e manutencdo desse cateter. O enfermeiro disp6e desse conhecimento desde
sua formacdo, com isso, ocorre o desenvolvimento e a aplicacdo dos protocolos, nos quais deve
conter: escolha de local, tipo de antissepsia, como deve ser realizada a manipulagéo desse cateter, o
tipo de curativo nessa insercdo, como € realizada a troca, os cuidados que se deve ter com as
infuses administradas, lavagem das méos de maneira adequada e meios de prevencdes para as
infeccdes (BRASIL, 2017).

Tendo em vista a importancia da qualidade vinculada a préatica assistencial, sobretudo na
infeccdo de corrente sanguinea associada a manuseio de cateter venoso central (AQUINO et al.,
2019). considerou-se de tal importancia o questionamento: Qual a atuacdo da enfermagem perante a
infeccao da corrente sanguinea relacionada a cateter venoso central?

Este estudo teve como objetivo evidenciar na literatura a infec¢do de corrente sanguinea

associada a manuseio de cateter venoso central.

2. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os artigos utilizados nessa revisdo que compuseram a amostra estdo disponiveis no quadro

de acordo com o ano de publicacéo, localizagao, titulo, objetivo e concluséo.

Quadro 1 — Artigos utilizados na revisdo (Continua)

. Base de I
Autor / Ano Titulo Dados Objetivo Resultados

ApOs a analise dos artigos, duas
Ingiﬁgsﬁga Identificar as evidéncias | categorias: adesdo da equipe
Aquino, Marques sanauinea Biblioteca | sobre as estratégias das | multiprofissional as medidas de
Junior, Paula Junior relacignada a0 Virtual da | equipes multiprofissionais | prevencdo e Bundles na reducéo
2019. cateter venoso Saude para minimizar a mf}acgao das infeccdes da  corrente

central da corrente sanguinea. sanguinea.
Adeséao da Verificar a ades3o da Investigaram -se 945 pacientes, a
. enfermagem Biblioteca . faixa etaria de maior prevaléncia

Crivelaro et al., ' equipe de Enfermagem :
2018 ao protos:olo thugl da a0 protocolo de infeccéo foi de 61 a _ 8_0 anos, com 427
de infeccao de Saude - (45,19%) participantes, e a menor
de corrente sanguinea. ; .

corrente a faixa De até 20 anos, com 19
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sanguinea

(2,01%). Com relacdo ao tempo
de internacdo, 680 (71,96%)
ficaram internados

aproximadamente 15 dias nas
UTls.

Infec¢bes de

Observou-se que 16 nao

corrente L -
. . ~ | souberam definir clinicamente
sanguinea Investigar a compreensao ; 9
. e - essa infeccdo, 11 entendem
relacionadas a . e pratica da equipe de S ;
. Biblioteca limitadamente suas vias
Silva et al., cateteres ) enfermagem acercadas | .. . AN
T Virtual da ; ~ fisiopatolégicas; nenhum
2021 centrais: , medidas de prevencéo de L : "
: Saude ; ~ profissional mencionou a pratica
entendimento infec¢des da corrente licach heck
e pratica da sanguinea Qa aplicacdo do chec . Ist d?
X ' insercdo do cateter, junto a
Equipe de . o
equipe médica.
enfermagem
O conhecimento quanto ao bundle
por 53,6% da amostra; 53,6%
apontaram a veia subclavia como
Bundle para a Verificar o conhecimento ﬁg:f'g; sgg) 22,{;2?3?15;%;
prevencao de Biblioteca dos profissionais €rcao . :
Fernandes et al., . z ' . o Evidenciou-se, em relacdo aos
infeccdo de Virtual da intensivistas sobre o . ~
2019 . = cuidados para a manutencdo do
corrente Saude bundle para a prevencéo
. . ~ cateter, que 51,6% dos
sanguinea de infeccao. A
profissionais de Enfermagem
afirmaram realizar entre trés e
sete cuidados recomendados pelo
bundle.
Infecgéo de
correpte N Identificar fatores de Durante o p_enodo_ do estudo,
sanguinea Brazilian . ' 1,2% dos pacientes internados na
. . riscos associados ao . . ~
Faria, relacionada a Journals . UTIl submetidos a insercdo de
.o desenvolvimento de
et al., cateter venoso | Publicacte = Cateter Venoso Central
. Infecgéo de Corrente : .
2021 central: s de 2 : evoluiram com Infeccdo de
A - Sanguinea Relacionada a . .
avaliacdo dos | Periédicos Corrente Sanguinea Relacionada
Cateter Venoso.
fatores de a Cateter Venoso Central.
riscos
Indice de
qualidade na As infecBes associadas
manutenc¢ao aos cuidados de saude | Foi obtido um IQM do CVC de
Gomes et al., do cateter Google sdo consideradas uma | 89,2%. O sexo feminino e ser
2021. venoso central | Academy | das principais ameacas a | especialista influenciaram o IQM
num servico seguranca do doente e a | do CVC (p < 0,05).
de medicina qualidade dos cuidados.
intensiva
AV"’?"aQaO dos Foram avaliadas 15 trocas de
cuidados de . i
enfermagem Avaliar os cuidados de curativo,  ea izadas por. .6
enfermeiros. As principais
com o cateter enfermagem ) ~ ;
venoso central relacionados ao cateter mformagoes ext raidas do_estudo
Sousa et al., Google foram sistematizadas em quatro
em uma venoso central (CVC)em | .7~ ° .
2018. unidade de Academy uma Unidade de Terapia topicos: dados relacionados ao
X . P paciente, ao cateter venoso
terapia Intensiva adulto e T
. . s central, aos materiais utilizados na
intensiva pediétrica. P )
realizacdo do curativo e aos
adulto e ;
o cuidados de enfermagem.
pediétrica
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Segurancga do

Foram observadas 3402 acdes
relacionadas a administracdes de
medicamentos. O maior nimero

paciente na : . ~ . .
R Avaliar a conformidade | de acgbes foi realizado por
assisténcia de o . . .
da prética assistencial da | Técnicos de Enfermagem do sexo
I enfermagem . -
Oliveira et al., . equipe de enfermagem | feminino. Em  nenhum dos
durante a Scielo - ~ . .
2018 - ~ durante a administragdo | procedimentos o  profissional
administracéo . ~
de de medicamentos por executou todas as  acles
: cateter vascular central. | necessarias, com 0,2% das
medicamentos o > .
administracbes de medicamento
antecedidas pela higienizacéo das
maos.
Entre os 292 profissionais
Bundle de entrewstad_os_,, a maioria era do
sexo feminino (77,74%), com
Cateter . . ; )
Y Avaliar o conhecimento e | idade variando entre 20 e 62 anos
enoso X -
Central- comport.ame.nto de e medlar)q de 32 anos. A maioria
conheciménto profissionais em dos participantes era técnico de
e Unidades de Terapia enfermagem (n=179; 61,30%),
Costa et al., , Intensiva sobre as acdes | seguida por médicos (n= 60;
2020. comp;):jt:ment Scielo recomendadas no bundle | 20,55%) e os demais enfermeiros
o de prevencéo do cateter | (n=53; 18,15%). Dentre os 53
profissionais ; .
. venoso central de enfermeiros  participantes, 38
em Unidades . ~ o ,
d . infeccéo de corrente (71,69%) possuiam
e Terapia h . A
. sanguinea relacionada. | especializagéo. Destes, 27
Intensiva .
(71,05%) eram da éarea de
adulto '
Enfermagem em Terapia
Intensiva.
Jesus et al., Construir um Google Construir um instrumento | O instrumento, em sua primeira
2022 instrumento de | Acamedy de cuidados do versdo, apresentou trés dominios

cuidados do
enfermeiro ao
paciente com
cateter venoso
central

enfermeiro ao paciente
com cateter venoso
central.

relacionados ao momento de
insercéo (cinco itens),
manutencao (15 itens) e
remocdo do cateter (dez itens).

A maioria dos 30 itens foi
avaliada como relevante
(23/77%) e apresentou

satisfatorio indice de Validade
de Conteludo (28/93%).

Fonte: Elaborado pelos autores da pesquisa (2022).

2.1 Protocolo de insercdo de cateter e sua manutencao

Entre as medidas de prevencdo das infeccbes na corrente sanguinea, destacam-se 0s

protocolos de insercdo de cateter venoso central, que s&o reconhecidos por conjuntos de medidas de

intervencfes baseados em evidéncias que, quando empregados de maneira correta, tém impacto

diretamente na seguranca do paciente (GORLA et al., 2022). Evidencia-se que a utilizagdo adequada

dos protocolos obteve uma reducdo de 92% de infeccdo da corrente sanguinea relacionada ao

cateter venoso central (SILVA et al., 2019).

Com efeito, os protocolos de insercdo de cateter sdo constituidos por um conjunto de

medidas que preconiza cinco delas: higienizagdo das maos, maxima precaucdo de barreiras,
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antissepsia da pele com clorexidina, selecdo do local do cateter e evitar o uso da veia femoral
(GORLA et al., 2022). A veia subclavia é utilizada como sitio de primeira escolha, neste viés, um
estudo realizado no hospital universitario do Rio de Janeiro refere 53,1% de acertos referentes ao
sitio de inser¢do em veia subclavia, mas pode ser introduzido o cateter venoso central em veias
jugulares, subclavia ou femoral (FERNANDES et al., 2019).

A barreira maxima de precaugdo na inser¢do do cateter compreende a lavagem de maos
antes e apos, tanto com agua e sab&do quanto com uso de alcool 70%, paramentacao estéril com
avental, gorro, mascara, luva estéril e campos estéril, e promove a diminuicdo de contaminacao
externa para interna no momento da insergdo do cateter venoso central (SILVA et al., 2019).

Destaca-se que a antissepsia com clorexidina a 0,5% é de grande prevaléncia para o baixo
indice de infeccdo relacionado a insercdo do cateter venoso central, e ainda preconiza o tempo
adequado de secagem do produto conforme informagdes do fabricante (COSTA et al., 2020).

Entre outros estudos, recomenda-se que a antissepsia do sitio da inser¢céo do cateter venoso
central seja realizada com gluconato de clorexidina degermante a 2% e a utilizacdo de solucéo
alcodlica de clorexidina a 0,5%, pertinente a sua agdo germicida (OLIVEIRA et al., 2019).

Ainda, € recomendado o uso recorrente dos protocolos em manutencdo de cateter venoso
central, como prevencédo de infeccdo priméria, a higiene das méos antes e apds a manipulacdo do
cateter venoso central, higiene das conexdes com antisséptico, verificagdo das trocas de equipos e
conexdes devidamente identificados, realizacdo e troca de curativo na insercao do cateter venoso em
que deve ser realizado com clorexidina alcodlica, gazes estéreis ou filme semipermeéavel transparente
(FERNANDES et al., 2019). Ja outro estudo aponta o uso de clorexidina 0,5% a 2%; bem como,
realizar a troca de curativo a cada 48h ou com presenca de sujidade, com cobertura transparente
semipermeavel a cada 7 dias (SILVA et al., 2019).

Outrossim, ha estudos que evidenciam a troca do curativo com gaze estéril a cada 48h, ou se
ele se apresentar sujo, solto ou umido, para o curativo filme semipermeavel a cada sete dias; refere
também que o primeiro curativo necessita ser realizado em 24h apés a insercao do cateter venoso
central, e quando ele for feito com gaze seca, a fita hipoalérgica pode ser trocada em até 48h
(CRIVELARO et al., 2018).

Foi realizada a comparacédo das duas técnicas utilizadas (gaze estéril e filme transparente
semipermeédvel) e ndo se detectou uma diferenca satisfatéria entre elas referente a reducdo de
infeccdo na corrente sanguinea. Por certo, ha estudos que evidenciam que o filme transparente
semipermeavel se adapta melhor na pele, disponibilizando uma visualiza¢cdo mais adequada com a
melhor monitorizacdo do sitio de insercdo, com a durabilidade maior, troca a cada sete dias,
reduzindo a manipulacéo, gerando uma baixa no risco de infec¢do (SOUSA et al., 2018).

Pode-se observar que, em outro estudo, a realizacéo do curativo define a troca pela fisiologia
da insercéo se ha algum tipo de sensibilidade, presenca de secrecdo ou sangramento, contradizendo
as informacgdes da literatura, em que se recomenda a troca diaria do curativo realizado com gaze

estéril (83,3%) e filme transparente semipermeavel a cada cinco dias (58,1%), trazendo ainda que
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ndo é necessario realizar cobertura do curativo no ato do banho do paciente, permitindo que o
mesmo fique umedecido. Justifica-se que assim minimiza a manipulacdo do cateter venoso,
contribuindo para o baixo indice de infeccdo (FERNANDES et al., 2019).

Inclusive, ha evidéncias que mostram que no banho do paciente com a presencga de cateter
venoso central h4 uma relacdo diretamente relacionada ao curativo, o qual, uma vez que se
apresente Umido, proporciona proliferagédo da ocorréncia de infeccdo (FERNANDES et al., 2019).

Ha um estudo que mostra que 52% dos cateteres venosos centrais exibem uma ma fixacao,
gerando uma troca antecipada dos curativos, ainda, informa que uma boa fixacdo contribui para a
diminuig&o da colonizagéo da pele (SILVA et al., 2019).

Em sintese, para a melhoria dos resultados, € necessaria a implementacéo de checklist de
insercdo, preferencialmente pelo enfermeiro, em que constam as cinco medidas de prevencao
preconizadas para diminuicdo da infeccdo da corrente sanguinea relacionada ao cateter venoso
central. (JESUS et al., 2022). As diretrizes preconizam que o enfermeiro participe diretamente da
insercdo do cateter, aplicando o checklist, avaliando e observando se obteve a quebra da técnica
asséptica pelo médico. Ha evidéncias que comprovam que a intervencdo médica e a enfermagem

conjugadas diminuem os indices de infeccdo (SILVA et al., 2019).

2.2 Adesao da equipe de enfermagem perante os protocolos

Nota-se que os profissionais da salde possuem indice de ades&do muito baixo em relacéo aos
protocolos de prevencao de infeccdo da corrente sanguinea relacionada a cateter venoso central,
especificamente nos que estdo ligados a administracdo de medicamentos pelo cateter venoso central,
troca de curativo, higiene das méos, insergéo (SILVA et al., 2019).

Verificou-se que um grande percentual de profissionais refere realizar/observar todos os
cuidados citados nos protocolos de prevencdo de infeccdo da corrente sanguinea relacionados a
cateter venoso central no ato da insercao, entre eles, 60% sdo médicos e 77,4% compdem a equipe
de enfermagem. Em outro estudo, observa-se que a equipe médica, a qual realiza a intervencéo de
insercdo do cateter venoso central, possui um baixo conhecimento referente ao uso de barreira
méaxima de protecdo durante a insercdo do cateter, com relagdo ao grupo da enfermagem que
apresentou alto conhecimento referente ao processo (COSTA et al., 2020).

No que se refere a técnica asséptica, a enfermagem demonstra uma baixa adeséo de cerca
27,8%, em que 43,8% dos enfermeiros nado utilizam o maximo de protecdo e ainda 6,2% dos
enfermeiros ndo realizam antissepsia com clorexidina a 2%, nem respeitam o tempo de secagem do
mesmo (GOMES et al., 2021).

De fato, pode-se observar que ha estudos que relatam que os profissionais ndo realizam
todos os procedimentos solicitados nos protocolos, além disso, nota-se uma baixa adeséao referente a
desinfeccdo de matérias, injetores e dispositivos invasivos e a lavagem de mao adequada. Referem
gue a possivel falha no processo esta ligada a inimeros fatores, assim como esquecimento, falta de

padronizacdo dos protocolos da instituicdo, falta de conhecimento, indisponibilidade aos manuais de
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boas praticas. A falta de informacdes referentes aos altos indices de infeccdo reflete o
desconhecimento do profissional perante a sua relevancia (OLIVEIRA et al., 2018).

Ja outro estudo mostra que o ato de higienizar as mdos antes da insercdo de cateter é de
grande predominancia da equipe de enfermagem, que refere que o ato de higiene das méos € uma
medida preventiva relacionada diretamente a infeccdo do cateter, jA& que a grande parte dos
microrganismos causadores de infeccdo esta presente nas maos dos profissionais (COSTA et al.,
2020).

Inegavelmente, a realizagdo de higiene das méos é um cuidado fundamental da enfermagem
e de grande prevaléncia na prevenc¢do da infeccdo, contudo, hd uma grande falta de adesdo dessa
técnica, sendo importante disseminar mais a informacéo da lavagem de méo e incentivar e capacitar
os profissionais (SOUSA et al., 2018).

Acrescente-se que é de grande importancia a adesao aos protocolos de prevencédo de
infeccdo da corrente sanguinea para reducéo da mesma, todos os cuidados referentes aos protocolos
devem ser seguidos, tanto pelo profissional médico quanto pela equipe de enfermagem para que
juntos possam minimizar os riscos de infeccdo (FERNANDES et al., 2019).

Observa-se que a baixa adesdo aos protocolos, em grande maioria, relaciona-se a falta de
conhecimentos sobre as diretrizes nacionais e internacionais de manuteng&o do dispositivo (SILVA et
al., 2019).

2.3 Educacéo permanente da equipe de enfermagem

Conforme evidenciado, os profissionais desconhecem as diretrizes e conceitos fisiolégicos de
infeccdo da corrente sanguinea referentes ao cateter venoso central associado a assisténcia. O
estudo questiona a conceituacdo de infec¢do da corrente sanguinea e seus sinais e sintomas que
podem ser observados como: febre, tremores, oliguria, hipotensdo. Nesta ocasido, 22 profissionais
foram questionados a respeito do conceito de infeccdo da corrente sanguinea e seus sinais e
sintomas, porém, apenas oito deles conseguem conceituar corretamente. Observa-se que 0s
profissionais envolvidos nesse estudo tém uma lacuna referente aos conhecimentos conceituados da
infeccdo por si s6 quanto a gravidade da mesma, pois a presenca da infec¢do ndo tratada, quando
reconhecida rapidamente, eleva a gravidade da infec¢do, obtendo o quadro mais grave para esses
pacientes com uma sepse (SILVA et al., 2019).

As capacitacdes e atualizacdes, assim como a interacdo do profissional sdo de grande
prevaléncia na adeséo e reducdo dos indices de infeccdes na corrente sanguinea. Além disso, a
educacdo continuada a partir de plataformas e treinamentos a esses profissionais que estao
correlacionados ao cuidado do cateter venoso contribui para uma melhor seguranga e melhor
engajamento na adeséo aos protocolos de reducéo de infeccdo (COSTA et al., 2020).

Sem duvida, a qualificacdo permanecente de todos os profissionais € uma tatica fundamental

para melhor adesédo aos protocolos de insercdo, cuidados e manipulagdo do cateter venoso central,
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visto que o ganho dos conhecimentos gera uma melhora na seguranca do paciente que esta
recebendo esse atendimento, pois a presenca de um profissional devidamente qualificado e motivado
impacta diretamente nos resultados de diminuicdo de infeccdo (GOMES et al., 2020).

Além de treinamentos tedricos, € necessaria a pratica de rounds com toda a equipe
corrigueiramente, assim como a implementacdo do checklist para ser observada a melhor conduta
perante a permanéncia do cateter venoso central e os devidos cuidados (COSTA et al., 2020).

Em suma, neste estudo, evidenciou-se que palestras, simula¢gbes, rounds, workshop,
feedbacks, avaliacbes dos resultados dos profissionais apds a inser¢cdo do cateter sdo métodos
impactantes para melhor adeséo as praticas de prevencao de infeccdo de corrente sanguinea (FARIA
et al., 2021).

3- METODO

Este trabalho se estrutura a partir de uma revisdo integrativa. A finalidade da revisao
integrativa é unir o conhecimento sobre um determinado tema, de forma ampla, de modo a
fundamentar um estudo significativo para a enfermagem (SOUZA et al., 2010).

A pesquisa foi organizada em seis etapas que foram corretamente seguidas. Na primeira
etapa da revisdo integrativa, a pergunta norteadora foi criada a partir da estratégia supracitada: Qual
a atuacado da enfermagem perante a infec¢do da corrente sanguinea relacionada a cateter venoso
central? Cumprindo a segunda etapa, realizou-se a busca utilizando os descritores em Salde
(DeCS), no portal eletrénico Google Academy, Brazilian Journals, Biblioteca Virtual em Saude (BVS),
Scientific Eletronic Libray Online (Scielo). O levantamento foi realizado entre agosto e outubro de
2022, e como critérios de inclusdo foram considerados: artigos nos idiomas em inglés e portugués, na
integra, publicados entre 2017 e 2022, que abordassem sobre: cateter venoso central, unidade de
terapia intensiva, infec¢des relacionadas a cateter, enfermagem em cuidados criticos e infecgéo
hospitalar.

Como critérios de exclusao, optou-se por outras formas de publicagdo que ndo respondessem
a pergunta norteadora, ndo apresentassem conteldo relacionado ao tema de pesquisa, artigos
duplicados em outras bases de dados (GALVAO, PEREIRA, 2014).

A andlise dos estudos foi realizada de forma descritiva com o objetivo de responder a
pergunta de pesquisa, levando em consideracdo aspectos éticos, respeitando a autoria das ideias, 0s
conceitos e as definicbes presentes nos artigos incluidos. Procedeu-se a apreciacdo dos titulos e
resumos dos artigos, a fim de refinar a amostra, destacando aqueles que respondiam ao objetivo
proposto dessa revisdo. Posteriormente, realizou-se uma leitura exaustiva na integra de cada
publicacdo selecionada, subsidiando reflexdes acerca do cenario de salide, aspectos relevantes que
se repetiam ou se destacavam.

Apés, os artigos foram organizados, visando colher dados para a construcdo da Reviséo
Integrativa da Literatura. A analise ocorreu de forma critica, identificando os assuntos referentes a

cada artigo. Foram agrupados por niveis de evidéncia, identificando diferentes metodologias, assim
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como amostras e técnica de coleta de dados. Na busca inicial, realizada por dois revisores
independentes, com protocolo padronizado para utilizacdo dos descritores e cruzamento nas bases,
foram encontrados, inicialmente, 38 artigos. Aplicados os critérios de inclusdo e excluséo, totalizaram
21 estudos que, apos leitura dos titulos e resumos, 10 foram analisados, sendo 17 excluidos por nao

abordarem a tematica.

4. CONSIDERACOES

Hoje, grande parte dos pacientes internados faz uso de cateter venoso central, necessitando
de indmeras infusbes para seu restabelecimento. No entanto, a presenca desse dispositivo gera
alguns cuidados, desde sua insercdo até mesmo a manipulagdo, devendo-se ficar atento aos sinais
de infeccdo como: febre, tremores, oligurias, hipotensdo, hiperemia no sitio de insercdo; para tanto,
deve-se realizar uma inspecdo diaria. Aléem disso, é necessario obter 0 maximo de cuidados nas
preparacdes de medicamentos, nas validades dos equipos, extensores, nas trocas dos curativos; sao
cuidados simples que impedem danos ao paciente.

Em vista disso, o enfermeiro tem um papel fundamental nesses processos, pois ele elabora,
dissemina as informacdes referentes aos protocolos e inspeciona, atua diretamente no processo de
inser¢éo, com a participacdo ativa no checklist como recomendado nas diretrizes internacionais de
prevencao de infeccao para obtengéo de barreira maxima de protecao e técnica asséptica.

Ressalta-se a importancia de saber conceituar o tipo de infeccdo e os sinais e sintomas,
como deve ser tratada essa infec¢@o para evitar disseminacéo dela, gerando uma qualidade a essa
assisténcia. Além disso, a compreenséo dos protocolos, a maneira correta de insergdo, os cuidados
gue se deve ter sdo de grande importancia, essas sdo as barreiras de protecao utilizadas para nao
gerar um dano ao paciente.

Conclui-se que a melhor maneira de minimizar as infeccdes na corrente sanguinea é a
educacdo permanente da equipe, a implementacdo de protocolos, a padronizagcdo de técnicas e a
divulgacdo de indicadores de qualidade para melhor obtencdo dos dados para que, assim, possam

ser planejadas ac¢des que resultam na seguranca tanto do paciente quanto do profissional.
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RESUMO

A ozonioterapia consiste em um tratamento que utiliza o ozbénio de forma terapéutica. A acao
biolégica do ozénio se assemelha em termos farmacoldgicos com a acdo de uma molécula complexa
composta por um ativo biolégico e seu transportador, tendo em vista a sua capacidade de prover
reacdes com outras substancias tornando-as ativas e promovendo ativacdo de cascatas bioquimicas.
O objetivo deste estudo foi analisar o uso tépico do ozbnio no tratamento da gordura localizada. A
justificativa para este trabalho esta na necessidade de implementar novas formas de tratamento. A
metodologia utilizada para o presente trabalho foi a revisdo integrativa da literatura através de uma
pesquisa eletrébnica. Com base no exposto, conclui-se que a ozonioterapia, através de suas diversas
modalidades terapéuticas (aplicacBes sistémicas ou locais: transcutanea, intradérmica e subcuténea),
tem agregado muito aos procedimentos estéticos, principalmente por sua efetiva acdo adjuvante ou
como o principal agente de alteracdes fisioldgicas criticas para potencializar os resultados clinicos.

PALAVRAS-CHAVE: Ozonioterapia. Tratamento. Estética. Gordura Localizada.

ABSTRACT

Ozone therapy is a therapeutic treatment that utilizes ozone. The biological action of ozone is
pharmacologically similar to a complex molecule composed of a bioactive and its carrier due to its
capacity to provoke reactions with other substances, activating them and promoting the activation of
biochemical cascades. The aim of this study was to analyze the topical use of ozone in the treatment
of localized fat. The justification for this work lies in the need to implement new forms of treatments.
The methodology used for this work was an integrative review of the literature through an electronic
search. Based on the findings, it is concluded that ozone therapy through its various therapeutic
modalities (systemic or local applications: transcutaneous, intradermal, and subcutaneous) has
greatly enhanced aesthetic procedures, primarily due to its effective adjuvant action or as the principal
agent of critical physiological alterations to potentiate clinical results.

KEYWORDS: Ozone therapy. Treatment. Aesthetics. Localized Fat.

RESUMEN

La ozonoterapia es un tratamiento que utiliza el ozono de forma terapéutica. La accién biolégica del
ozono es similar en términos farmacoldgicos a la accion de una molécula compleja compuesta por un
activo biolégico y su transportador, dada su capacidad para proporcionar reacciones con otras
sustancias que las activan y promueven la activacién de cascadas bioquimicas. El objetivo de este
estudio fue analizar el uso topico del ozono en el tratamiento de la grasa localizada. La justificacion
de este estudio radica en la necesidad de implementar nuevas formas de tratamiento. La metodologia
utilizada para el presente estudio fue la revision integradora de la literatura a través de una busqueda
electrénica. Con base en lo anterior, se concluye que la ozonoterapia, a través de sus diversas
modalidades terapéuticas (aplicaciones sistémicas o0 locales: transcutanea, intradérmica y
subcutanea), ha agregado mucho a los procedimientos estéticos, principalmente debido a su efectiva
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accion adyuvante o como el principal agente de cambios fisiol6gicos criticos para potenciar los
resultados clinicos.

PALABRAS CLAVE: Ozonoterapia. Tratamiento. Estética. Grasa localizada.

INTRODUCAO

Descoberto em 1840, o 0z6nio (Os) € um gas solivel em 4gua e composto por trés moléculas
de oxigénio. De acordo com Elvis e Ekta!, Azarpazhooh et al.? e Smith et al.® esse gas possui
aplicacbes médicas relatadas desde o século 19, no entanto, ndo estao claros os mecanismos de
acao dessa molécula. Todavia, uma infinidade de terapias com oz6nio fora desenvolvida como, por
exemplo, a auto-hemoterapia, tratamento de sepse, tratamento de queimaduras, imunomodulador, e
antioxidante, dominando espacos na odontologia, na desinfeccdo de agua e instrumentos médicos,
entre outros?.

O ozbnio é um gas instavel, que deriva do oxigénio, sendo formado a partir de geradores
elétricos que dissociam o oxigénio puro, fazendo com que 0s atomos instaveis do oxigénio se liguem
a outros atomos, formando o 0zbnio, isto é realizado mediante ao efeito corona. Devido a isso, 0
ozbnio pode ser incorporado a fluidos, tais como sangue, 4gua e Oleo insaturado, podendo ser
utilizado na forma de gas, sendo injetado ou pulverizado-?.

A ozonioterapia consiste em um tratamento que utiliza o ozdnio de forma terapéutica. O
0z6nio medicinal apresenta-se como um gas incolor, quando em temperatura ambiente, possui um
odor bem caracteristico — forte, penetrante e desagradavel — sua durabilidade é de meia vida e
depende da variacdo da temperatura, mantendo-se a 20 °C, sua meia vida é de 40 minutos, a 0 °C
cerca de 140 minutos, assim seu armazenamento se torna inapropriado, sendo aconselhado o seu
uso imediato?. A acéo bioldgica do 0z6nio se assemelha em termos farmacoldgicos com a agéo de
uma molécula complexa composta por um ativo biolégico e seu transportador tendo em vista a sua
capacidade de prover rea¢gfes com outras substancias tornando-os ativos e promovendo ativacéo de
cascatas bioquimicas. De certa forma, é complexo classifica-lo somente como uma pré-droga, pois o
0zOnio é capaz de interagir com uma grande variedade de compostos como lipoproteinas,
fosfolipidios, envelopes celulares bacterianos, capsideos virais etc®.

Por apresentar um poder oxigenante superior ao do oxigénio (O2), o 0zbnio apresenta a
capacidade de atuar nos eritrécitos melhorando a circulagdo sanguinea e o fornecimento de oxigénio
ao tecido isquémico devido ao efeito oxidante combinado de 6xido nitrico e mondxido de carbono,
bem como, o aumento do nivel intra-artrocitico de 2,3-difosfoglicerato. Além disso, observam-se
resultados bastante consideraveis na microcirculacdo e na oxigenacgdo tecidual, o que intensifica o
processo de regeneracdo dos tecidos®. O o0z6nio pode ser aplicado pela via subcutanea,
intramuscular, intravaginal, intradiscal, intracavitario, intrauretral, intravesical e pela auto-hemoterapia

ozonizada®.
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O efeito antimicrobiano do 0zdnio torna-o interessante para aplicagbes em descontaminacao
de feridas tendo em vista o potencial de oxida¢do do oz6nio que promove a quebra de fosfolipidios e
lipoproteinas do envelope da célula, bem como a inibicdo do crescimento e a interferéncia nos ciclos
reprodutivos®. A terapia com ozonio tem trés mecanismos de acdo, um deles esta relacionado a
inativacdo de microrganismos como bactérias, invisibilidade das membranas celulares por oxidagao
de fosfolipidios e lipoproteina. Em fungos, o 0zdnio pode inibir o crescimento celular, ja nos virus, o
0z06nio quebra o capsideo viral e interrompe o ciclo reprodutivo, ocorrendo peroxidagao entre virus e
células’.

A terapia por ozbnio atua desde a primeira aplicacdo, com dados que contribuem para o
entendimento que néo apresentam efeitos colaterais significativos. Sendo assim, presumindo-se que
anti-inflamatérios podem ser prescritos no processo pré e pos cirdrgico, a ozonioterapia pode atuar
diminuindo a incidéncia de farmacos por conta da melhora ocasionada no paciente, extinguindo o
risco de efeitos colaterais que podem ser ocasionados por esses farmacos®®.

A Ozonioterapia é um procedimento multifuncional, utilizado de maneira tdpica, sua
aplicabilidade é por meio de 6leos, bolsas plasticas, agua ozonizada e injetaveis. O gas ozbnio por
possuir efeitos bactericidas, germicida, fungicidas e por obter efeito de oxirredugdo, quando se
aprofunda a parede da membrana do microrganismo, possibilita a oxidacdo dos aminoacidos e dos
acidos nucleicos, proporcionando a morte celular. Todavia, o 0zénio forma moléculas que modificam
eventos bioquimicos constituindo beneficios na regeneracéo tecidual, assim como, na limpeza de
pele, por meio da vaporizacdo de ozbnio, promovendo a desintoxicacdo, hidratacdo, nutricdo e
emoliéncia da pele!®1?,

Na area da Estética a Ozonioterapia possui acdo anti-inflamatoria, atribuindo uma acéo
hidrofilica, ajudando na oxigenacéo do tecido e melhorando a circulagdo no local, onde as células
sofrem morte celular e eliminam fluidos parados no sistema. Pode auxiliar na reducdo de medidas
com a degradacao de lipidios no corpo, regulando funcées dos rins, figado e tireoide, além de atuar
contra o envelhecimento tegumentar, tratamento da acne, flacidez da pele, eliminacdo do Fibro
Edema Geldide (celulite), no tratamento da atrofia tegumentar (estrias), da gordura localizada, das
hipercromias e queda capilar*?.

O objetivo deste estudo foi analisar o uso topico do ozdnio no tratamento da gordura
localizada; bem como, especificamente descrever os beneficios da aplicabilidade da ozonioterapia;
relacionar seus efeitos com a reducdo da gordura localizada; analisar a melhora da qualidade de vida
dos individuos que recebem este tratamento.

A eficicia do tratamento com o ozénio explica-se pelas agdes sistémicas do gas que atua
diretamente nos componentes de gordura (fosfolipidios) de todas as membranas celulares e no
sistema de regulacao fisiolégica chamado Nrf2 (Fator Nuclear Eritroide 2), promovendo o reequilibrio
das fungBes bioldgicas. Vale ressaltar, que a ozonioterapia € um tratamento com agdo “em rede”
(agOes integrativas para promover eficacia do usuario), em conformidade com o0s conceitos mais

modernos em medicina, difundidos por pesquisadores renomados na pesquisa. Sendo assim, a
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justificativa para este trabalho estd na necessidade de implementar novas formas de tratamentos
estéticos nado invasivos que auxiliem no tratamento da gordura localizada.

METODO

A metodologia utilizada para o presente trabalho foi a reviséo integrativa da literatura, uma
vez que se pretende reunir as informagdes ja encontradas sobre o assunto, e serd aplicado uma
metodologia qualitativa, com foco no carater subjetivo da bibliografia analisada, por conceitos,
definicdes, posicbes e opinides, bem como uma metodologia exploratéria e descritiva. A pesquisa foi
realizada utilizando as bases de dados SCIELO, PubMed e Portal da CAPES utilizando como
descritores: ozonioterapia, gordura localizada, uso estético e ozénio.

Os critérios de inclusdo foram artigos originais, meta-andlises, revisdes sistematicas e
revisdes de especialistas, publicados entre janeiro de 2018 e dezembro de 2022, nas linguas inglesa,
espanhola e portuguesa, que avaliem aspectos fisiolégicos, tratamento e resultados alcancados com
0 uso de ozonioterapia no tratamento estético para gordura localizada. Os critérios de exclusdo foram
estudos que investigam outras aplicagBes da ozonioterapia. Os artigos originais selecionados seréo

analisados de modo a confirmar se os mesmos preenchiam os critérios supracitados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da metodologia descrita, foram selecionados 8 artigos para compor os resultados e
discussdes, que atenderam aos critérios de incluséo e exclusdo estabelecidos, conforme pode-se
observar na tabela 1.

Tabela 1: Sintese dos artigos selecionados

Autor/ano Objetivo Métodos

Resultados Principais

Foi verificado que a ozonioterapia,

tanto em modelo animal quanto em

Realizar uma revisado

rejuvenescimento  da

pele.

integrativa da disfungbes  estéticas, tais como,
Macedo et al. | literatura  sobre a | Reviséo gordura localizada, estrias,
(2022) importancia da | integrativa hipercromias, alopecias, flacidez e
ozonioterapia no rejuvenescimento cutaneo, devido ao

humanos, apresenta propriedades nas

seu poder no combate aos radicais

livres, proliferacédo celular, bio

estimulacdo de colageno,
bioestimulacdo de  fibroblasto e
atividade anti-inflamatdria, auxiliando
no aspecto geral da pele do corpo e

rosto, bem como, de cicatrizes.
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Souza e | ldentificar os | Baseado em | O ozbnio é um grande agente anti-

Silva (2021) | mecanismos de agéo | bancos de | inflamatério, diminuindo o estresse
do ozbnio e a | dados de | oxidativo e a inflamacdo do corpo,
justificativa para seu | bibliotecas ajudando na oxigenacdo do corpo e
Uso ha estética para | virtuais de | também na eliminacdo das toxinas,
tratamento de reducdo | saude. acelerando o] processo de
de gordura localizada. emagrecimento.

Lima e | Demonstrar o uso da | Estudo de | Obteve-se resultados sobre o total da

Antunes ozonioterapia na | caso massa corporal e IMC, como também

(2021) adiposidade localizada sobre as dobras cutdneas e perimetria

de regido de abdome.

Pina e Peder | Compreender as | Revisdo A ozonioterapia foi eficaz no tratamento

(2022) evidéncias cientificas | Integrativa de fibro edema geldide, quando
da técnica de aplicada em 10 sessfes, sendo duas
ozonioterapia nas aplicacbes semanais.
disfuncdes estéticas.

Dutra (2020) | Relatar uma série de | Estudo de | A ozonioterapia se mostrou eficaz nos
quatro casos clinicos | caso casos apresentados e abrem a
de distrbios possibilidade do desenvolvimento de
neurossensoriais ensaios clinicos futuros.
tratados com
ozonioterapia gasosa.

Chagas et al. | Apresentar o uso de | Estudo de | Observou-se reincidéncia de

(2019) terapias alternativas na | caso crescimento necrético tecidual, o que
cicatrizacao de ferida. levou a eleicdo do tratamento da ferida

com as técnicas de laserterapia e
ozonioterapia. O emprego das terapias
alternativas como adjuvante promoveu
uma cicatrizacao satisfatoria da ferida,
com auséncia de sinais de sensibilidade
local e de infec¢do, bem como auséncia
de crescimento de bordas necroticas

Lacerda et | Avaliar Relato de | E uma modalidade terapéutica estética

al. (2022) rejuvenescimento facial | caso promissora com resultados eficientes e
ou corporal com seguros e alta adesédo e satisfacdo do
ozonioterapia. paciente.

Polizo E | Avaliar o método de | Relato de | O curso basico do tratamento consistia
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Nedelciuc ozonioterapia no | caso em 10 procedimentos duas vezes por
(2020) paciente com semana. Cada procedimento incluiu
diagnéstico de acne injecBes faciais intradérmicas locais {15
vulgar. mg/ml} e conta-gotas com 0zonio

{6mg/ml}. Os resultados tornaram-se

Obvios apos 4 procedimentos.

Fonte: Elaboracéo propria, (2022)

Estudos comprovam que a aplicacdo de o0z6nio administrada em baixas doses possuem
efeito estimulante, enquanto em altas doses eram inibitérias. A sua eficacia na promocao da saude
em geral é notéria em todo o mundo. No entanto, além de promover a salude'*, o uso da

7

ozonioterapia no tratamento de disfungfes estéticas ja& € uma realidade, com bons resultados
clinicos, desde o inicio dos anos 2000'°. E indicado para o emagrecimento sistémico, gordura
localizada, estrias, hidrataco facial*, rejuvenescimento?, celulite, calvice®, flacidez, papada, olheiras
e acne'®,

Além da ozonioterapia atuar de maneira terapéutica em diversas areas, tratando algumas
patologias, existem também diversas maneiras de utilizacdo do ozénio, variando de acordo com a
doenca a ser tratada. Segundo Alves?! suas vias de administragdo variam entre via oral ou tépica
nos casos de agua ozonizada, insuflagbes de gas por insercdo vaginal ou retal, intramuscular,
intraperitoneal, subcutanea, intra-articular, peridual, além disso, também possui aplicabilidade
estética.

O procedimento auxilia na modulagéo do sistema imunolégico, melhora a drenagem linfatica,
auxilia no efeito lipolitico (quebra de gordura), libera fatores de crescimento, atua no efeito germicida,
regula o metabolismo e fung¢bes hepéticas, renal e tireoidiana, estimula a sintese de enzimas
antioxidantes intracelulares, otimiza a liberacdo de ozénio nos tecidos, modula a cascata inflamatéria
(citocinas), libera 6xido nitricol’. Diversas afecces estéticas necessitam de incremento circulatério
para sua recuperagdo, como celulite, deiscéncia cirargica, ruptura de pontos de sutura, &reas
necrodticas etc. Portanto, o uso do ozdnio aplicado sistemicamente ou localmente pode ser um
poderoso aliado no tratamento dessas situacdes clinicas?®.

O uso do oz6nio terapéutico pode aumentar a produc¢édo de 6xido nitrico (NO), aumentando
assim a microcirculacao local, podendo gerar efeitos benéficos nas doencas crdnico-degenerativas,
principalmente nas doencgas vasculares cronicas. Além disso, embora tenha uma meia-vida inferior a
um segundo quando ligado a proteinas, pode exercer vasodilatacdo em locais vasculares isquémicos
distantes, produzindo efeitos terapéuticos relevantes?®,

Na auto-hemoterapia, por exemplo, as células endoteliais podem ser ativadas pela albumina-
LOP e pelos S-nitrosotidis plasmaticos e S-nitrosohemoglobina (precursores do NO), aumentando
assim a producgdo de 6xido nitrico. Além disso, além de melhorar a circulagdo sanguinea, também

ocorre maior entrega de oxigénio aos tecidos através do aumento dos niveis de 2,3-difosfoglicerato
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(DPG) (efeito combinado de NO e Mondxido de Carbono), diminuindo assim a afinidade da
hemoglobina pelo oxigénio, que leva a um aumento na quantidade de oxigénio liberado para os
tecidos?®.

Assim, aumenta-se a quantidade de oxigénio que vai para a célula, o que pode reduzir as
zonas hipoxicas, efeito especialmente indicado para casos de celulite, necrose tecidual poés-
operatéria etc. Atualmente, a celulite é talvez uma das afeccdes mais descritas na literatura com
indicagdo de tratamento com ozonioterapia. O quadro clinico geral da celulite esta intimamente
associado as acfes terapéuticas do 0zdnio. O tecido adiposo acometido pela celulite apresenta alto
grau de estresse oxidativo®.

Além disso, os autores relataram que também existe uma correlacdo entre Espécies
Reativas de Oxigénio (ROS), estresse oxidativo e processos fibréticos na pele com celulite, incluindo
o0 aumento da estimulagdo de fibroblastos. O “excesso” de gordura subcutanea (celulite subdérmica)
também é comum, principalmente em graus mais avancados de celulite; também pode haver
estagnacdo da microcirculacdo (paniculose), o que aumenta a passagem de albumina, fibrinogénio e
imunoglobulinas pelos vasos, dando origem e/ou agravando o quadro celulitico???L,

A terapia com ozbnio pode ativar o Nrf2 (regulador mestre da resposta antioxidante do
corpo), diminuindo o estresse oxidativo local ou sistémico, proporcionando assim um efeito retardador
ou remitente da condicdo. Além disso, o 0zdnio pode exercer uma acdo anti-inflamatoria, reduzindo a
producdo de citocinas pro-inflamatorias, imunoglobulinas e mediadores inflamatorios frequentemente
associados a celulite!?:181920,

Em relacdo a celulite, por meio da oxidacao lipidica nas ligagées duplas de carbono dos
acidos graxos (Poli-insaturados) da membrana dos adipdcitos, o 0zdnio pode causar danos as
paredes celulares dos adipécitos, causando lise e, portanto, reduzindo o tecido adiposo subcutédneo
(celulite). O efeito da lipolise pode potencializar essa diminuigdo, conforme verificado em nossos
experimentos?.

Além desses efeitos, o uso do ozénio também pode ativar a microcirculacdo e é capaz de
eliminar fluidos intersticiais estagnados (edema celulitico crénico) devido ao seu efeito hidrofébico.
Finalmente, a aplicacdo de o0zbnio no tecido adiposo subdérmico pode aumentar a elasticidade e
tonicidade da pele, além de reduzir a flacidez. Isso é importante nos casos de tratamento da celulite
flacida, onde ha comprometimento da tonalidade da pele®2°,

Algumas justificativas permitem o uso do ozénio para tratar gordura localizada. Como descrito
anteriormente no tratamento da gordura subcutanea celulitica, o 0z6nio atua da mesma forma na
gordura mais profunda (reserva de gordura subcuténea), pois devido a sua reatividade, o 0zénio
desencadeard a peroxidacdo lipidica causando a lise celular dos adipécitos além de estimular a
lipdlise no tecido adiposo?’. Atualmente, os protocolos de ozonioterapia para o tratamento da gordura
localizada variam na literatura e na pratica clinica de muitos profissionais. O tratamento de um
paciente com lipoma nas costas usando uma concentragédo de 4 ug/ml e 10 ml de gas em cada ponto

de injecéo duas vezes por semana. No entanto, o estudo de Lacerda et al.>® revelaram outra forma
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de utilizar a concentracdo e o volume do gas, modificando a dosimetria total a cada sessdo de
tratamento.

O protocolo consistia em aumentar as concentracdes e 0s volumes injetados ao longo de 10
sessfes de tratamento, comegando com uma concentragdo de 20 ug/ml e 250 ml de volume por &rea
total de tratamento e terminando com 50 pug/ml e 600 ml, em alguns casos. O estudo revelou que as
respostas terapéuticas sdo melhores quando apenas variamos 0s volumes, mantendo a mesma
concentracgdo até o final do tratamento?3.

Outra forma de tratar gordura localizada e celulite, estrias, cicatrizes, alopecia etc., € aplicar o
oz6nio diretamente do aparelho na area alvo sem o uso de seringas, mas sim com mangueira de
silicone. No Brasil, essa metodologia é chamada de Modo “Fluxo Livre” ou popularmente Modo
Carboxi (por ser semelhante a forma de utilizacdo da Carboxiterapia, sem seringas). Essa forma de
injecdo de ozdnio é baseada nos relatos de alguns autores como Polizo e Nedelciuc #* que
descrevem o uso de 0z0nio sem seringas, mas com sonda uretral de calibre 12 a 14, para levar o gas
do equipamento diretamente para na cavidade vaginal ou retal, infundindo cerca de 50 a 500 mililitros
da mistura de 0zbnio-oxigénio por até alguns minutos (dependendo do volume desejado).

Associado ao envelhecimento, geralmente enfrentamos alteracdes na estrutura
dermoepidérmica da pele, principalmente rugas, flacidez e elastose. Grande parte desse problema
reside na deficiéncia de producdo e manutencdo de colageno e elastina na pele??. A injecdo
subcutanea de ozbnio, na concentragdo de 1 a 2 pyg, uma vez a cada 7 a 10 dias, foi capaz de
beneficiar a pele através de alguns efeitos: melhorou a organizacdo estrutural da derme, diminuiu a
deformacéo fibrética, diminuiu o acimulo excessivo de fluido intersticial na derme, produziu um
aumento significativo na espessura da derme (3,55%) (espessamento das camadas epidérmica e
dérmica), aumentou a elasticidade geral da pele, restaurando a suavidade da pele micro relevo,
aumento da pele microcirculacdo em 2,2 vezes, aumentou a umidade da pele em 20,11% (o efeito
permaneceu por cerca de 2 a 6 meses), hormalizou a perda de agua transepidérmica e a funcéo de
barreira da pele, além de normalizar o pH da pele (pH préximo a 5,5)2%21:22,

Assim, buscando produzir colageno reduzindo rugas finas, Kaur et al.?® encontraram um
aumento no colageno tipo 1 (1,6 vezes) em culturas de células gengivais, expondo-as a um gel
ozonizado (0,5 ppm). A ozonioterapia local foi citada como um excelente recurso para a
bioestimulacdo do colageno na pele. Os autores relataram um caso de bioestimulagdo de colageno
por meio de inje¢des intradérmicas de 0z6nio na face e pescoc¢o, em que bioestimularam a pele com
ozbnio, uma vez por semana, na concentragdo de 5 ug nas duas primeiras sessfes de tratamento e
aumentada para 10 ug (32 e 42 sessodes) e 15 ug (5% e 62 sessbes) nas sessdes seguintes.

Ao final de cada sessdo, usavam mascara compressiva umedecida com agua ozonizada (60
Mg) por 10 minutos. Como resultado do tratamento, os autores constataram redugdo ou eliminagéo de
rugas, melhora do turgor dérmico na face e pescoco e reducdo de manchas na pele da face?®.

A ozonioterapia para o tratamento de afec¢Bes cutaneas e outras condicGes estéticas citadas

acima também pode ser associada a outros recursos terapéuticos para otimizar os resultados, sejam
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usados na mesma sessao ou hdo. Dentre 0s recursos conjuntos mais utilizados na mesma sesséo de
tratamento, temos a radiofrequéncia, que sugerimos utilizar antes da injecdo de 0zdnio para evitar
qualquer influéncia do aumento da temperatura local apés a injecdo do gas?.

A incidéncia de acne vulgar foi associada ao aumento do estresse oxidativo, por isso
entendemos que o tratamento da acne com ozonioterapia deve ser associado a técnicas de efeito
sistémico para maior acdo na reducdo do estresse oxidativo. O 0zdnio é um agente capaz de atuar
na pele acneica da seguinte forma: reduz edema inflamatério e hiperemia, ameniza infiltrados
inflamatorios e elimina afeccbes acneicas?.

O estudo de Souza et al.® utilizou inje¢Ges locais de 0zonio (30 e 50 ug) associadas a auto-
hemoterapia menor para tratar acne em jovens de 14 a 29 anos, 3 vezes por semana durante um
més. ApOs o tratamento, houve diminuicdo das lesdes inflamatérias e do edema e regresséo das
erupcgOes pustulosas; além disso, também houve diminuicdo dos marcadores de estresse oxidativo
no plasma (Malondialdeido).

Em geral, a acne pode ser tratada com ozonioterapia lavando a area com agua ozonizada e
sabonete ozonizado antes de injetar o 0z6nio; injecdo intradérmica de ozénio, usando 0,5 a 1,5 ml
por ponto de injegdo, 4 a 15 ug de concentragdo, 1 a 2 vezes por semana. Esses procedimentos
podem ser associados ao uso de 6leo ozonizado (Peroxide Index. 600 mEq) para aplicagdo local 1 a
2 vezes ao dia, insuflacdo retal (300 - 500 ml; 20 ug), auto-hemoterapia menor (opcional) ou infusdo
intravenosa de solugéo salina ozonizada (SS0O3)*

No que se refere a estimulacdo da reparacéo tecidual da pele, a ozonioterapia, com suas
mais variadas técnicas terapéuticas, jA& se mostrou um recurso eficientemente comprovado.
Entretanto, o uso da ozonioterapia em processos cicatriciais agudos ou em cicatrizes hipertroficas ou
gueloides crbnicas também sdo comuns em diversos locais de atendimento estético, embora nos
faltem estudos especificos sobre 0 uso do 0z6nio em “sequelas” de tecidos fibréticos no campo da
estética?®242%,

No entanto, como relatado anteriormente, a terapia com ozoénio na forma de 6leo ozonizado
pode reduzir o tecido fibroso, estimulando a acdo fagocitaria das fibras coldgenas excessivas
no tecido conjuntivo’®. Além disso, o gas 0zonio também foi capaz de atuar especificamente na
qualidade do tecido cicatricial na formagdo pos-queimadura, produzindo um efeito antioxidante
(diminuicdo dos marcadores de estresse oxidativo e aumento da quantidade de enzimas
antioxidantes)!®. Preveniu o desenvolvimento de fibrose cicatricial; junto com isso, houve uma
melhora na circulacdo, proporcionando aumento da oxigenacdo, aumento de oxigénio e ATP nas
células lesadas, o que diminuiu a fibroplasia durante a cicatrizagdo?!?223,

Quanto as contraindicagﬁes, De Oliveira Macedo, Lima e Damasceno!* nio deve ser
realizado em regifes de prétese, € necessario verificar 0 material; ndo recomenda a aplicagdo em
locais de pinos e placas, fios de sustentagdo, toxina butolinica, preenchimentos; em casos de

deficiéncia de glicose 6-fosfatase-desidrogenase (favismo); hipertireoidismo; hipertenséo arterial;
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diabetes mellitus descompensados; anemia grave; hemorragia recente de 0rgdos; caquexia;

patologia com alto estresse oxidativo.

CONSIDERACOES

Com base no exposto, conclui-se que a ozonioterapia através de suas diversas modalidades
terapéuticas (aplicagcdes sistémicas ou locais: transcutdnea, intradérmica e subcutinea) tem
agregado muito aos procedimentos estéticos, principalmente por sua efetiva acdo adjuvante ou como
o principal agente de alteracdes fisioldgicas criticas para potencializar os resultados clinicos.

Além disso, por meio de muitos relatos na literatura mundial, foi possivel observar o uso do
0z6nio no tratamento de disfungfes estéticas, garantindo assim o respaldo necesséario para sua
utilizacdo nesta &area de atuacd@o profissional, como por vérias décadas, inclusive no Brasil, ja
publicaram seus estudos em diversas publicacdes mostrando resultados efetivos do uso da
ozonioterapia no tratamento de disfun¢8es estéticas. Portanto, acredita-se que atualmente ha grande
respaldo e justificativa consistente para todos os profissionais que tratam afeccdes estéticas

utilizando as diversas modalidades terapéuticas disponiveis na ozonioterapia.
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