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RESUMO

O conhecimento detalhado das paisagens em microbacias hidrogréficas é fundamental para avaliagéo
dos impactos ambientais causados por acdo humana e tomada de decisGes sobre os recursos naturais.
Nesse contexto, objetivou-se com o presente estudo analisar e disponibilizar informacdes sobre as
caracteristicas geométricas, topograficas, hidrogréficas e a dindmica de cobertura do solo da
microbacia do rio Jagana. Para a analise dos dados, foram utilizadas geotecnologias e equacoes. A
microbacia tem area de 149,94 km?, perimetro de 79,30 km, formato alongado, baixa susceptibilidade
a enchentes (ponto de vista geométrico), altitudes entre 181 a 247, predominancia de relevos suave
ondulado e plano, rede de drenagem de 129,82 km, padrdo dendritico de 42 ordem, densidade de
nascentes baixa e densidade de drenagem média, canal principal reto, coeficiente de manutencgéao de
1.155 m? m' e tempo de concentracdo de 11,63 h. Entre 1988 a 2021, a cobertura de floresta nativa
foi reduzida de 140,09 km? (93,43%) para 84,35 km?(56,26%) na microbacia e, de 15,29 km? (63,18%)
para 10,88 km? (44,6%) na zona riparia, em fungdo do avango da agropecuaria. A microbacia tem
potencial para o desenvolvimento da agropecuaria, contudo, considerando a legislacao vigente que
trata da protecéo da vegetacao nativa no pais e expansao de areas antropizadas, concluimos que ha
uma necessidade imediata na execugao de planos de recuperagao da vegetagao nativa na microbacia,
especialmente na zona riparia, para garantir a manutencgao, qualidade e a disponibilidade dos recursos
naturais.

PALAVRAS-CHAVE: Amazbonia. Gestdo ambiental. Manejo de bacias hidrogréficas.
Geoprocessamento.

ABSTRACT

Detailed knowledge of landscapes in microbasins is extremely valuable, as they allow the visualization
of the main environmental risks, as well as the economic potential of the area. Thus, this work aims to
analyze and provide information on the geometric, topographic, hydrographic characteristics and soil
cover dynamics of the Jacana river microbasin. For data analysis, geotechnologies and equations were
used. The microbasin has an area of 149.94 km?, perimeter of 79.30 km, elongated shape, low
susceptibility to flooding (geometric point of view), altitudes between 181 and 247 meters, predominance
of smooth-wavy and flat reliefs, drainage network of 129.82 km, 4th order dendritic pattern, low spring
density and medium drainage density, straight main channel, maintenance coefficient of 1,155 m? m’’
and concentration time of 11.63 h. Between 1988 and 2021, the native forest cover was reduced from
140.09 km? (93.43%) to 84.35 km? (56.26%) in the microbasin and, from 15.29 km? (63.18%) to 10.88
km? (44.6%) in the riparian zone, due to the advance of agriculture. The microbasin has potential for the
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development of agriculture, however, considering the current legislation that deals with the protection of
native vegetation in the country and the expansion of anthropized areas, there is a need to carry out
plans for the recovery of native vegetation in the microbasin, and especially in the riparian zone, to
guarantee the quality and availability of natural resources.

KEYWORDS: Amazon. Environmental management. Management of hydrographic basins.
Geoprocessing.

INTRODUCAO

A microbacia do rio Jagana pertence a bacia do rio Guaporé e sub-bacia do rio Corumbiara,
possuindo uma relevancia ambiental, econémica e social. A area da microbacia abrange 13
estabelecimentos agropecuarios privados (INCRA, 2018), e localiza-se a montante dos territorios de
alto valor ecoldgico para a regiao amazénica, como o Parque Estadual de Corumbiara. Logo, as
atividades executadas nos estabelecimentos agropecuarios privados da microbacia, podem refletir em
impactos na regiao a jusante da mesma, atingindo essas areas protegidas legalmente. Em face ao
exposto, constata-se a necessidade de se registrar as caracteristicas de sua paisagem para auxiliar no
planejamento e gestao dos recursos naturais.

As informacdes sobre as localidades vulneraveis e com potenciais econdmicos de microbacias
hidrograficas podem ser adquiridas por meio de um levantamento das caracteristicas
hidrogeomorfométricas e a dindmica de cobertura do solo. Essas informagdes permitem obter dados
sobre o nivel de escoamento superficial (LEPSCH et al., 2015), influéncia na propagacéo de incéndios
(RIBEIRO et al, 2008), aptiddo & mecanizagdo agricola (HOFIG; ARAUJO-JUNIOR, 2015) e
disponibilidade de recursos hidricos (BELTRAME, 1994; LOLLO, 1995). Além disso, permitem verificar
as areas prioritarias para a manutengao e recomposi¢do da vegetacao nativa (BANDEIRA et al., 2022;
CAVALHEIRO et al., 2022; SANTOS JUNIOR et al., 2022). Essas informagdes podem ser obtidas a
partir de geotecnologias, que consistem no levantamento de objetos de interesse da superficie
terrestre, por meio de um sensor remoto (MENESES et al., 2012).

Neste sentido, objetivou-se com este trabalho disponibilizar informacdes geométricas,
topograficas, hidrograficas e da dinAmica de uso e cobertura do solo na microbacia do rio Jacana e em

sua zona riparia (Area de Preservagdo Permanente - APP), com o uso de geotecnologias.

MATERIAIS E METODO
Localizagao e caracteristicas gerais da area de estudo

A microbacia do rio Jagana esta inserida na sub-bacia do Rio Corumbiara, localizada no
municipio de Pimenteiras D’ Oeste, no estado de Rondbnia (Figura 1). Esta regido tem clima do tipo
Am (Tropical de Moncgao), temperatura média anual variando entre 24 e 26°C (ALVARES et al., 2013),
precipitagdes pluviométricas de 1.564,5 a 1.728,9 mm ano™!, concentradas principalmente nos meses

de novembro a margco (FRANCA, 2015), solos classificados como Latossolo Vermelho-Amarelo
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distrofico (91,39%), Gleissolos distréficos (7,28%) e Neossolos Fluvicos (1,33%) (SEDAM, 2002), e

sedimentos inconsolidados (areia, silte, argila e cascalhos) (CPRM, 2018).
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Figura 1. Localizagdo da microbacia do rio Jagana, Amazénia Ocidental, Brasil.

Caracteristicas analisadas e Processamento das imagens

Na paisagem da microbacia foram analisadas as caracteristicas geométricas (area, perimetro,
fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade), topogréaficas (altitude e
declividade) e hidrograficas (padrdo de drenagem, ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade
de drenagem, coeficiente de manutencdo, indice de sinuosidade e tempo de concentracédo), e a
dinamica temporal do uso e cobertura do solo na microbacia e em sua zona riparia (Area de
Preservagdo Permanente - APP).

Para a aquisicado das informacdes e elabora¢ao dos mapas, foram utilizados os softwares QGIS
3.16.9 (versdo Hannover), QGIS 2.10.1 (versdo Pisa) (QGIS DEVELOPMENT TEAM, 2021; QGIS
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DEVELOPMENT TEAM, 2015) e Google Earth Pro, equagdes, imagens altimétricas registradas pelo
satélite ALOS (sensor Palsar) (ASF, 2021) e imagens orbitais registradas pelos satélites Landsat 5 e

Landsat 8 (USGS, 2021). Essa metodologia consistiu em 5 etapas:
12 Etapa - Caracteristicas geométricas

Area e perimetro: Inicialmente foi delimitado o perimetro da microbacia de forma automatica,
utilizando a ferramenta TauDEM e os seguintes passos: Remocgao de depressdes espurias do modelo
digital elevacao - MDE (Pit Remove) < Direcao de fluxo de escoamento da agua (D8 Flow Directions)
< Area de contribuicdo (D8 Contributing Area - 12 vers&o) < Definicdo de fluxo por meio de limiar
(Stream Definition By Threshold) < Edigao do ponto de exutério < Area de contribuicio (D8 Contributing
Area - 22 versdo). O arquivo matricial gerado no TauDEM foi transformado para o formato vetorial
(ferramenta “poligonizar”), em seguida, dissolvido (ferramenta “dissolver”), suavizado (ferramenta
“simplificar geometria”) e ajustado no software Google Earth, considerando as caracteristicas da rede
de drenagem e relevo. Apds isso, foram calculados a area e o perimetro com a ferramenta “calculadora
de campo”.

Fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade: Estes parametros
foram calculados por meio das equacdes 1 (VILLELA; MATTOS, 1975), 2 (CHRISTOFOLETTI, 1980)
e 3 (VILLELA; MATTOS, 1975). Posteriormente, os resultados foram comparados com dados da
literatura (Tabela 1).

(Equacéao 1)

T

Onde: F = fator de forma; A = area da microbacia (km?); L = comprimento do eixo da microbacia (km).

Ie =222 (Equacéo 2)

2

Onde: Ic = indice de circularidade; A = &rea da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia (km).
Ke = U.zaxi (Equacéao 3)

Onde: Kc = coeficiente de compacidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia
(km).
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Tabela 1. Classificacao dos parametros fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de

compacidade.
Parametro Limite Classe
e 2 e
Fator de forma ' 0,50 - 0,75
enchentes
0,76 — 1,00 -
Sujeito a enchentes
) < 0,51 Forma alongada
Indice de circularidade 2 0,51 -0,75 Forma intermediaria
0,76 — 1,00 Forma circular
11z Alepopensina onchenes
Coeficiente de compacidade ' 1,26 — 1,50 h
> 1,50 enchentes

Nao sujeito a enchentes
Fonte: 'LIMA JUNIOR et al., (2012); 2SILVA (2012).

22 Etapa - Caracteristicas topograficas

Altitude: As altitudes minima e maxima foram obtidas diretamente das imagens altimétricas e
a altitude média foi mensurada com a ferramenta “estatistica por zona”.

Declividade: Mensurada com a ferramenta “declive”, em seguida foi classificada para a
aquisicao de informacdes relacionadas ao relevo, influéncia na propagacéao de incéndios e aptidao a

mecanizagao agricola (Tabela 2).

Tabela 2. Classificacdo do relevo, influéncia na propagacao de incéndios e aptiddo a mecanizagcédo
agricola em funcéo da declividade (%).

Parametro Unidade Limite Classe
0-3 Plano
Declividade 3-8 Suave ondulado
Relevo' % 8-20 Ondulado
° 20 - 45 Forte ondulado
45 -75 Montanhoso
<16 Baixa
Influéncia na Declividade 16-25 Moderada
propagacao de o 26-35 Alta
incéndios? ° 36-45 Muito alta
> 45 Extremamente alta
0,0-5,0 Extremamente apta
Aptidao a mecanizacao Declividade 150’11'1105’00 Muggtgpta
{ 3 o, » 17 ’
agricola %o 15,1-20,0 Moderadamente apta
> 20,0 Nao apta

Fonte: 'SANTOS et al. (2013); 2RIBEIRO et al. (2008); *HOFIG; ARAUJO-JUNIOR (2015).
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32 Etapa - Caracteristicas hidrograficas

Padrao de drenagem, ordem dos rios e nascentes: inicialmente foram gerados os cursos
d’agua por meio de trilhas, utilizando a ferramenta “adicionar caminho” do software Google Earth. As
trilhas foram salvas em formato KML (Keyhole Markup Language), unidas com a ferramenta “Lapis” no
software TrackMaker Free e convertidas para o formato Shapefile (SHP) no software QGIS. Em
seguida, foi identificado o padrédo de drenagem, comparando a distribuicdo espacial da rede de
drenagem da area em estudo com os dados de Parvis (1950), e classificada a ordem dos rios com a
ferramenta “strahler’. As nascentes foram extraidas com a ferramenta “Stream feature extractor’.

Densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente de manutencao, indice de
sinuosidade e tempo de concentracao: estes pardmetros foram calculados com as equagdes 4
(SANTOS et al., 2012), 5 (HORTON, 1932), 6 (CHRISTOFOLETTI, 1980), 7 (VILLELA; MATTQOS, 1975)
e 8 (KIRPICH, 1940, apud TARGA et al., 2012).

pn=" (Equacao 4)
A

Onde: Dn = densidade de nascentes (nascentes km?); N = nimero de nascentes; A = area da

microbacia (km?).

Dd = (Equagéo 5)

| b

Onde: Dd = densidade de drenagem (km km?); L = comprimento da rede de drenagem (km); A = area

da microbacia (km?).
Cm = i.rl[l[l[l (Equag&o 6)

Onde: Cm = coeficiente e manutengéo (m? m™); Dd = densidade de drenagem (km km2).

Is = =2 %100 (Equagéo 7)
Onde: Is = indice de sinuosidade (%); L = comprimento do canal principal (km); Dv = distancia vetorial
do canal principal (km).

2., 0285

Te=57x (";] (Equacéo 8)
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Onde: Tc=tempo de concentragao (minutos); L = comprimento do talvegue principal (km); H= desnivel
entre a parte mais elevada e a secao de controle (m).

Os parametros de ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem e indice

de sinuosidade foram classificados de acordo com a literatura (Tabela 3).

Tabela 3. Classificagdo das caracteristicas hidrograficas.

Parametro Unidade Classe Limite
Rio pequeno 1-3
Ordem dos rios ' - Rio médio 3-6
Rio Grande 7-10

Elevada probabilidade de secar no
periodo de estiagem
Moderada probabilidade de secar

1

Ordem dos rios 2 Unidades Bai durante 0 periodo de estiagem ?
aixa probabilidade de secar durante o 3
periodo de estiagem
Improvavel probabilidade de secar >4
durante a estacdo de estiagem B
Baixa <3
Densidade de Nascentes Média 3-7
nascentes 3 km2 Alta 7-15
Muito alta >15
Baixa < 0,50
Densidade de km km-2 Média 0,50-2,00
drenagem * Alta 2,00-3,50
Muito alta > 3,50
Muito reto <20
indice de Reto 20-29
sinuosidade 5 Y% Dlyagante 30-39
Sinuoso 40-50
Muito sinuoso > 50

Fonte: 'VANNOTE et al.(1980); 2Adaptado de FAIRFULL; WITHERIDGE (2003); 3LOLLO (1995);
‘BELTRAME (1994); SROMERO; FORMIGA; MARCUZZO (2017).

42 Etapa - Dinamica de uso e cobertura do solo

Para a andlise da dindmica de cobertura do solo foram utilizadas as imagens dos satélites
Landsat 5 (1988, 1998 e 2008) e Landsat 8 (2021) (USGS, 2021). As imagens foram registradas no
periodo de julho a agosto, em funcao da melhor qualidade das imagens devido a menor incidéncia de
nuvens. Informagbes sobre as caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8

encontram-se na Tabela 4.
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Tabela 4. Caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, utilizadas para
elaboracado da dindmica de uso e cobertura do solo na microbacia do rio Jagcana.

Resolucao .
Satélit Band Orbita/
Ano Sensor Espectral Espacial Radiométrica Temporal
e a Ponto
(um) (m) (bits) (dias)
1988 3 0,63-0,69
Landsa
1998 5 4 0,76-0,90 30 8 16 230/69
2008 5 1,55-1,75
4 0,64-0,67
Landsa
2021 '8 oLl 5 0,85-0,88 30 16 16 230/69
6 1,57-1,65

TM: Thematic Mapper; OLI: Operational Land Imager.

A cobertura do solo foi classificada de acordo com as principais classes da cobertura da regiao
(floresta nativa, agropecudria e agua), nos seguintes passos:

1° Passo: Inicialmente foi realizada a corregdo atmosférica das imagens pelo método Dark
Object Subtraction (DOS), com o plugin Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) (CONGEDO
LUCA, 2016), para converter os numeros digitais (DN) em valores de reflectdncia na superficie
terrestre.

2° Passo: Empilhamento das bandas, sendo as bandas utilizadas do sensor TM do satélite
Landsat 5, as bandas 1 (Azul), 2 (Verde), 3 (Vermelho), 4 (Infravermelho préximo), 5 (Infravermelho
proximo) e 7 (Infravermelho médio) e, para o sensor OLI do satélite Landsat 8, as bandas 1 (Azul
costeiro), 2 (Azul), 3 (Verde), 4 (Vermelho), 5 (Infravermelho préximo), 6 (Infravermelho médio) e 7
(Infravermelho médio).

3° Passo: Posteriormente, foi realizado a segmentacao, convertendo a imagem para o formato
vetorial, utilizando o plugin Orfeo Toolbox 6.6.0 (OTB), seguido da corregao das geometrias e do célculo
das estatisticas zonais, sendo estas: média, mediana, desvio padrao, intervalo, minoria e maioria.

4° Passo: Coleta das amostras de treinamento e validagao das classes de uso e cobertura do
solo e, apds a coleta de todas as amostras, foi realizado a “selegéo aleatéria dentro de subconjuntos”,
onde foi selecionado aleatoriamente 80% das amostras das classes como treinamento e, 20% como
validagao.

5° Passo: Classificacao por regido ou orientada a objeto, utilizando o algoritmo Random Forest
(BREIMAN, 2001), a partir das fungdes “ Train Vector Classifier’ e “Vector Classifier’ do plugin OTB.

Para delimitar a zona riparia, fez-se uso da ferramenta “Buffer”, considerando faixas de 30 m
de cada lado dos rios com até 10 m de largura, 50 m de raio nas nascentes, 50 m de largura no entorno

dos lagos com area inferior a 20 ha e 100 m de largura no entorno dos lagos com area superior a 20
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ha, conforme estabelecido na Lei n° 12.651 de 2012 (BRASIL, 2012) que dispde sobre a prote¢éo da

vegetacao nativa no territdrio brasileiro.
52 Etapa - Elaboracao dos mapas

Para facilitar a interpretagdo dos resultados e auxiliar o planejamento e gestao dos recursos
naturais, foram gerados mapas de altitude, relevo, dindmica de uso e cobertura do solo na microbacia
e dindmica de uso e cobertura do solo na zona riparia. Para a elaboragdo dos mapas utilizou-se a
ferramenta “Novo layout de impressao”, e como referéncia de localizac¢éo, o Sistema de Coordenadas
Geograficas e o Datum WGS 84 (World Geodetic System, 1984).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracteristicas geométricas

A microbacia do rio Jagana tem area de 149,94 km?, perimetro de 79,30 km, fator de forma de
0,14, indice de circularidade de 0,30 e coeficiente de compacidade de 1,81. Os parametros geométricos
informam que a microbacia tem formato alongado e ndo estd sujeita a enchentes. Em bacias
hidrograficas de formato alongado constata-se a menor probabilidade de ocorréncia de chuvas em toda
a sua area simultaneamente, quando comparadas com bacias de areas equivalentes com formato
circular (VILLELA; MATTOS, 1975). Assim, em geral, a susceptibilidade de ocorréncia de enchentes é
menor em bacias de formato alongado, como é o caso da microbacia do rio Jagana, contudo, esta
interpretacao é restrita ao ponto de vista geométrico.

A presenca da cobertura de vegetacdo nativa € um fator fundamental para controlar as
formacoes de enchentes, independente do formato da microbacia, pois facilita a infiltracdo de agua no
solo. Além disso, a regiao onde a microbacia esta inserida deve ser enfatizada, uma vez que o Parque
Estadual de Corumbiara (a jusante da microbacia), tem como caracteristica a propensao as inundagées
do rio Guaporé e seus afluentes, assim como a alagamentos devido a presenca de lencgol freatico

superficial, como destacado por Azevedo (2018).
Caracteristicas topograficas

Na microbacia do rio Jagana, os valores de altitude variam de 181 a 247 m (Figura 2), com
valor médio de 212 m e amplitude altimétrica de 66 m. A elevacao altitudinal influencia a temperatura
ambiente, verificando redugdes térmicas de 0,44 a 0,90 °C a cada 100 m de altitude (BLUM;
RODERJAN; GALVAO, 2011; FRITZSONS; WREGE; MANTOVANI, 2015), e este parametro também
pode exercer influéncia na diversidade floristica, principalmente em grandes areas.

Em trabalho realizado por BOURKE (2010), foram levantados os limites altitudinais de

adaptacao de 230 espécies vegetais em Papua-Nova Guiné, com base em observacdes de campo e,
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constatou-se que dentre estas, diversas espécies de interesse econdmico se enquadram na faixa de
altimétrica da microbacia do rio Jagana como, por exemplo: abacaxi (Ananas comosus), urucum (Bixa
orellana), mamao (Carica papaya), melancia (Citrullus lanatus), liméao (Citrus limon), coco-da-baia
(Cocos nucifera), café (Coffea canephora var. robusta), tomate (Lycopersicon esculentum), mandioca
(Manihot esculenta), banana (Musa spp.), arroz (Oryza sativa), maracuja (Passiflora edulis f.
flavicarpa), feijao (Phaseolus vulgaris), goiaba (Psidium guajava), cacau (Theobroma cacao) e milho
(Zea mays). Portanto, séo algumas opg¢des de cultivo para os (as) agricultores (as), com destaque para

o café, devido ao seu maior valor de mercado na regido.
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Figura 2. Altitude da microbacia do rio Jagana, Amaz6nia Ocidental, Brasil.

A declividade da paisagem varia de 0 a 37%, resultando na formagéo de relevos plano a forte
ondulado, mas com predominio dos relevos suave ondulado (58,95%) e plano (32,36%),
correspondendo a 91,31% da area total (Figura 3).
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Figura 3. Relevo da microbacia do rio Jagcana, Amazénia Ocidental, Brasil.

O relevo da superficie exerce influéncia na velocidade de escoamento superficial, sendo
constatado que em relevos plano e suave ondulado (relevos de maior predominancia na microbacia),
a velocidade de escoamento superficial € considerada muito lenta ou lenta, lenta ou média, e média,
respectivamente (LEPSCH et al., 2015). Neste sentido, o0 aumento da declividade da superficie tem
como resultante a elevacao do escoamento superficial €, consequentemente, a redug¢ao do volume de
agua infiltrada e a diminuigdo do volume escoado subterraneamente (PAES JUNIOR; BERNARDES,
2013). Ademais, em microbacias com predominancia de relevos de maior declividade, maiores sao as
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fragilidades ambientais, principalmente quando encontra-se com superficies expostas, uma vez que as
perdas de solo e agua sdo maiores com o aumento da declividade e em superficies sem cobertura
(FERREIRA et al., 2010).

Na microbacia do rio Jacana foram constatadas regides com diferentes niveis de influéncia na

propagacao de incéndios, que variam de baixa até muito alta (Tabela 5).

Tabela 5. Classificagdo da area da microbacia em fungédo da influéncia na propagacéo de incéndios,
na microbacia do rio Jacana, Amaz6nia Ocidental, Brasil.

Parametro Classe Area na microbacia
I I | |
-- km? -- - % --
Baixa 149,26 99,55
Influéncia na propagacao de Moderada 0,65 0,43
incéndios Alta 0,02 0,01
Muito alta 0,01 0,01

Com base nas informagdes, verifica-se que poucas sao as areas com influéncia moderada a
muito alta na propagacao de incéndios (0,45%), existindo menor risco de incéndios em relacdo as
microbacias com predominio de maiores declividades. Na microbacia do rio Piranha-preta (SANTOS
JUNIOR et al., 2021), por exemplo, ha predominancia dos relevos ondulado e forte ondulado, e
influéncia na propagacao de incéndios classificada como alta a muito alta em 17,93% da &rea total.
Nos relevos mais ingremes da microbacia em estudo recomenda-se a construcao e revitalizacdo de
aceiros e a redugao da carga de material combustivel, e na regido da microbacia e entorno, a execugao
de projetos de educacao ambiental, para se reduzir os riscos de incéndios na microbacia e no Parque
Estadual de Corumbiara. E importante destacar que a regido tem lencol freatico raso e a presenca de
lagos naturais durante a estacdo chuvosa, que formam barreiras naturais para a propagacao de
incéndios.

Do ponto de vista de aptiddo a mecanizacado agricola, nota-se que a microbacia tem regides

distintas que variam de extremamente apta a ndo apta (Tabela 6).

Tabela 6. Classificacdo da area da microbacia em fungao da aptiddo a mecanizagao agricola, na
microbacia do rio Jagana, Amaz6nia Ocidental, Brasil.

Parametro Classe Area na microbacia

| | | 1
-- km? -- - % --
Extremamente apta 98,98 66,01
D s s Muito apta 45,38 30,27
Aptidao & mecanizagao Apta 491 307
agricola Moderadamente apta 0,56 0,37
Nao apta 0,11 0,07
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Assim, pode-se inferir que a microbacia tem potencial para o desenvolvimento da agropecuaria
do ponto de vista topografico, contudo, nas areas mais ingremes do terreno é recomendado a adogao
de pratica conservacionistas do solo, visando favorecer a infiltracdo de agua e reduzir a velocidade de

escoamento superficial, a fim de mitigar a formagao de processos erosivos.
Caracteristicas hidrograficas

A microbacia tem um padrao de drenagem dendritico (Figura 4), bem comum na regido préxima
ao rio Guaporé, como pode ser observado nas microbacias dos rios Jacuri (PANZA et al., 2020), Azul
(ANJOS et al., 2021) e Rio dos Veados (PANZA et al., 2021). Esse padrao é formado pela erosao
homogénea para todos os lados, que ocorre quando os rios fluem sobre rochas homogéneas, do ponto
de vista horizontal (PARVIS, 1950). A rede de drenagem da microbacia se desenvolveu sobre uma
regido formada por sedimentos inconsolidados (areia, silte, argila e cascalhos), explicando o padrao de
drenagem dendritico.

Padrao de drenagem, ordem, densidade de nascentes e densidade de drenagem

A ordem de drenagem chegou ao 4° nivel (Figura 4), o que denota a formacao de um canal
principal de porte médio e com improvavel probabilidade de secar durante a estacao de estiagem. Essa
caracteristica € considerada boa para o desenvolvimento da piscicultura, e assemelha-se as ordens de
drenagem observadas nas microbacias dos rios Mutum (SOUZA et al., 2021) e Rio das Almas
(VENDRUSCOLO et al., 2021a), localizadas nas sub-bacias dos rios Vermelho e Escondido, e
pertencentes a bacia do rio Guaporé.

Na area de estudo foram identificadas 53 nascentes (Figura 5) e 129,82 km de rede de
drenagem, resultando na densidade de nascentes de 0,35 nascentes km e na densidade de drenagem
de 0,87 km km2. Os referidos valores indicam baixa densidade de nascentes e média densidade de
drenagem, e estdo associados a combinacao de solos com grande quantidade de macroporos e
presenga de materiais inconsolidados subjacentes, que favorecem a infiliragdo de agua e reduzem o
escoamento superficial, em condicbes de cobertura vegetal nativa. Essas caracteristicas também
sugerem que o desmatamento da vegetagao nativa na zona riparia pode potencializar a formagéao de
erosdes do tipo vogoroca nas nascentes, e que a microbacia pode ter reduzida capacidade de
manutencdo dos recursos hidricos em periodos de estiagem longos, tendo em vista a elevada
capacidade de infiliragdo da agua.
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Figura 4. Rede e ordem de drenagem da microbacia do rio Jagana, Amazdnia Ocidental, Brasil.

O coeficiente de manutengao da microbacia é de 1.155 m? m™',

logo, é necessario esse valor

de area para manter 1 m de curso d’agua perene. Elevados valores de coeficiente de manutengao sao

comuns nas microbacias inseridas no pantanal do rio Guaporé, a exemplo das microbacias dos rios

Ariranha (1.157,9 m? m

m') (VENDRUSCOLO et al., 2022) e Rio dos Veados (2.893,0 m2 m

m) (PANZA

et al., 2021), e nas microbacias cuja rede de drenagem desemboca diretamente no pantanal do
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Guaporé, a exemplo das microbacias dos rios Jacuri (1.102,9 m? m") (PANZA et al., 2020) e Gaviéo
(1.250,0 m2 m™') (DONEGA et al., 2021).
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Figura 5. Distribuicao espacial das nascentes na microbacia do rio Jagana,

O indice de sinuosidade é de 27,66%, confirmando a formagdo de um canal principal reto. A
formagéo desse canal estd associada com a presenga de materiais inconsolidados subjacentes em
toda a extensao do canal, que ndo oferecem resisténcia para a mudanca de diregao do fluxo hidrico.

No perfil transversal do canal reto, observa-se um ponto de maior profundidade e do lado oposto a
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existéncia de parte mais rasa, onde hi acumulagéo de sedimentos, na forma de barras ou bancos
(CHRISTOFOLETTI, 1981).

O tempo de concentragédo é de 11,63 h, este valor é considerado alto em relagdo as
microbacias dos rios Trés Galhos (2,28 h) (SILVA et al., 2021), Santa Inés (2,71 h) (OLIVEIRA et al.,
2022), Prosperidade (3,01 h) (MACEDO et al., 2022) e Aguas Claras (4,06 h) (SANTOS et al., 2021),
que também pertencentes a sub-bacia do rio Corumbiara. As referidas microbacias tem canais
principais com comprimentos de 12,40, 14,80, 12,16 e 21,2 km, respectivamente, e a microbacia em
estudo tem canal principal de 32,43 km, logo, esse fator influenciou diretamente no maior tempo de
concentragdo da microbacia do rio Jagana.

E importante destacar que as precipitagdes com duracdo de 11,63 h apresentam periodo de
retorno de 7,6 a 8,8 anos, conforme dados disponibilizados por Fietz et al., (2011) para o municipio de
Cerejeiras. Neste contexto, verifica-se que, teoricamente, existe a possibilidade da duracdo de algumas
precipitacdes excederem o tempo de concentragdo da microbacia, ocasionando a contribui¢do

simultanea de toda a area da microbacia na formagéo de enchentes.
Dinamica multitemporal da microbacia e zona riparia (1988 a 2021)

No ano de 1988, a cobertura de floresta nativa ocupava 93,43% da area total da microbacia e
a agropecuaria ocupava apenas 0,87%, sendo que os 5,70% restantes eram referentes a ocupacao
por espelho d’agua. A partir deste ano, ocorreu a supressao constante da cobertura de floresta nativa
para implantacido de sistemas agropecuarios, de modo que, em 2021, a cobertura de floresta nativa
passou a ocupar 56,26% e a agropecuaria para 37,92%, enquanto que a area de espelho d’agua foi
pouco alterada, chegando a 5,83% (Figura 6).

Na zona riparia (Area de Preservacdo Permanente - APP), a cobertura de floresta nativa
ocupava 63,18% da area total e a agropecuaria 1,53% no ano de 1988, sendo 35,29% condizentes a
cobertura de agua (Figura 7). No espacgo temporal de 33 anos (1988 a 2021), a agropecuaria avangou
sobre a floresta nativa, chegando a ocupar 18,97% da area total em 2021, apesar do fato das Leis n°
4.771/1965 (BRASIL, 1965) e n? 12.651/2012 (BRASIL, 2012), que dispde sobre a protecdo da
vegetacdo nativa, estarem em vigor os anos de 1965 e 2012, respectivamente. Lembrando que a Lei
n° 12.651/2012 substitui a lei n° 4.771/1965.

O crescimento da agropecudria é fundamental para o desenvolvimento econémico do estado,
entretanto, é necessario manter uma quantidade adequada de floresta nativa em cada posigcao do
relevo para conservar os recursos hidricos da regido. A cobertura florestal nativa exerce fungdes eco-
hidrolégicas no topo dos morros, encostas, zona ripdria e intervales, para garantir o abastecimento do
lencol freatico, contengéo dos processos erosivos e qualidade da 4gua (TAMBOSI et al., 2015).

No estado de Rondbnia, constata-se a necessidade de planejamentos e gestdes mais

adequadas para mitigar os impactos ambientais do uso dos solos. E possivel observar o avango
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constante da agropecuaria sobre a cobertura de floresta nativa, em diversas microbacias, ocupando
inclusive as areas protegidas legalmente (zonas riparias), dentre estas cita-se diversos exemplos, como
nas microbacias dos rios Acara (CARDOSO et al., 2021), Alto Alegre (ROCHA et al., 2021), Alto Rio
Branco (VENDRUSCOLO et al., 2021b), Brilhante (FERREIRA et al., 2021), Capivara (PACHECO et
al., 2021), Mandi-prata (SANCHES et al., 2021), Nova Gease (PAREDIO et al., 2021), Segredo (SILVA
et al., 2021) e Tambit (BARBOSA et al., 2021). Portanto, indicam a fragilidade das instituicbes
ambientais e florestais em fazer cumprir com a legislagéo, como observado por Rocha e Silva (2019).
Logo, constata-se a necessidade da execugado de projetos de recuperacdo da vegetacdo nativa na

microbacia em estudo, principalmente em sua zona riparia.
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Figura 6. Dindmica multitemporal da cobertura do solo na microbacia do rio Jagana,
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Vale salientar que a microbacia do rio Jagana tem aproximadamente 30 lagos naturais (Figura

6), alguns dos quais secam no periodo de estiagem. Essa caracteristica pode indicar a formacao de

um ambiente especifico, inclusive para espécies endémicas, assim, recomenda-se estudos de campo

na regido, para se obter mais informagdes sobre esse ecossistema.
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CONSIDERACOES FINAIS

A microbacia do rio Jagana tem area de 149,94 km?, perimetro de 79,30 km, forma alongada,
altitude de 181 a 247 m, predominancia dos relevos suave ondulado e plano, 99,55% da area com
baixa influéncia na propagacgéo de incéndios e com aptiddao a mecanizagdo agricola variando entre
apta a extremamente apta.

As areas de floresta nativa, microbacia e zona riparia, foram reduzidas constantemente de
1988 a 2021, restando apenas 56,26% € 44,96% da area total, respectivamente. Em contrapartida, a
area de agropecuaria avancou constantemente, chegando a ocupar 37,92% e 18,97% das areas totais
da microbacia e zona riparia, respectivamente.

As caracteristicas hidrogeomorfométricas e de uso e cobertura do solo da microbacia do rio
Jacana indicam o potencial para o desenvolvimento de atividades agropecuarias, contudo, o atual
cenario da cobertura do solo compromete a manutencdo da quantidade e qualidade dos recursos
naturais, revelando a necessidade de planejamentos e gestdes mais adequadas a regido. Logo, é
recomendado a execugao de acdes de recomposi¢ao da floresta nativa em regides prioritarias (ex:

zonas riparias), visando o desenvolvimento sustentavel da regiéo.
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