v.3, n.5, 2022

A‘ RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMAY | ISSN 2675-6218

USO DE EPI NA CONSTRUGAO CIVIL: APLICAGAO DO PROCEDIMENTO FMEA PARA
VERIFICACAO DE INCONFORMIDADES EM UMA OBRA NO MUNICIPIO DE IMPERATRIZ-MA

USE OF PPE IN CIVIL CONSTRUCTION: APPLICATION OF THE FMEA PROCEDURE TO VERIFY
NONCONFORMITIES IN A WORK IN THE MUNICIPALITY OF IMPERATRIZ-MA

Thiago Vinicius Romao Batista da Silva', Marinna Rafaella de Carvalho Sousa Bezerra?, Fernando Henrique
Fernandes Sousa3, Ciguivon José de Oliveira Junior4, Diogo Ramon do Nascimento Brito®

e351417
https://doi.org/10.47820/recima21.v3i5.1417

PUBLICADO: 05/2022

RESUMO

A industria da Construgao Civil foi um dos segmentos que obteve maior crescimento nos ultimos
anos, entretanto, o cuidado com a seguranca dos trabalhadores, assim como a utilizacdo dos
equipamentos destinados a protecdo individual ndo vem seguindo esse mesmo ritmo nas obras. O
objetivo deste trabalho foi identificar a irrelevncia da utilizacdo de equipamentos destinados a
protecdo individual na construgéo civil levando em consideracdo as técnicas e as normatizacoes
vigentes numa obra no municipio de Imperatriz/MA. Com base nos registros fotograficos foram
realizadas questionamentos se baseando nas inconformidades encontradas em relagdo as normas
regulamentadoras n° 6, n° 18 e n° 35. Logo em seguida, os dados obtidos foram usados para a
aplicagcao do FMEA (failure mode and effect analysis). Apds a obtencdo dos RPNs (risk priority
number) foi possivel destacar os métodos de falha encontradas. Para a quebra de escada obteve o
maior RPN - 250, seguido de queda do colaborador da escada — 100 e queda de pessoa no interior
da demolicdo — 100 respectivamente. Portanto, através do registro fotografico realizado in loco foram
encontradas algumas situacdes que representam riscos aos trabalhadores e, a partir dos dados
obtidos, foram realizadas acdes corretivas e alertas para a melhoria e seguranca da obra supracitada
nesse trabalho.

PALAVRAS-CHAVE: Construgao Civil. Seguranga do trabalho. FMEA.

ABSTRACT

The Construction industry was one of the segments that has achieved the greatest growth in recent
years, however, the care for the safety of workers, as well as the use of equipment intended for
personal protection has not been following this same pace in the works. The objective of this work was
to identify the irrelevance of the use of equipment intended for individual protection in civil construction
taking into account the techniques and norms in force in a construction site in the municipality of
ImperatrizZMA. Based on the photographic records, questions were asked based on the non-
conformities found in relation to regulatory standards no. 6, no. 18 and no. 35. Soon after, the data
obtained were used for the application of FMEA (failure mode and effect analysis). After obtaining the
RPNs (risk priority number) it was possible to highlight the fault methods found. For the stair break
obtained the highest RPN - 250, followed by the fall of the ladder employee - 100 and person fall
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inside the demolition - 100 respectively. Therefore, through the photographic record performed on site,
some situations were found that pose risks to workers and, from the data obtained, corrective and alert
actions were carried out for the improvement and safety of the aforementioned work in this work.

KEYWORDS: Civil Construction. Workplace safety. FMEA

INTRODUCAO

Conforme a NR 06, os Equipamentos de Protegao Individual (EPI) sédo todos os mecanismos
ou produtos voltados a protecéo de riscos que sdo considerados suscetiveis e que podem ameagar a
seguranca e a saude do colaborador.

Uma lista basica de EPIs que a industria da construcdao deve estabelecer para serem
utilizados nas obras, implantando, assim, o sistema de protecdo contra acidentes no trabalho, deve
conter os equipamentos de protecdo a cabeca, protegcdo ao tronco, protecdo aos membros
superiores, protecdo aos membros inferiores, prote¢do contra intempéries ou umidade e protegéo
especial.

Uma das principais estratégias para garantir a utilizagdo dos EPI's pelos colaboradores da
Construcdo Civil sdo a devida fiscalizagdo e acompanhamento das atividades desenvolvidas no
ramo, pois asseguram a qualidade e seguranca do empreendimento durante a sua fase de
construgao, evitando assim as falhas no sistema construtivo.

O uso de equipamentos de protecdo individual na construcao civil é relevante pelo risco de
acidente que o trabalhador esta sujeito em um canteiro de obra. A néo utilizacdo do equipamento de
protecdo individual por parte do trabalhador pode ocasionar acidentes com maior gravidade e que
necessitem de maiores cuidados médicos.

Os acidentes de trabalho ocasionados na construgdo civil j& foram causas de inUmeras
mortes pelo Brasil. Promover a seguranga do trabalho neste setor é essencial para garantir e
assegurar a salde e integridade fisica dos trabalhadores. O Ministério do Trabalho exige que todas
as empresas com trabalhadores avaliem regularmente os riscos do ambiente de trabalho e a saude
de seus trabalhadores, sendo que os resultados dessas avaliagbes devem subsidiar os programas de
prevencdo. Os dois programas obrigatérios para empresas sdo o Programa de Prevencao de Riscos
Ambientais (NR9) e o Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional (NR-7).

As cobrancas do setor da Construcao Civil estdo sendo cada vez maiores, pelo que os
construtores se atentam em crescer a qualidade das construgcdes sem acréscimo significativo das
duragbes e custos. O procedimento de analise do tipo e uma das consequéncias de falhas, o
renomado Failure Mode and Effect Analysis (FMEA) é um instrumento que visa, primeiramente,
evitar, através de verificagcdo dos problemas potenciais, que estas advenham no projeto e sugerir
acoes de melhoria. Este processo de gestdo de qualidade é fundamentalmente preventivo, tendo
como finalidade melhorar constantemente os produtos e processos das empresas.
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Nesse contexto, buscou-se pesquisar sobre: “Uso de EPI na Construgdo Civil". Os
equipamentos de protecdo individual sdo itens de seguranga que o trabalhador deve utilizar durante
suas atividades. Assim, surge alguns questionamentos: Qual a importancia do uso de equipamentos
de protegdo individual na construgdo na construgdo civil? Por que as empresas resistem em
implementar uma politica de seguranca do trabalho? Ha um desinteresse ou rejeicdo por parte dos
empregados em utilizar os equipamentos de seguranca?

Diante desse contexto, o objetivo da pesquisa foi identificar a importancia do uso de
equipamentos de protecao individual na construcéo civil considerando as técnicas e normas vigentes
com base em visitas técnicas realizadas em uma obra no municipio de Imperatriz-MA, assim como,
identificar por meio da aplicagdo do FMEA as inconformidades encontradas em relagdo a seguranca
do trabalho.

REVISAO DA LITERATURA
CONTROLE DE OBRAS UTILIZADO NA EXECUCAO DE TECNICAS BASICAS

O controle tem como finalidade, assegurar a eficdcia do planejamento por meio de
progressos que podem ser seguidas comecando das informacdes arrecadadas, propiciando a
consignacao de um sistema seguro e com resultados conforme as metas constituidas.

De acordo com Mattos (2010), o controle e acompanhamento do cumprimento da obra, sua
comparagdo com os planos realizados e a conferéncia das atividades executadas é de grande
importancia com o objetivo de identificar irregularidades e organizar acoes para corrigir.

A gestdo é eficaz para solicitar resultados regulares na construcado civil e reduzir os custos.
Controle de obra e planejamento sdo etapas mais importante para o gerenciamento da obra.
(MORAES, 2007).

O autor Mattos (2010) apresenta a importancia de o planejamento ser executado em varias
etapas, conforme as finalidades de cada etapa gerencial existente na direcdo da obra. Sendo

sugerido trés etapas:

A) nivel dos objetivos: realizado pela diretoria, onde é determinado o tipo de
empreendimento, qualidade, prazo para execugdo e o investimento para sua
realizagao; b) nivel dos meios: neste nivel sdo determinados os meios pelos quais
serdo atingidas as metas estabelecidas, feito pela média geréncia; c) nivel das
solugdes: responsabilidade da baixa gerencia, escolha das Agées (MATTOS, 2010).

Por fim, concluida a preparacdo do planejamento, em seguida é vinda a hora do controle.
Sao feitas as atualizagbes conforme cada empresa, de entrada as atividades sdo em menor nivel, e o

acompanhamento que pode ser realizado de maneira quinzenal ou até mensal.
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PROCESSO DE GERENCIAMENTO E PLANEJAMENTO DE EPI

O comecgo de todo processo de gerenciamento de EPI comega na sua devida distribuicdo. Ao
receber essa ferramenta que ira auxiliar no seu trabalho, o colaborador confere junto com o gestor ou
o encarregado da obra o que lhes foi passado, podendo assinar um documento que valide o
recebimento e adotando medidas normativas impostas pela obra. Diversos sdo os questionamentos
que esses colaboradores fazem em relagdo a utilizagdo desses equipamentos em algumas obras,
que vao desde o desconforto, até mesmo a ndo adaptagdo dos mesmos, na qual ser4d uma das
primeiras etapas de contato com esses trabalhadores (MORAES, 2007).

Ao receber esses equipamentos, o colaborador também recebe orientacdes de forma rapida
através de um DDS - Diélogo Diario de Seguranca, que tem por finalidade pequenas palestras para
um grupo de funcionario os orientando o primeiro contato com essa ferramenta, geralmente esse tipo
de treinamento demora cerca de dez minutos, gerando uma conversa rapida e proveitosa, mas que
em muitos casos ainda deixam duvidas que serdo esclarecidas em treinamentos realizados pela
gestdo em tempos mais curtos. Todo esse processo inicial torna-se uma das principais formas de
conscientizar o trabalhador em refletir sempre na seguranga durante suas atividades diarias
(CARVALHO, 2012).

As empresas da construcao civil quando adotam treinamentos mais longos, compartilham de
informagdes que as vezes fazem parte da divida de muitos outros trabalhadores, o que faz dessa
acao um dos principais processos de gerenciamento de seguranga que envolve gestores,
encarregados e operdrios a discutirem assuntos relacionados a importancia, utilizagéo correta e
forma de conservacao desses equipamentos de protecéo individual (PEIXOTO, 2010).

Uma das falhas no processo de gerenciamento de EPI é que as empresas da construcao civil
geralmente nao fiscalizam as devidas condicées desses equipamentos, onde em diversos 0s casos,
o trabalhador os utiliza de forma incorreta e acaba provocando desgastes, podendo acelerar ainda
mais os casos de acidentes frequentes, submeter o colaborador a problemas de curto ou até mesmo
longo prazo, além de ser afastado das obra por tempo indeterminado, ou quando podera também
ficar impossibilitado de voltar as suas atividades e, em ultimo caso, provocar a ocorréncia do 6bito
(PEIXQOTO, 2010).

Em se tratando de gerenciamento de custos desses equipamentos, 0s gestores deverao
escolher uma marca de equipamentos que seja autorizada e que tenha uma durabilidade cerca de
seis meses e que a qualidade do produto seja beneficiadora e que tenha custos acessiveis para a
empresa da construcao civil. Dessa forma o gestor devera realizar um levantamento de pregos e
solicitar uma planilha ao departamento de compras da obra para que avalie as condi¢des
orcamentarias e gere a efetivacao da compra. Ha casos de obras que ao fiscalizar o colaborador e
verificar a auséncia de EPI, e for constatado que foi devidamente esquecido em sua residéncia ou foi
perdido em um determinado lugar, a empresa notifica esse operario a arcar com um novo

equipamento, mesmo que seja apenas por um dia de trabalho (CARVALHO, 2012).
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Por fim, concluida a preparagédo do planejamento e gerenciamento de EPI'S, em seguida é
vinda a hora do controle. Sdo feitas as atualizacbes conforme cada empresa, de entrada as
atividades sdo em menor nivel, e também o acompanhamento que pode ser realizado de maneira

quinzenal ou até mensal.

EQUIPAMENTO DE PROTEGCAO INDIVIDUAL

Segundo Cunha (2006) e a Norma Regulamentadora NR-6, Equipamento de Protecdo
Individual (EPI), refere-se a um equipamento de uso particular, tendo como fungdo a de minimizar
certos acidentes e a proteger contra certas doengas que poderiam ser ocasionadas pelo ambiente
de trabalho.

De acordo com Dobrovolski (2008), estudos sobre aceitacdo de EPI ocorreram entre 1961 e
1964 realizados em minas e siderurgicas e foram promovidos pela Comunidade Europeia do Carvao
e do Aco, com o objetivo de obter bons resultados na prevencao de acidentes do trabalho.

Devem utilizar esses equipamentos quando as medidas de protecdo coletiva ndo solucionam
os inconvenientes. No entanto, normalmente ocorre o contrario, no qual grande parte utiliza o EPI
como opcgao prioritaria para a seguranga dos operarios, sem existir uma andlise global da situagcéo
(LOPES NETO; BARRETO, 1996).

Os EPCs sao utilizados a proteger a coletividade na empresa, devem ser utilizados
prioritariamente, contudo quando eles ndo garantirem a seguranga dos empregados, a utilizacdo dos
EPIs deve ocorrer para garantir a seguranga e bem-estar dos colaboradores. Como exemplo de EPCs
ha os extintores de incéndio, sinalizagdo de seguranga e a devida prote¢do de partes de maquinas e
equipamentos.

Ha diversos tipos de equipamentos distintos e que sao divididos por particularidade do corpo.
Para a parte superior, mais especificamente a cabega, ha os capacetes de protegdo. Ja na regiao
dos olhos, ha os 6culos com tonalidade incolor ou escura. Na parte auditiva, destaca-se os protetores
do tipo concha ou tipo inser¢éo, também denominado de plug. Para a regido respiratoria, existe o
respirador. Com relacdo as maos, ha as luvas. Na parte inferior do corpo, os calgados, os mesmos
podem ser de bota de borracha ou de couro. Ja com respeito a queda, ha o cinto seguranca. E para a
parte de vestimenta, ha os blusdes e calga (NR 06, 2015).

Em funcéo da grande variedade existente de EPI’s, é valida uma avaliagéo dos equipamentos

para que eles permitam protecéo e produtividade.

APLICACAO E METODOLOGIA DO FMEA E A SEGURANCA DO TRABALHO

A ferramenta FMEA é aplicada a produtos, isto é, acerta numa andlise aperfeicoada do
projeto do produto, sendo usada no inicio do seu periodo de vida, com a finalidade de prevenir os
estilos de falha associados a sua percepcao. A ferramenta é também usada para avaliar ocorréncias

de falhas em subsistemas e/ou sistemas durante a fase primitiva do projeto. O método FMEA é usado
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para identificar os problemas interligados as falhas do servico que tém decorréncia direta no
consumidor (ERMENEGILDO, 2014)

O método FMEA ¢é aplicado a processos, isto €, admite um estudo especializados das
distintas partes de um processo, de maneira a identificar possiveis falhas instigadas por deficiéncias
nos processos (STAMATIS, 2003).

A aplicacdo da analise FMEA pode-se realizar em circunstancias em que se almeja, como
leciona Cruz (2009, p. 16):

A construgdo de uma FMEA necessitara ser efetuada por uma equipe multidisciplinar, cujas
criatividade e ideias sao importantissimos para o sucesso na sua aplicagao (AIAG, 2001)

Esta avancada metodologia possibilita o suporte a inser¢do do projeto, diminuindo os
problemas de falhas pela decorréncia de auxilio na avaliagdo sélida dos principais métodos do
projeto e das devidas solugdes que servirdo de alternativas; estabelecer os principios de montagem e
producédo no projeto inicial; elevar a probabilidade de problemas potenciais e analisar as rela¢des de
efeitos nos moldes e na utilizacdo do produto; possibilitar algumas informagbes que servirdo como
adicao para auxiliar no acompanhamento de projetos de desenvolvimento e de determinados ensaios
de projeto de forma eficaz e de um meio complexo; realizar o desenvolvimento e inspecdo de uma
lista de métodos de problemas potenciais que serdo classificadas com relagdo aos seus possiveis
efeitos no consumidor, possibilitando assim um processo de prioridades para o crescimento dos
ensaios e projetos de desenvolvimento; possibilitar um método de documentagdo de uma forma
aberta para a recomendacdo e rastreamento das acdes de que poderdo reduzir 0s riscos;
proporcionar referencial para mais a seguir auxiliar na verifica¢gdo de falhas de campo, na avaliagéo e
acompanhamento de alteracdes possiveis na execucdo do projeto e no acompanhamento de futuros
projetos (CRUZ, 2009).

A aplicagdo da FMEA sera efetivada por meio do preenchimento de um formulario durante o
crescimento de cada etapa. Na etapa de planejamento, aconselha-se, que sejam desenvolvidos
grupos multidisciplinares e pequenos com representantes de cada etapa do procedimento de
execucao do servico. Deve ser claramente definido os designios e o processo que ira ser estudado
(LEAL; PINHO, 2005).

O FMEA é um processo direcionado para quantificacao dos efeitos dos resultados possiveis
de falhas, admitindo prioridades para atuar. Assim, verifica-se que o FMEA pode ser um instrumento
utilizado na busca de um procedimento mais eficaz e eficiente, com menos impactos e falhas ao meio
ambiente (STAMATIS, 2003).

O principio da metodologia é o mesmo independentemente do tipo de FMEA e a aplicacao,
quer dizer, se é FMEA de produto, procedimento ou processo e se é aplicado para
processos/produtos novos ou j& em intervengdo. A analise versa na identificacdo do
processo/produto em questdo, as suas funcdes, os jeitos das falhas que podem acontecer, as

possiveis e os efeitos de causas desta falha (CRUZ, 2009).
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Assim, sdo analisados os riscos de cada causa de falha através de indices e, com alicerce
nesta avaliacdo, sdo adotadas as acdes imprescindiveis para atenuar estes riscos, atenuando a
probabilidade de o processo/produto falhar (EMENEGILDO, 2014).

Conforme Pereira (2008) este mecanismo de acdo tem apresentam as possiveis etapas de
acompanhamento: andlise e hierarquizacdo do método; pesquisa de funcdo e selecdo de um
processo de estado que acontece em funcionamento; acompanhamento e selecao do subsistema a
verificar; consideragdo de um modelo de potencial de possiveis falhas; consolidagdo das possiveis
respectivas linhas de causas; possibilidade de identificacdo dos possiveis efeitos do método de falha;
identificagdo dos processos de prevengao e detecgao.

Como ¢ imprescindivel que a responsabilidade pelo cumprimento do FMEA seja imposta a
uma pessoa, a nomeacao dessa pessoa serd a primeira acao a ser concretizada. Seguidamente este
deve desenvolver a sua equipe de trabalho, ja que o FMEA deve ser consequéncia de um trabalho
em equipe, a qual deve ser composta por colaboradores com experiéncia no assunto a ser estudado.
O almejado com uma equipe multidisciplinar € que cada um dos contribuintes coloque as suas
dificuldades relativamente ao produto (CRUZ, 2009).

Segundo Toledo e Amaral (2006) ela consta de um formato através de um formulario FMEA
onde pode-se fundamentar a identificacdo de cada coluna e, um fluxograma que vem apresentar a
ordem de preenchimento do formulario fundamentada em perguntas que devem ser realizadas pelo

grupo em cada fase.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada nesse estudo, trata-se de uma pesquisa bibliografica e para coleta de
dados utilizou-se da pesquisa documental, esta Ultima por meio de imagens retiradas de uma obra no
municipio de Imperatriz-MA. Dessa maneia, foram realizados registros fotograficos dos processos
realizados nessa obra e foi realizada uma discussédo em relagdo ao uso de EPI (Equipamentos de
Protecdo Individual) aplicaveis nas situagdes. Os dados obtidos foram usados para a aplicagdo do
FMEA.

Gil (2008) conceitua ferramentas de coleta de dados como processos praticos usados a
juncao das informagdes que serdo necessarias a construcdo e acompanhamento das relagdes de
raciocinios em se tratando de um fato/problema/fenémeno.

Para a aplicagdo do FMEA em relagdao ao uso de EPI na construgdo civil foi utilizado o
modelo proposto por Cavaignac & Forte, (2018). Entretanto, este modelo precisou de uma adaptacéo
simples para o uso da tabela de referéncia proposta por Cavaignac & Uchoa, (2018). A principal
alteragao foi a inser¢cdo de uma coluna de classificagdo de ocorréncia chamada de “natureza de
ocorréncia”, para relacionar com os indices de ocorréncia propostos na tabela de referéncia. A tabela

1 mostra o modelo utilizado para a aplicacdo do FMEA neste trabalho.
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Tabela 1 - Aplicagdo do FMEA em cada processo.

Processo | Modo Causa  Natureza O FEfeitos S Meiosde D Indice Acébes

ou acao de basica da detecgéo de corretivas
falha da ocorréncia risco
falha
1¢ 2° 3¢ 42 5¢ 6¢ 7° 8¢ 9e 109 112

Fonte: Elaboracao do autor, 2020.

Ap6s a obtencdo dos numeros de priorizagdao de risco (RPN — Risk Priority Number), foi

importante detalhar um plano de agbes corretivas, mostrando algumas sugestdes de correcao dos

modos de falha e sua priorizagdo, do maior ao menor RPN, para organizar a corre¢do das situacoes

observadas numa obra no municipio de Imperatriz-MA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

INCONFORMIDADES ENCONTRADAS NA OBRA

Durante o periodo de visitas técnicas foram feitos varios registros fotograficos onde se

confirmaram as irregularidades quanto ao ndo cumprimentos das NR's. Na Figura 1, observou-se as

primeiras inconformidades.

Figura 1 - Trabalho em altura 01

Fonte: Autor (2020).
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Figura 1: Inconformidades encontradas nos trabalhadores [1]: auséncia do cinto de
amarracao (por se tratar de servico em altura) [2] e [3]: auséncia de (a) capacete, (b) mascara de
protecdo. Trabalhador [3]: auséncia de (c) luvas de protecdo. Podendo ressaltar também a ma
colocagéo do andaime, ma equilibrados sob tijolos, correndo o risco de queda do colaborador.

Diante das inconformidades encontradas na obra, importa destacar que a NR 35 determina
que é de responsabilidade do empregador garantir as medidas estabelecidas na norma e assegurar a
realizacdo da Analise de Risco (AR), e emitir a Permissao de Trabalho (PT).

Além disso, a NR-35 (Trabalho em altura) vem estabelecer os requisitos de caracteristicas
minimas e as medidas relacionadas a protecdo para o trabalho considerado em altura, o que vem a
envolver o processo de planejamento, a execucdo e a organizacdo, de um modo a possibilitar a
seguranga e a saude dos colaboradores envolvidos de forma direta ou indiretamente com esta agéao
de risco. Segundo a norma, estabelece o trabalho em altura toda agao executada acima de 2 metros
do nivel inferior, onde haja um elevado risco de queda.

E de responsabilidade do empregador fazer uma avaliagdo prévia das condicdes do local de
trabalho em altura, promovendo uma espécie de antecipacdo de possiveis riscos no qual o
trabalhador ficara exposto e implementar as corretas medidas preventivas de seguranca

Diante do exposto, os EPI'S obrigatérios para trabalhos em altura (NR-35) sdo: Trava
Quedas; Cinto de Seguranga tipo paraquedista; Capacete com Jugular; Talabartes Ajustaveis;
Talabartes Simples; Talabarte Y; Botinas de Seguranca; Oculos de Seguranca e Luvas de
Seguranca.

Em relagdo as escadas e andaimes no local, a NR 18 estabelece: E proibida, sobre o piso de
trabalho de andaimes, a utilizagdo de escadas e outros meios para se atingirem lugares mais altos. O
acesso aos andaimes deve ser feito de maneira segura.

Além disso, a NR 18 esclarece sobre o piso em que os andaimes devem ser montados, e
como pode-se perceber no registro fotografico, ha inconformidade quanto a isso. Assim, a NR 18
menciona que: O piso de trabalho dos andaimes pode ser totalmente metalico ou misto, com estrutura
metalica e forracdo do piso em material sintético ou em madeira, ou totalmente de madeira.

No que se refere a NR 06, segundo a Norma Regulamentadora, o equipamento de protecéo
individual devera ser repassado pela empresa ao trabalhador com o objetivo de diminuir ou mesmo
neutralizar qualquer acdo que possa gerar risco ao trabalhador (LEITE et al., 2014)

De acordo com a NR 6, é considerado equipamento de protecao individual todo dispositivo ou
produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protecéo de riscos suscetiveis de
ameacar a seguranca e a salde no trabalho.

A empresa necessita fornecer o kit de protecdo sem custos ao empregador que fica
responsavel pelos cuidados com 0s equipamentos como conservacdo. O empregador ainda devera
prover um treinamento a respeito do uso adequado dos equipamentos, evitando assim, que o0s

funcionarios trabalhem sem protegao e garantindo seu uso correto.
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Figura 2 - Trabalho em altura 02.

Fonte: Autor (2020).

Figura 2: Inconformidades encontradas nos trabalhadores [2] e [3]: auséncia de (a) capacete,
(b) cinto de amarracao nao estar fixado.

No registro acima pode-se identificar a inconformidade em relagéo a funcdo desempenhada
na altura, ou seja, falta equipamentos e aqueles que estdo sendo usados estdo incorretos.

Diante disso, os trabalhadores precisam do cinto de Seguranca tipo paraquedista; talabartes;
trava quedas e capacete com jugular, percebe-se o funcionario 2 e 3 sem o uso do capacete.

Em se tratando especificamente dos acidentes de trabalho em altura, de acordo com o
Instituto Nacional do Seguro Social (INSS), cerca de 14,49% das mortes ocorridas no ambiente
laboral em 2017 estao relacionadas a quedas —, o Ministério do Trabalho (MTE) exige que seja
cumprida a Norma Regulamentadora (NR) 35. Todavia, se durante a fiscalizacdo for comprovado o
nao cumprimento dessa regulamentagéo, a companhia podera ser multada entre R$ 400 a R$ 6 mil.

Portanto, diante do registro fotografico apresentado, vale enfatizar que mesmo havendo uma
série de riscos existentes associados ao trabalho em altura, as normas citadas sdo determinantes
para diminuir, controlar ou até eliminar os riscos desses acidentes, a postura do empregador e do

trabalhador é fundamental para o sucesso de uma atividade laboral sem acidentes.
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Figura 3 - Inconformidades encontradas nos trabalhadores [1] e [2]: auséncia de (a) capacete,

(b) cinto de amarracao nao estar fixado, (c) auséncia de luvas.
Q’I v !

Observa-se na figura 3, na atividade de aplicacao de forma para concretagem do pilar, que os
colaboradores 1 e 2 estdo sem os EPI’s adequados(a) capacete de protecao, (b) cinta de amarragao
(especificado para trabalho em altura). De acordo com a N 35.2.1 terdo como responsabilidades ao
contratante todas as devidas providéncias que se fardo necessarias para que as agdes de trabalho
em altura sejam acontecidas dentro da norma técnica, como a capacitagdo e treinamento dos
operarios devidamente contratados, atividades fiscalizadas, oferta do equipamento certo, sempre
atualizar as possiveis informagdes, e em decorréncia de algum risco finalizar com as atividades em
geral. A Nr 35.2.2 fundamenta aos trabalhadores, colaborar, cumprir parar se for necessario e ter zelo
pela sua integridade e salde e de outros individuos que possam estar relacionadas por suas devidas
acoes. Nr 35.5.1 se faz necessario a utilizacdo de método de protecéo relacionado a quedas, quando
necessario a atividade de trabalho em altura.

Com base na Nr 06 instaurada no item 6.6 ressalta as possiveis responsabilidades do
contratante em relagdo a utilizacdo dos EPIs sendo elas como possibilitar de forma gratuita os
equipamentos sendo que tem que possuir o selo do IMETRO, realizagdo do processo de troca e
manutencgao deles, fiscalizar e exigir a sua utilizagao e ofertar capacitagcdes e treinamento.

O colaborador também deve se atentar a Nr 06 item 6.7 onde cabera a ele o cumprimento de
todas as estabelecidas exigéncias pelo contratante, mantendo atengéo e zelando do equipamento,
usando-o somente quando for necessario.
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Figura 4 - Inconformidades encontradas no trabalhador [1]: auséncia de (a) capacete, (b)

auséncia de luvas.

Fonte: Autor 2020

Na figura 04 os colaboradores estdo colocando concreto no pilar, o cimento devido a suas
especificas propriedades, como pH bastante elevado, pode ter consequéncias de algumas reacoes
de alergias ao organismo do ser humano, sendo de extrema necessidade a devida protegdo contra
esses agentes quimicos, no caso da figura o colaborador nao esta utilizando as luvas de protecédo
estando sendo assim diretamente exposto ao cimento o que podera colocar em fator de risco a sua
salide, com base a NR-6 que que vem tratar a utilizagdo de EPIs ¢é direcionada a estacionar ou
reduzir os diferentes efeitos de agentes que sdo considerados agressivos contra uma parte do corpo
do colaborador, extinguindo doengas com relagdes ocupacionais. (b) uso indevido de andaimes com
tabuas utilizadas para os suportes sem a devida protegcao contra quedas, o operario ndo esta fixo
tendo como consequéncia uma instabilidade na sua base onde podera desequilibrar e vir a gerar um
grave acidente. A Nr 18.15 onde ressalta o item andaimes fundamenta as configuracées a serem
cumpridas para evitar esse tipo de situagédo, como ja foi citado.

APLICAGCAO DO FMEA

A seguir sdo apresentadas as tabelas obtidas da aplicagdo do FMEA a partir dos dados

coletados in loco numa obra no municipio de Imperatriz-MA.
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Processo ou Causa Naturez O Efeitos S Meios D Indice Acbes corretivas
acéo Modo de falha  basica da ada de de
falha ocorrén detecg risco
cia ao
Quebra da Falta de Queda 5 Incapacidad 5 Visual 10 250 Troca da escada
escada A - por outra de boa
resisténcia com e temporaria .
qualidade
do material difereng com
a de afastamento
nivel curto
Demolicdao | Quedado Falta de Queda 5 Incapacidad 5 Visual 4 100 Troca da escada
colaborador da . L
estabilidad com e temporaria
escada
e difereng com
a de afastamento
nivel curto
Queda de Falta de Queda 5 Morte 10 Visual 2 100 Sinalizar o local da
pessoa no C escavagao
interior da sinalizagdo com
demolicdo difereng
a de
nivel
Desmoroname Falta de Prensag 5 Morte 9 Visual 2 90 Fazer escoramento
nto escoramen em  Ou
to aprision
amento
Queda do Nao uso Queda 5 Incapacidad 8 Visual 2 80 Conscientizar o
colaborador do de epi com o colaborador ao uso
telhado P do EPI correto
difereng permanente
a de total
nivel
Contato trabalhado Contato 4 Incapacidad 5  Visual 2 40 Usar a vestimenta
excessivo com r exposto com e temporaria adequada
umidade P P
substan
cia
nociva
Queda de Area ndo Impacto 6 Trauma que 3 Visual 2 36 Uso de EPC
material do . .
telhado sinalizada  sofrido requer
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primeiros

SOCOrros

Fonte: Elaboracao do autor, 2020.

Nesta tabela pode-se observar varias falhas que sao muito frequentes no canteiro de obra.
Inclusive quedas e riscos de desmoronamento podem levar a morte. A acao corretiva quanto ao uso
da escada seria a sua troca, quando detectado esta falha.

Nesta tabela pode-se observar varias falhas que sao muito frequentes no canteiro de obra.

Inclusive quedas e riscos de desmoronamento podem levar a morte.

Tabela 3 - Plano de agdes corretivas, com sugestdes para corre¢des dos modos de falha com

suas prioridades de acordo com RPN.

Ordem de Modo de falha RPN Acbes corretivas
prioridade
12 Quebra da escada 250 Troca da escada por outra de boa
qualidade
2¢ Queda do colaborador da escada 100 Troca da escada
3¢ Queda de pessoa no interior da 100  Sinalizar o local da escavagao
demolicao
42 Desmoronamento 90 Fazer escoramento
5¢ Queda do colaborador do telhado 80 Conscientizar o colaborador ao uso
do EPI correto
62 Contato excessivo com umidade 40 Usar a vestimenta adequada
72 Queda de material 36 Uso de EPC

Os equipamentos de protecao individual, ou somente os EPI’s, como sdo bem conhecidos no
meio laboral, deveriam ser uma das questdes mais importantes dentro de uma organizacao, pois se
referem diretamente a protecéo e a integridade fisica de cada empregado, na maioria das vezes, pelo
abandono dessas questdes a empresa passa uma imagem diferente para o mercado.

O EPI (Equipamentos de protegao individual), como o proprio nome sugere, sao
equipamentos produzidos para proteger cada trabalhador, de maneira individual, ou seja, para cada
tarefa ha EPI para realiz4-la e diminuir ou neutralizar os riscos dos trabalhadores em sofrer algum
acidente. O equipamento é todo dispositivo ou produto destinado a protecado de riscos suscetiveis de
ameagcar a seguranca e a saude do trabalhador.

Os Equipamentos de Protecao Coletiva também foram pontuados, pois sdo importantes nas
obras, trata-se de um dispositivo, sistema, ou meio, fixo ou mével, com a finalidade de preservar a
integridade fisica e a salde de um grupo de trabalhadores que estdo executando algum servico em
determinado local. Os exemplos mais conhecidos sdo os extintores de incéndio, exaustores que
podem ser facilmente encontrados nos estacionamentos fechados de condominios e shoppings,
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ainda tem as placas de sinalizacdo que conduzem as pessoas sobreas as saidas de emergéncia,
além de muitos outros.

CONSIDERACOES FINAIS

Independente se a obra for grande ou pequena, a seguranca e salude do colaborador
precisam sempre ser levadas em consideragao, devendo assim o empregador investir na qualidade
das ferramentas de trabalho, qualificacdo e treinamento do quadro de funcionarios. Nesse sentido, o
presente trabalho vem contribuir numa situagdo interessante de demolicdo, mostrando quais os
riscos mais comuns e seu indice (RPN) ordenado do maior para 0 menor, de acordo com o seu grau
de gravidade. Além das identificacbes qualitativas a ferramenta FMEA (failure modes and effects
analysis) nos informa dados quantitativos dos riscos relacionados a sua causa e efeito aos
trabalhadores. A tabela 3 contém um plano de agdes corretivas para contribuir na mitigagao dos
riscos ocupacionais presentes na obra investigada.

Apo6s a obtencado dos RPNs (risk priority number) foi possivel destacar os modos de falha
encontrados. Para a quebra de escada obteve o maior RPN - 250, seguido de queda do colaborador
da escada — 100 e queda de pessoa no interior da demolicdo — 100 respectivamente. O presente
trabalho, portanto, contribui de maneira significativa para académicos do curso de Engenharia Civil,
para que se tenha uma visao mais abrangente dos dispositivos utilizados em trabalho em altura, bem
como atentar para os critérios que se deve se ter no momento da aquisicdo, montagem, utilizacéo e
manutencdo dos mesmos no canteiro de obras, objetivando a otimizacdo e racionalizagdo dos
processos. Assim, 0 uso correto do EPI segue sendo fundamental para a saude do trabalhador.

Diante de todos esses fundamentos, faz-se relevante dar continuidade com a discussao
sobre a inser¢gdo do FMEA como uma eficiente ferramenta na andlise e monitoramento dos acidentes
de trabalho em obras, seu diferencial e suas conquistas, como método para possibilitar a expansao
dos segmentos de atuagao profissional nesse setor, tendo como contribuigédo, a proposta de expandir
este trabalho para o conhecimento de outros académicos de Engenharia Civil, empresas do ramo da
construcdo e no desenvolvimento de pesquisas mais aprofundadas para uma dissertacdo de

mestrado e propagacgao para a comunidade em geral.
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