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RESUMO

O projeto MBYP (Magazine Better to Your Paper), que tem por objetivo desenvolver uma plataforma
para pesquisadores com o intuito de reduzir o tempo de espera na escolha da revista por meio de
métodos de aprendizagem de maquina, surgiu por meio da dificuldade de pesquisadores de
compreender se o seu trabalho é adequado aos critérios indexados ao periédico pretendido. Assim,
caso ndo seja, o0s pesquisadores acabam tendo boa parte do seu tempo perdido e,
consequentemente, isso acaba levando a uma perda de confianca quanto ao trabalho desenvolvido.
Por isso foi usada a plataforma Sucupira, a fim de se obter dados relacionados aos periodicos nela
mantidos para que fossem estudados. Entretanto, inconsisténcias de dados e elementos duplicados
foram encontrados durante a analise das informagdes obtidas. Devido a isso, foi utilizada a Teoria de
Conjuntos Aproximativos (TCA) para eliminar as entidades duvidosas da base de dados principal por
meio de procedimento durante o processo de insercao das tuplas no banco de dados construido no
MySQL Workbench, além disso, foram criadas fungdes que aplicam as métricas pertencentes ao
TCA para medir o grau de imprecisédo dos elementos adquiridos.

PALAVRAS-CHAVE: Teoria dos Conjuntos Aproximativos (TCA). Plataforma Sucupira.
Reengenharia. Banco de Dados.

ABSTRACT

The MBYP project (Magazine Better to Your Paper), which purposes to develop a platform for
researchers in order to reduce the waiting time to make the choice of the magazine through machine
learning methods, has arisen because the difficulty of researchers to understand if their work is
adequate to the criteria indexed to the intended journal. Thus, in case it is not, they end up having a
good part of their dedicated time lost and consequently ends up leading to a loss of confidence in the
work developed. For this, the Sucupira platform was used, in order to obtain data related to the
journals kept there so that they could be studied. However, data inconsistencies and duplicate
elements were found during the analysis of the information obtained. Because of this, it was used the
Rough Set Theory (RST) to eliminate doubtful entities from the main database through a procedure
during the tuple insertion process in the database built in the MySQL Workbench. After that, functions
were created that apply the metrics belonging to the RST to measure the degree of inaccuracy of the
elements acquired.

KEYWORDS: Theory of Rough Sets (TRS). Sucupira Platform. Reengineering. Database.
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INTRODUCAO

Ao longo de toda a histéria da humanidade, os seres humanos passaram por muitas
evolugdes até chegarem ao momento atual. Nos primérdios, os hominideos usavam-se de gritos,
gestos, simbolos (pinturas rupestres) e sinais para manter a comunicagdo com 0s grupos em que
viviam, mas, devido a dificuldade em memorizar gestos, sons e outros sinais, ndo era possivel a
criagdo de uma cultura mais complexa como a fala (11). Milénios mais tarde e apéds inUmeros
processos da evolugédo, os sumérios desenvolveram um sistema de palavras sistematizadas, vindo a
ser chamado posteriormente de escrita cuneiforme, o que permitiu uma comunicagao mais avangada
entre os povos (12).

Segundo (6), a invengao da escrita contribuiu muito para o desenvolvimento da civilizagao,
pois permitiu atender a um anseio importante: o de registrar o conhecimento. Sendo assim, o
armazenamento de dados era de suma importancia para a evolugao humana.

Assim, ap6s muitos anos de mudancas no mundo, surgiu a computagédo, e com ela muitos
anos depois, entre os anos de 1950 einicio de 1960, nasceu a linguagem de programagédo, nomeada
COBOL (Common Business Oriented Language) que tinha por objetivo servir como uma linguagem
de programacao para negdcios, capaz de fazer C.R.U.D (Create, Remove, Update, Delete) em bases
de dados e operagdes aritméticas (14). E com ela surgiu o SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de
Dados), cujo propésito era retirar do cliente a responsabilidade de gerenciar o acesso, a persisténcia,
a manipulagao e a organizagéo dos dados (13). Contudo, apds esta nova descoberta, surgiram varios
outros problemas, e dentre eles um dos maiores seriam 0s dados inconsistentes.

A inconsisténcia de dados é um dos problemas que torna uma base de dados inutilizavel. De
acordo com (17): “Um banco de dados que se encontre em um estado inconsistente tem a
possibilidade de fornecer informagdes incorretas ou contraditérias a seus usuarios”. Para resolver tais
problemas, existem varias abordagens que podem afetar uma Unica tupla, ou o conjunto inteiro de
uma tupla, ou até o esquema que esta sendo tratado.

Para este trabalho, serd utilizado procedimentos para a busca de inconsisténcia no esquema
extraido da plataforma SUCUPIRA (A Plataforma Sucupira, de acordo com o Manual de
preenchimento da Plataforma Sucupira, “E uma nova e importante ferramenta para coletar
informacoes, realizar andlises, avaliacoes e ser a base de referéncia do Sistema Nacional de Pés-
Graduagao-SNPG.“)(15) na base de dados 2010-2012 e 2013-2016 (16). Foram utilizados
procedimentos de buscas que mostram a efetividade das principais regras de normalizagdo nas
entidades e procedimentos por tupla, para verificacdo da ratificacdo das informacdes, isso fazendo

por amostragem, inicialmente.

A. Problema
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O projeto MBYP (Magazine Better Your Paper) tem por objetivo desenvolver uma ferramenta
digital, que proporcione ao pesquisador o indicativo de revistas com uma maior probabilidade de
aceitagdo do seu trabalho quanto ao tema desenvolvido, minimizando o tempo de laténcia para a
publicagéao.

Para que um artigo seja aceito em uma revista ha uma série de etapas. O foco deste trabalho
esta no atendimento dos critérios do escopo da revista, no qual a tal informa ao pesquisador se o
tema especifico do seu trabalho é adequado ao periddico indexado pretendido. Nesta etapa, ndo ha
retorno ao pesquisador informando o porqué de ndo ser adequado, 0 que possibilitaria ajustes e
corregbes no trabalho por parte do pesquisador.

Assim, o tempo de preparar o trabalho ao formato do periédico somado ao tempo para o
envio mais o tempo de espera da resposta do peridédico sdo desperdicados, trazendo prejuizos
materiais, financeiros e, o mais importante, diminuindo a confianga da equipe, pesquisadores, no
trabalho desenvolvido.

Desse modo, foi enviado um questionario para pesquisadores CAPES e Professores
Pesquisadores, tanto internos do IFPA quanto de outras universidades. O questionario teve o
objetivo de corroborar o pensamento de que se tem certa demora na resposta da correcdo da
revista aos pesquisadores e que seria interessante a eles terem uma ferramenta como o MBYP,
que os auxiliasse na escolha da revista que melhor atende ao escopo do seu trabalho.

Tal pesquisa levantou que 76,9% participantes afirmaram que o tempo comumente levado
pelos corretores para enviar as corregées a serem realizadas € de dois meses ou mais; para 7,7%
levou pouco mais de um més e para aproximadamente 15%, de uma semana a um més, como pode

ser visto na figura 1, e com mais atencao sobre essa e outras respostas da pesquisa no (16).

Figura 1. Tempo comumente levado por revisores de revistas para responder pesquisadores

8%

B De uma semana a um més

Pouco mais de um més

[l Dois meses ou mais

Existem bases de dados que disponibilizam os dados sobre os periédicos indexados, o que
auxilia na escolha da revista por diversos outros fatores, p. ex. aplataforma SUCUPIRA, que é mantida
pelo Conselho Nacional de Pesquisa — CNPQ — e que tem como o objetivo principal de divulgar o
QUALIS dos periédicos. QUALIS é o:
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sistema brasileiro de avaliagdo de periddicos mantido pela Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, que relaciona e classifica os veiculos
utilizados para a divulgagao da produgao intelectual dos programas de p6s-graduagao
do tipo stricto sensu, quanto ao ambito da circulacdo e a qualidade, por area de
avaliagdo.(1)

Entretanto, essa base de dados em nada auxilia para a resolubilidade da questéo principal:
qual o escopo da revista? Apesar de ser a principal base de dados utilizada pelos pesquisadores
brasileiros vinculados as instituicdbes de ensino, durante os estudos da base de dados, foram
encontradas diversas inconsisténcias, informagdes duplicados, informacdes quebradas e elementos

divergentes. Uma amostra desses dados pode ser vista no quadro 1.

Quadro 1: Amostra de dados imprecisos obtidos na plataforma Sucupira

ISSN TITULO AREA EXTRATO
2257-0543 ARTELOGIE INTERDISCIPLINAR B2
. ANTROPOLOGIA/ARQ
2257-0543 Bresil(s) UEOLOGIA B3
2238-0167 Revista Jiop LETRAS / LINGUISTICA B5
2238-0167 Revista da Extensao EDUCACAO C

Revista do Nucleo Onetti de Estudos

2237-4957 o . . LETRAS / LINGUISTICA C
Literarios Latino-Americanos

2237-4957 Guara Linguagem e Literatura ~ _LETRAS / LINGUISTICA B5
Fonte: Base de dados da plataforma Sucupira

No quadro 1, é possivel identificar 4 colunas, sendo elas ISSN, TITULO, AREA e EXTRATO.
O ISSN é classificado como sendo uma chave de identificagdo Unica composta por oito caracteres e
cada revista deve possuir somente uma chave. Desse modo, a existéncia de duas revistas com titulos
diferentes compartilhando o mesmo ISSN é considerada uma imprecisdo nos dados.

Assim, é possivel eliminar as inconsisténcias encontradas nos esquemas extraidos da
plataforma SUCUPIRA, nas bases de dados referentes aos anos de 2010 e 2016, de forma
automatizada?

B. Justificativa

Durante o dia a dia, somos bombardeados por informa¢des. Desde 0 momento em que
acordamos e pegamos o celular, ligamos a televisdo ou computador, recebemos os mais diversos

dados: da previsao do clima para o dia aenderegos eletrénicos pessoais e de trabalho.
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Supondo que uma pessoa comum possua a rotina de acordar cedo e ver a previsdo do
tempo para tomar a decisdo de se vai ou ndo levar um casaco ao sair, 0 que poderia acontecer caso
a previsao do clima estivesse errada? A pessoa hipotética iria se molhar na chuva ou iria carregar o
casaco sem necessidade. A mesma situagdo pode ser espelhada para inimeras outras situagdes: no
lugar do casaco poderia ser uma pasta protetora para documentos juridicos, eletrénicos ou afins.

Saindo de uma situacao hipotética, pode-se citar relatos que caracterizam a hipétese em
realidade, a citar:

Colaboradores com muito tempo de casa ou a falta de busca constante da
atualizacdo dos dados dos colaboradores podem gerar informacdes divergentes
que, em um processo de saque de FGTS, pode trazer muita dor de cabega —
evitada somente com um bom saneamento da base de dados(29).

Relatos como esse sdo comuns de acontecer quando se usa informagdes incertas. Outro
exemplo vem do meio comercial: a informacéo é o ponto-chave do negdécio, saber onde os clientes
estdo, quais os produtos sdo mais vendidos e em qual periodo do ano ocorrem mais compras €
imprescindivel para qualquer empresa do varejo ou do atacado se destacar atualmente no mercado.

Sendo assim, as informac6es imprecisas sao capazes de inutilizar qualquer base de dados que
essas empresas possam usar, ocasionando perdas no valor investido nessas pesquisas de dados,
pois, segundo (29) “A baixa qualidade dos dados levara a uma baixa qualidade no resultado”.

Mas, o que viriam ser as inconsisténcias ou imprecisées em dados? De acordo com os
dicionarios da Lingua Portuguesa, “inconsisténcia” define-se como “Falta de firmeza ou de solidez;
inconstancia; incerteza” (30); ja “dados” podem ser definidos como sinénimo de: conhecimentos,
saberes, informagbes (31). Sendo assim, a “inconsisténcia de dados” pode ser definida um conjunto
de informagdes com falta de solidez ou falta de certeza. Dessa forma, € interessante compreender
que, quando falamos desses dados, estamos falando de elementos com erros, o que tira boa parte
de sua credibilidade profissional e cientifica.

Tais erros existem no mundo da informética desde o surgimento do ENIAC, primeiro
computador ja criado, e persistem até a atualidade. Dependendo do contelddo que esta sendo
estudado em uma pesquisa académica ou profissional, é possivel encontrar tal irregularidade quase
que constantemente. Na area de data mining (processo de explorar abundantes quantidades de
dados), é quase rotina a tarefa de livrar bases de conhecimento de tais problemas, como
informacgdes quebradas, duplicadas, diferentes (nos casos que deveriam ser idénticas), ruidos, etc.

Sabendo disso, € importante compreender o que pode gerar tais complexidades. Na area de
data mining (Mineracdo de dados, em portugués), geralmente, o trabalho é colocado em algumas
etapas, sendo a primeira a coleta de dados. Essa coleta pode ocorrer em bancos de dados publicos,
em documentos privados, redes sociais, etc. No caso das redes sociais, naturalmente, algumas
informagdes podem vir com essas falhas, ndo so pela diversidade sociocultural do pais, mas também
pela informalidade das publicagbes. Em outros casos, erros durante a compilagdo das informacoes,

durante o “download” e/ou o “upload” dos dados e, mais comumente, erros durante a leitura do
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arquivo (devido a incompatibilidade da versdo do arquivo com a versao do software usado para a
leitura).

De acordo com (28),

Frequentemente, os dados s@o encontrados com diversas inconsisténcias: registros
incompletos, valores errados e dados inconsistentes. A etapa de limpeza dos
dados visa eliminar estes problemas de modo que eles ndo influam no resultado
dos algoritmos usados.

Desse modo, uma limpeza de dados é de suma importancia para aprimorar a qualidade da
base de conhecimentos brutos que esta sendo usada. Existem diversas técnicas que podem ser
usadas na limpeza de dados.

O projeto MBYP investigou a base de dados da plataforma Sucupira e encontrou
inconsisténcias em sua base de dados, sendo necessario proceder a uma etapa de limpeza dos
dados a fim de se exaurir as incertezas existentes. Assim, para efetuar a retirada das inconsisténcias
encontradas nas bases de dados extraidas da plataforma SUCUPIRA, sera utilizada a teoria dos
conjuntos aproximativos, um modelo matematico baseado nas regras matematicas, que faz o uso de
conjuntos comumente denominados superior e inferior.

A teoria de conjuntos aproximativos foi criada em 1982 por Pawlak e tem por objetivo o
tratamento de imprecisao/inconsisténcias de dados e reducéo de tabela, obtendo um resultado muito
superior ao obtido nos dados puros, além de levar a um ganho de processamento computacional
devido a reducao das informacdes. Nas referéncias bibliograficas investigadas (2)(7)(8)(9), notou-se a
auséncia da utilizagdo da teoria de conjuntos aproximativos em modelos de persisténcia de dados

relacionais, mostrando a importancia da realizagéo de pesquisas sobre esta 6tica.

C. Objetivo Geral
O objetivo do projeto consiste em implementar o algoritmo da Teoria dos Conjuntos

Aproximativos e aplica-lo em um banco de dados de modelo relacional, para resolver imprecisées de
revistas.

D. Objetivos Especificos

» Adotar procedimento para exclusdo dos atributos de inconsisténcias na base de dados da
plataforma Sucupira;

» Adotar funcdes para utilizar os coeficientes de aproximacoes;

* Medir o grau de precisdo dos termos imprecisos;

E. Organizagao do Trabalho
Inicialmente serd investigada as fundamentacdes tedricas que sao pertinentes ao

desenvolvimento do procedimento auténomo de minimizagcado das incertezas das revistas durante a

insercédo na base principal do projeto MBYP.
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Na fundamentacéo tedrica, é abordada a Teoria dos Conjuntos Aproximativos, tema principal
do desenvolvimento deste trabalho, a partir de seus conceitos e caracteristicas principais: Relagdes
Indiscerniveis, Aproximacao dos Conjuntos, Qualidade das Aproximag¢des e Redugbes, que serdo
usados como logica para destacar elementos inconclusivos e duplicados, além de lhes aplicar
meétricas para se ter uma melhor compreenséo do grau de inconsisténcia.

Em ambiente de coleta de dados é abordado o ambiente da plataforma Sucupira e 0s passos
realizados para a obtencao das informacdes, uma breve explanagéo a respeito dos dados contidos no
documento obtido.

Em prototipacdo de software, é abordado como sera realizada a analise das informagdes e o
que sera considerado na hora de construir a base de dados, além de mostrar sua construcédo, sua
implantagéo do algoritmo de redugéo e sua aplicagado das métricas.

Em resultados, mostra-se a aplicacao da teoria estudada e uma analise dos efeitos da teoria
de conjuntos aproximados na persisténcia de dados do ecossistema estudado.

Em conclusdo avaliagdo, trabalhos futuros e dificuldades encontradas durante o
desenvolvimento.

1 FUNDAMENTAGAO TEORICA
Neste topico serd apresentado a Teoria de Conjuntos Aproximativos utilizada no

desenvolvimento deste trabalho.
A. Teoria dos Conjuntos Aproximativos

A Teoria dos Conjuntos Aproximados (TCA) é um modelo matematico proposto pelo polonés
Zdzislaw Pawlak para a resolugdo de alguns problemas, como o tratamento de incerteza e a
classificagao aproximada (2). De uma maneira simplificada, a TCA pode ser considerada como
destinada ao tratamento de inconsisténcias e imprecisdo de dados, através de conjuntos
denominados superior e inferior, assim se pode obter um resultado aproximativo e,
consequentemente, diminuir a quantidade de atributos, levando a um ganho computacional.

Esta teoria pretende obter relagdes indiscerniveis, “que diz que dois elementos séo ditos
indiscerniveis, se possuem as mesmas propriedades, segundo Leibniz” (7). Ou seja, conjuntos que
tenham objetos com as mesmas propriedades ou valores que sejam idénticos ou similares.

Os conjuntos da TCA nao podem ser caracterizados/definidos exatamente como fungéo do
conjunto de atributos disponiveis. Além disso, ele ndo necessita de nenhuma informacao adicional a
respeito de dados, como: distribuicdo de probabilidade, atribuicdo de crencas, grau de pertinéncia ou
probabilidade.

Dentro da Teoria dos Conjuntos Aproximativos é possivel encontrar assuntos relacionados a
aproximacao de conjuntos e a espagos aproximados, sendo este Ultimo nada mais que um par
ordenado A = (U,R), em que: U € um conjunto ndo vazio, denominado conjunto universo, € R € uma

relagéo de equivaléncia sobre U, denominada Relacao de Indiscernibilidade (38).
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De acordo com (38), baseando-se nas propriedades de relagbes binarias, a relagdo
R S XxX pode ser definida como uma relagdo de equivaléncia devido se ligar as propriedades:
¢ Reflexiva, que nada mais € do que um elemento que esta relacionado com ele préprio xR x;

e Simétrica, onde se xRx' , entdo x'Rx; e
¢ Transitiva, que diz, se xRBx e x'Rz , entdo xRz,

Desse modo, os itens x,x £ U, se xRx'entdo x e x'sdo indistinguiveis em 5, ou seja, o
tipo de correspondéncia definida por x é a mesma que a definida por x', isto é, [x]R = [x R (38).

A classe de equivaléncia de certos elementos x £ X composto por todos os componentes
x EX para os quais xRx'. Os componentes que séo indistinguiveis formam os chamados conjuntos
elementares. Desse modo, é possivel chegar a conclusdo que as classes de equivaléncia de A sao os
conjuntos elementares de 5 (38).

Desse modo, um sistema de informacéo é um par ordenado S = (U; A), onde U é o universo e
A, o atributo.

Cada atributo @ £ 4 é uma fungdo a: U — Va, em que Va é o conjunto dos valores

permitidos para o atributo a (sua faixa de valores) (38).

A representagao da abordagem da TCA é mais comumente demonstrada por um sistema de
informagédo que nada mais é do que uma tabela, na qual cada linha representa um caso, evento ou
objeto; cada coluna representa um atributo, seja ele uma variavel ou propriedade, que pode ser
avaliado/medido para cada objeto. E esses atributos sdo os mesmos para cada um dos objetos;
contudo, nominalmente, estes valores podem diferenciar-se (8).

Muitos sistemas de informacdo utilizam ainda um atributo de decisdo. Podendo ser um

sistema qualquer de informagao na forma de

S=(UAu{d}) (1)

onde d é o atributo de deciséo.

Os elementos de A sédo chamados atributos condicionais ou simplesmente condicdes. (7)

O Quadro 2 mostra um exemplo de um pequeno sistema de informagado, no qual dez
pessoas, representadas por U (Universo), recebem cada uma um conjunto de dados de atributos
distintos, e, no final, o atributo de classificacdo & preenchido em conformidades as regras que
representa.

Com base no quadro 2, é possivel identificar tais conjuntos dentro do universo exibido (8):

e U={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} = Conjunto de objetos do universo.

e A ={Tipo, Tamanho, Material, Tema Central, Classificacao} = Atributos.
e d = {Atitude} = Atributo de Deciséo.

Quadro 2: Exemplo de um sistema de informacéo
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. Atributo
U Atributos Decisio
Pessoa Tipo Tamanho  Material Tema Central Classificacao Atitude
1 RPG Grande Plastico Detetive Acima de 18 anos Negativa
2 Labirinto Médio Acrilico Policial Acimade 10 anos  Neutro
Tabuleir Papel . : .
3 o Pequeno Laminado Medieval Acima de 12 anos  Positiva
4 RPG Médio Acrilico Medieval Acima de 18 anos Negativa
Tabuleir Papel . .
5 o Pequeno Laminado Detetive Acima de 18 anos  Neutro
6 Lego Grande Plastico Policial Acima de 10 anos  Positiva
7 Tabglew Pequeno Plastico Detetive Acima de 16 anos  Positiva
8 Tabglew Pequeno Plastico Detetive Acima de 18 anos  Positiva
9 Lego Grande Plastico Policial Acima de 10 anos  Neutro
10 Lego Médio Acrilico Policial Acima de 18 anos  Neutro

A.1. Relagées Indiscerniveis

Quando obtemos uma base de dados, € possivel nos deparar com diversas redundancias,
inconsisténcias, além de muitas informactes desnecessarias.

Ponderando que redundancias podem ser consideradas repeti¢cdo de informacdes, os objetos
que se enquadram nesse requisito tém as mesmas propriedades e sdo considerados idénticos ou

similares (8).

Levando em consideracdo os atributos mostrados, se S =(UA), entdao para todo

subconjunto B S A existe uma relacao de indiscernibilidade IND, (E}, definida como (10):

IND,(B) = {(x,x )€ U*}¥a € B,a(x) = a(x )} (2)

Para facilitar o entendimento, o universo do quadro 2 sera usado como um exemplo pratico.
Para isso, sera adotado o subconjunto B = {Tipo}, no qual é possivel reconhecer objetos
indiscerniveis, ou seja, que estdo na mesma classe de equivaléncia, tais como (8): {1,4}, {6,9,10},
{3,5,7,8}.

Cada um dos elementos contidos acima origina uma classe de equivaléncia correspondente,

como é mostrado na Quadro 3.
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Quadro 3: EXEMPLO DE UM SISTEMA DE INFORMACAO

Atributos
Classes Tipo
C11 RPG
C12 Lego
c13 Tabuleiro

A.2. Aproximacgdo dos Conjuntos,

Segundo (7), a relagdo de igualdade entre as classes pressupode a participagao do universo e
essa participacdo necessitard ser aproveitada para formar subconjuntos do universo. E, nesse
momento, sera possivel observar que alguns elementos nao sao “definidos corretamente” pelo fato de
serem indiscerniveis, o que acabaria provocando decisdes incorretas. Dessa forma, estes elementos
dividem-se em trés classes: os que podem ser classificados pertencentes a classe desejada, os que
ndo pertencem a classe desejada e os que ndo podem ser classificados. A seguir sdo expressas
formalmente estas nogdes (9).

Levando em consideracéo o sistema de informacao § = (I/,4),e B= 4,e X € U, emque
€ o conjunto de objetos com relagdo a B; desse modo, usando somente as informagdes dos atributos
contidos em B é permissivel obter X. Assim se define Aproximacao Inferior de X em relacdo a B,

indicado por BXe Aproximagéo Superior de X em relagdo a B, indicado por BX (8)(9)(38), em que:
BX ={x € U|U/INDs(B) € X} (3)

BX ={x € U|U/INDs(B)NnX =0} (4)
onde

EX = Claramente sdo membros da classe esperada;

BX = Possivelmente s&o da classe esperada;
RF(x) = EX — BX = Regido de Fronteira = podem n&o pertencer a tal classe;
U/ — BX = Fora da Regiéo = Nao pertencem a classe esperada.

Fazendo novamente uma breve andlise no quadro 2, é possivel usa-la como exemplo neste
caso para uma exemplificagdo. Para isso, € necessario o questionamento: quais as caracteristicas
dos atributos que definem as atitudes das pessoas com relacdo aos jogos como sendo Negativa,
Neutra ou Positiva? Quando se analisa o0 quadro 2 novamente sob essa 6tica, sao identificados dois
atributos inconsistentes, 6 e 9, pois eles tém os mesmos atributos, mas possuem o atributo de decisao
diferente. Sendo assim, é interessante fazer a aplicacdo da teoria dos conjuntos aproximativos nestes
elementos (8).

. Atitude a ser considerada = Positiva;
- S ={Tipo, Tamanho, Material, Tema Central, Classificagcao};

U = {1},{2},{3}.{4}.{5},{6},{7}.{8},{9},{10};
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- X={3,6,7,8} = Elementos Positivos;

. BX = {{3}.{6,9}.,{7}.{8}}; (Elementos que sdo positivos com aqueles que talvez sejam positivos).
- BX ={{3},{7},{8}}; (Elementos que sem dlvida s&o positivos).
- RF(x) = BX — BX = {6,9}; (Elementos duvidosos).

- FRx)=U — BX = {{1}.{2},{4},{5}.{10}}; (Elementos que n&o s&o positivos).

Na figura 2 sdo mostrados os dados do quadro 2 de modo que seja de facil entendimento os
dados sobre aproximagao dos conjuntos.

Por meio de uma observacao simples na figura 2, é possivel identificar que os elementos que
fazem parte do grupo selecionado (grupo positivo) séo {3}, {7},{8}, definindo assim a aproximacao
inferior (E.X'), como foi destacado na figura 3.

Logo em seguida, sdo exibidos os elementos da aproximagédo superior, que pode ser
classificada como sendo os elementos da aproximagéo inferior mais os elementos que podem fazer
parte do grupo com o atributo de decisao positiva, nesse caso, {3}, {6,9}, {7}, {8}, como é destacado na
figura 4.

Além desses, tem-se 0s elementos da regidao de fronteira, que sao compostos por entidades
classificadas como duvidosas, e no exemplo da figura 5 é possivel identificar dois dados, sendo eles
6 e 9. Por fim, é possivel destacar os elementos que estao fora da regido estudada, como: {1}, {2},{4},
{5}, {10}.

Figura 2: Diagrama de Venn e Teoria de Conjuntos Aproximados

Universo=1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10

Positivo

MNeutro
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Figura 3: Diagrama de Venn e Aproximacao Inferior

Universo=1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10

Neutro

Figura 4. Diagrama de Venn e Aproximagao Superior

Universo=1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10

Positivo

Neutro

Figura 5. Diagrama de Venn na regido de fronteira
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Universo=1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10

Positivo Negativo

Neutro

A.3. Qualidade das Aproximagbes

Estes sédo os coeficientes normalmente utilizados para medir as aproximagdes e sdo obtidos

por meio do resultado das aproximagdes superiores € inferiores. Entre os coeficientes é possivel

destacar o Coeficiente de Imprecisdo (az( X)), Coeficiente da Qualidade da Aproximagéo Inferior

(RE(EX)), Coeficiente da Qualidade da Aproximacdo Superior (aE(EX)), segue abaixo as

respectivas regras (7):

_ |8

@, (X) = 55 (5)
a (B%) = 2] ©)
a,(BX) = % (7)

e Coeficiente de imprecisdo: é a qualidade da aproximacado de X e segue as seguintes normas:
o 5el = ag =1, Xédito como impreciso.
o Sewag =1, Xédito como Preciso.

e Coeficiente da Qualidade da Aproximacgao Inferior: mede a percentagem de todos os objetos
que sao relacionados como pertencentes em X.

e Coeficiente da Qualidade da Aproximacdo Superior: indica o percentual de todos os objetos
possivelmente classificados como pertencentes a X.
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Baseando-se no quadro 2, podemos lhes aplicar tais métricas da seguinte forma:

i ; oz BL7L[El 3 _
Coeficiente de impreciso = SllEElrlE 5 0,6

Coeficiente da Qualidade da Aproximagao Inferior =
[31,17],[8] _3
[1].[2].[3].[4).[5).[e].[7].[8].[9].[10] 10

Coeficiente da Qualidade da Aproximagao Superior =

=03

[3].[el.[51.[7].[&] _5
[1].[2].[3).[£].[5).[e].[7]. [=].[50.[10] 1o

=05

A.4. Reducgdes

Em (7), simplifica-se as Redugbes como sendo nada mais do que a diminuigdo de
redundancias dentro de um sistema de informagdo, devido elas provocarem um aumento da
dificuldade, ocasionando extragcbes de informagdes longas e cansativas.

“Outro artificio para reducao é manter somente os atributos que preservam a relagdo de
indiscernibilidade” (7), criando, assim, um conjunto que possui somente as informagdes minimas e
imprescindiveis para manter a qualidade da classificacdo se comparado ao conjunto original. Devido
a isso 0s conjuntos minimos sdo chamados de redugoes.

Ainda de acordo com (9), no sistema de informagédo § = (UJ, A), para que se tenha uma

reducdo de S em um conjunto minimo de atributos, através B S A tal que INDs(B) = INDs(A),
ou seja, uma reducao (RED(B)) é o conjunto minimo de atributos de A, que pode ser utilizado
preservando o conjunto de atributos do universo completo (7).

Um sistema de informagdo pode ter mais de uma redugédo. A interseccdo de todas as

redugdes chamada de ntcleo, que é dada por N(B) = [N RED, (B),L‘ =1..n

2 AMBIENTE DE COLETA DE DADOS

A plataforma Sucupira foi escolhida inicialmente no projeto para a coleta de dados devido a
transparéncia na divulgacao das informacdes, processos e procedimentos realizados pela CAPES
para a comunidade académica.

De acordo com (15), a plataforma Sucupira contribuiu para o avangco dos seguintes

processos da CAPES:
) Maior transparéncia dos dados para toda a comunidade académica;
. Reducéo de tempo, esforgos e imprecisées na execucdo de avaliagao do SNPG;
. Maior facilidade no acompanhamento da avaliagéo;
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o Maior confiabilidade, precisao e seguranca das informagoes;

. Controle gerencial mais eficiente.

A seguir, serdo abordados aspectos importantes na obtengdo, analise e relacionamento

entre os dados adquiridos na plataforma em questéo.

A. O AMBIENTE

Para conseguir a base de dados, inicialmente, é necessario acessar o link
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/, que ira indicar as varidveis ambientais necessarias para o
desenvolvimento deste trabalho.

B. AS VARIAVEIS AMBIENTAIS
Apos a obtencao da base de dados, cada coluna obtida foi identificada e analisada para
ser realizado o processo de reengenharia. As colunas ISSN, Titulo, Area de Avaliacdo e Estrado
(16), podem ser traduzidas como sendo:
« ISSN: E uma combinagéo de oito niimeros, que tem como finalidade reconhecer e especificar
o titulo de uma publicacao cientifica ordenada em &mbito internacional (26).

« TITULO: Titulo do periddico que esta sendo pesquisado.

o AREA DE AVALIACAO: Trata-se da area na qual um determinado periddico atua. Ex: Histéria,

Engenharia, etc.
o ESTRATO: E a classificacédo do periddico. Ex: C, A1, B1.

Além dessas, para a construgdo da base de dados, serdo utilizadas as variaveis Periodo,
Palavras e Artigos.

« PERIODO: O periodo em que o dado foi obtido. Ex: 2010,2016, etc.

* PALAVRAS: Sera responsavel por armazenar palavras consideradas importantes para

determinar o escopo de uma revista. (Seu desenvolvimento sera realizado em trabalhos futuros).

* ARTIGOS: Sera usada para armazenar os locais onde os artigos estudados estdo

armazenados.
C. AS REGRAS DE RELACIONAMENTO

De acordo com as variaveis levantadas na pagina 10, na se¢do chamada AS VARIAVEIS
AMBIENTAIS, é possivel realizar a relagao entre os elementos do seguinte modo:
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Sera criado a tabela REVISTA, que contera as variaveis Titulo e ISSN, sendo esta ultima a
chave primaria da tabela, devido ao seu conceito de ser um nimero internacional destinado a
identificagdo de publicagdes no meio cientifico, portanto mais apropriada para ser a chave primaria

da tabela.

A seguir, sera criada uma tabela AREA, que contera os escopos de atuacbes disponiveis
(Ex: Biologia, Geografia, Ciéncia da Computagéo, etc.), tal entidade se relacionara com a tabela
REVISTA em uma relagdo de N para N, na qual uma revista pode ter varios escopos e um escopo
pode ter varias revistas.

Do mesmo modo, podera ser previsto para as entidades PALAVRAS e ARTIGOS, que
deverao ter um relacionamento entre si, respeitando que cada palavra deverd ter varios artigos e um

artigo devera ter varias palavras, constituindo, assim, uma relagéo N para N.

Ainda assim, as entidades PALAVRAS e ARTIGOS deverao ser ligadas a tabela REVISTA, e
tal ligacdo respeitara a condicdo que diz que uma revista terd vérios artigos, e um artigo terd uma
revista, formando uma relacdo 1 para N. Enquanto isso, a tabela PALAVRAS possuira a relacdo de N
para N, devido a relagao dizer que cada palavra possui varias revistas, e uma revista possui varias

palavras.

Logo adiante, ser4 feita a tabela CLASSIFICACAO, na qual sera armazenado o extrato de
cada revista. Sua chave primaria foi definida como sendo os proprios extratos, ja que sdo Unicos
(Extratos: A1, A2, B1, B2, B3, B4, B5, C).

Em seguida, serd criada a tabela PERIODO, com a finalidade de armazenar o intervalo de
tempo a que pertence uma determinada revista na plataforma Sucupira. Sua chave primaria serao
valores inteiros na ordem de 1 a 2 (até o presente momento), devido terem somente dois intervalos
de tempo de escolha na plataforma Sucupira (2010-2012 e 2013-2016).

Tais entidades (CLASSIFICACAO e PERIODO) vao se relacionar na ordem de N para N,

uma vez que um periodo tem varias classificagées e uma classificagao tem varios periodos.

O resultado das relagdes entre as tabelas AREA, REVISTA, CLASSIFICACAO e PERIODO
serd unificado em uma entidade chamada QUALIS, em uma relacdo de N para N, na qual uma
determinada revista com uma determinada area de atuacdo pode ter varias classificacbes e

periodos, e uma classificagdo de um determinado periodo pode ter vérias revistas e areas.

3 PROTOTIPAGAO DE SOFTWARE
A. REENGENHARIA DA BASE DE DADOS

Apéds a obtengéo da base de dados da plataforma Sucupira, foi discutido como cada um dos

elementos contidos na planilha obtida deveriam interagir entre si, dando inicio a reengenharia da
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base de dados. Nesse ponto, foi adotado o Modelo Conceitual, de modo a obter um modelo simples

e de facil entendimento da relagéo entre as entidades, como mostrado no diagrama 13.

Durante o processo de reengenharia da base, cada coluna pertencente a planilha obtida na
plataforma Sucupira foi identificada como sendo uma entidade ou um atributo no modelo conceitual.
Dentre as trés entidades principais, pode-se destacar REVISTA, AREA, CLASSIFICACAO:

* REVISTA: tera dois atributos, ISSN que serd a chave primaria e TITULO que recebera o
respectivo titulo do ISSN contido na planilha.

« AREA: tera dois Atributos, CHAVE_AREA que serd a chave primaria e DESCRICAO que

conterd o nome das areas em que uma determinada revista realiza publicagées.

+ CLASSIFICACAOQ: tera dois atributos, CHAVE_CLASSIFICACAO que sera a chave primaria e
DESCRICAO que conteré a classificagdo de uma determinada revista em uma determinada area

que podera ser A1, B1, C, etc. .

O modelo em questdo é observavel no diagrama da figura 6, com suas entidades inter-
relacionadas.

Figura 6. Reengenharia de Software Modelo Conceitual

revista_area

issn
chave_area chave_classificacao chave_classificacao
(? descricao (Pdescri cao

QUALIS
AREA CLASSIFICACAQ
n n
1 1

chave_area .— 1

REVISTA_AREA
chave_issn .—

n

REVISTA

6 titulo
issn

Em seguida, foi feita a modelagem seguindo o Modelo Légico, acrescentando os tipos que

cada campo ira aceitar (Int, Double, Varchar, String, etc.), quantos caracteres cada campo ira permitir
e as chaves primarias (PK) e estrangeiras (FK), como mostrado no diagrama da figura 7.

Figura 7. Reengenharia de Software Modelo Légico
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QUALIS
FK | REVISTA_AREA int
AREA CLASSIFICACAO
_ FK | ISSN varchar
PK | CHAVE_AREA int PK | CHAVE_CLASSIFICACAO varchar
FK | CHAVE_CLASSIFICACAO int
DESCRICAO varchar (120) DESCRICAO varchar (120

:

REVISTA_AREA

FK | CHAVE_AREA int

FK | ISSN int

&

REVISTA

PK | ISSN varchar

TITULO varchar (120

Logo apo6s algumas andlises mais aprofundadas, foi observado que seria interessante
atualizar o modelo relacional normalizado, com o objetivo de atender certas necessidades futuras,
como o periodo no qual as tabelas vinham (2010 ou 2016 até o momento da escrita deste
documento), os artigos com suas datas de publica¢des junto com seu local de armazenamento e
outras entidades que serdo usadas para trabalhar com mais tecnologias no decorrer do projeto
(ARTIGOS_PALAVRAS e PALAVRAS_REVISTAS), como ¢ possivel visualizar no diagrama da figura
8.

Figura 8. Modelo Relacional Normalizado

QUALIS — 1
AREA PERIODO

REVISTA_AREA_CHAVE_AREA
CHAVE_AREA CHAVE_FERIODO
ISSN
DESCRICAO DESCRICAO
CHAVE_CLASSIFICACAO
DATA_IMICIO
CHAVE_PERIODO
DATA_FINAL

REVISTA_AREA CLASS_PERIODO
CHAVE_AREA CHAVE_CLASSIFICACAO

155N CHAVE_PERIODO
REVISTA f PALAVRAS REVISTA i
~H 155N CHAVE_PALAVRAS CLASSIFICACAD
Lo O 1SN CHAVE_CLASSIFICACAQ
PALAVRAS H-Cr<| ATRIBUTOS DESCRICAO
CHAVE_PALAVRAS H-O=] ARTIGOS_PALAVRAS
ARTIGOS CHAVE_ARTIGO
CHAVE_ARTIGO CHAVE_PALAVRA
"Cr<{ DATA_PUBLICACAQ O<] QUANTIDADE

LOCAL_ARMAZEMAMER
ISSN
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A partir deste ponto foi criado um modelo fisico de banco de dados utilizando o MySQL
Workbench, como pode ser visto no link do github(16).

E logo em seguida, foi iniciada a preparagdo dos metadados no SGBD, verificando como
cada dado deveria ser posto nas tabelas e qual a prioridade a ser respeitada para o processo de
popular as entidades. Assim sendo, foi preferivel inserir no banco de dados inicialmente os dados
relacionados a tabela “AREA”, devido a necessidade de se manter um controle sobre as areas que
serdo postas no banco de dados, depois a tabela “PERIODO”, uma vez que seja necessario
identificar quando uma determinada revista foi inserida, e, por Ultimo, a tabela “CLASSIFICACAQ’, ja
que também é necessério ter um controle sobre os dados que sao inseridos, ndo permitindo, entéo,
que eles sejam colocados na tabela ao mesmo tempo que séo colocados outros dados, em que grau
de incerteza quanto a sua veracidade é alto.

Logo a seguir, sera discutido sobre como serd realizado o tratamento de tais imprecisoes,
quais os procedimentos criados para auxiliar na separagdo automatica de tais tuplas, com uma
explicacdo breve sobre cada um desses procedimentos.

B. ALGORITMO DE REDUCAO
Mediante a analise dos dados obtidos com a folha de célculo, utilizando-se de pesquisa em
matrizes com a férmula =SOMA (SE(A4=A:A;SE(B4<>B:B;1;0);0

titulos diferentes encontrados dentro da planilha (Excel) e usando como referéncia sua linha atual, foi

)), que retorna a quantidade de

constatada a falha na base de dados da plataforma Sucupira, como pode ser visto na amostra de
dados obtidos no quadro 4.

Quadro 4: Amostra de dados obtidos

155N Titulo Area de Avaliagio Estrato| FORMULA
2257-0543 Bresil(s) SOCIOLOGIA B3 1
2257-0543 ARTELOGIE INTERDISCIPLINAR B2 4
2257-0543 Bresil(s) HISTORIA Bl 1
2257-0543 Bresil(s) CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS | B4 1
2257-0543 Bresil(s) ANTROPOLOGIA [ ARQUEOLOGIA B3 1
2238-0167 Revista da Extensdo SAUDE COLETIVA C 1
2238-016 Revista Jiop LETRAS / LINGUISTICA B5 2
2238-0167 Revista da Extensdo EDUCA(;EO C 1
2237-4957 Guard Linguagem e Literatura LETRAS / LINGUISTICA B5 1
2237-4957| Revista do Macleo Onetti de Estudos Literarios Latino-Americanos LETRAS / LINGUISTICA C 1
2237-3586 Vocabulo LETRAS / LINGUISTICA B4 1
2237-3586| Revista Entrepalavras LETRAS / LINGUISTICA B5 1
2236-9171] Bioenergia em Revista: Didlogos ENGENHARIAS 11 B5 1
2236-9171 Revista Didlogos Acad&micos EMFERMAGEM B5 3
2236-9171 Bioenergia em Revista: Didlogos CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS | B4 1
2236-9171 Bioenergia em Revista: Dialogos CIENCIAS AGRARIAS | B5 1
2236-5362] Revista da Universidade Vale do Rio Verde INTERDISCIPLINAR B3 2
2236-5362] CEU Arkos La Universidad Vallartense INTERDISCIPLINAR B4 2
2236-5362] CEU Arkos La Universidad Vallartense EMSING B2 2
2236-5362] Revista da Universidade Vale do Rio Verde EMFERMAGEM B4 2

Com o uso da férmula de pesquisa em matrizes em uma planilha (Excel), foi possivel

identificar os elementos que possuem informagfes inconsistentes e separar esses elementos com
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mais facilidade. Embora tenha se conseguido separar os elementos na planilha, ndo é esse o
objetivo principal (separar os elementos no momento da insercdo nas tabelas), mas ajuda muito na
construgcao do procedimento.

No banco de dados construido para o projeto, foram feitas tabelas temporarias para guardar
os erros obtidos durante a insercao, para que em trabalhos posteriores os dados fossem estudados e
determinar os nomes reais de tais revistas. Desse modo, as tabelas criadas sao tca_imprecisos e
tca_duplicados. Para tal, foi usada uma procedure que se baseia na logica da Teoria dos Conjuntos
Aproximativos, para reduzir a quantidade de revistas obtidas usando por critério as inconsisténcias
encontradas durante o processo de popular o banco, tal procedure pode ser vista na figura 8. Para
facilitar o entendimento da procedure foi elaborado um fluxograma, ilustrado logo a baixo pela figura
9.

Como visto no fluxograma, logo apds o procedimento ter inicio, ele compara as informagdes
do ISSN (chave principal) e o TITULO que estdo sendo inseridas com as que ja estdo no banco de
dados principal, caso ele constate que o ISSN esteja vinculado a um TITULO diferente do que esta
sendo inserido, ele classifica essa informagdo como imprecisa, uma vez que o ISSN é um atributo
que pode facilmente ser exemplificado como uma espécie de CPF, uma identidade Unica para
identificar os peridédicos. E como ndo pode existir mais de uma pessoa com o0 mesmo CPF, também

nao pode existir mais de uma revista com 0 mesmo ISSN.

Figura 8. Fluxograma procedure popular_tca_reducao
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Recebe ISSN, TITULO, AREA
PERIODO, CLASSIFICACAO
AUXILIAR

Incrementa variavel
AUXILIAR em =1

DECLARE EXIT
HAMDLER FOR 1062 [~~~~" Declara HANDLER para erro 1062

DECLARE l

HANDLER FOR |----- Declara handler SQLEXCEPTION
SQLEXCEPTION

<r‘-\umema © limite para o uso de

LR

set
--—--|max_sp_recursion_depih

recursividade —if

Mool WA

[ISSH ja esta na tabela principal e [ISSN ja esta na tabela principal &
TITULDO ndo estd na tabela principal = Sim] TITULC ndo estd na tabela principal = N3oj}

[ISSN n3o esta na

- [ISSN ndo esta na tabela pri.ncipal e
tabela principal & ISSN ja esta na
ISSN ja esta na tabsla tabela de imprecisos
Insere tupla na tabela de de imprecisos = Sim] = Né&o]

imprecisos
h

v
4
Insere tupla na tabela de [AUXILIAR & = 3 = Sim]
imprecisos
enta inserir a tupla na base'
de dados

[Erro 1062 = Sim]

Insere elementos contidos no
banco principal que forem
relacionados ao ISSN ou ao
JITULO na tabela de imprecisos,

Apaga registros relacionados ao [AUXILIAR & < 3 = Sim]
ISSN e TITULO gue estiver na

base de dados principal

Insere tupla na tabela de
duplicados

—

6\ [Erro 1062 = M&o]

Figura 9. Fluxograma procedure popular_tca_reducao

[Inconsisténcia encontrada = N&o] [Inconsisténcia encontrada = Sim]

N

[Registro & novo = N&o]

Insere os dados na
tabela de imprecisos

Os novos dados serdo
~---| populados na tabela com os
dados imprecisos

[Registro & novo = Sim]

[Tabela de
imprecisos contém esse
ISSN = Sim]

Move registro para a
tabela de imprecisos

[Banco principal tem 0

[Tabela de BRI Move o registro do
imprecisos contém esse IR SIIGTeQ: AT = S| Banco principal para a
ISSN = Nao] Insere novo registro tabela de imprecisos
’\no banco

Insere registro na
tabela de duplicados

Remove tuplas do
Banco Principal

Apds classificar a informagdo como inconsistente e inserir este dado na tabela

tca_imprecisos, a procedure chama outros dois procedimentos, popular_imprecisos

apagar_registro_por_issn, tais procedimentos sdo chamados para copiar as informagdes

ISSN: 2675-6218 - RECIMA21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

ABORDAGEM DE PREPARAGAO DE DADOS EM ESCOPO DE REVISTA UTILIZANDO CONJUNTOS APROXIMATIVOS
Gustavo Damido Magina de Oliveira, Marcos Vinicius Sadala Barreto

286



N

RECIMAR |

v.2, n.3, 2021

RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR

ABORDAGEM DE PREPARAGAO DE DADOS EM ESCOPO DE REVISTA UTILIZANDO CONJUNTOS APROXIMATIVOS
Gustavo Damido Magina de Oliveira, Marcos Vinicius Sadala Barreto

relacionadas a esse ISSN impreciso, que consta na base de dados principal, para a mesma base de

dados mencionada anteriormente e logo em seguida remover os elementos da base de dados.

Ambos podem ser encontrados nas figuras 10 e 11 respectivamente.

Figura 10. Fluxograma procedure popular_impreciso

[ISSN n&o & NULL = Sim]

Insere elementos

Recebe ISSN e TITULO

[1SSN ndp & NULL = Nio

Insere elementos

relacionados ao ISSN na relacionados ao TITULO na
tabela de imprecisos tabela de imprecisos

=©=

Figura 11. Fluxograma procedure apagar_registro_por_issn

Mensagem de erro

Desfaz mudangas

[Erro ao apagar = Sim]

Recebe [SSN

Declara
SQLEXCEPTION

Tenta apagar todas as
mencoes 30 ISSN das
fabelas

. ({
@

Caso nao seja identificada imprecisdes aparentes, é verificado se 0 mesmo ISSN consta na

tabela tca_imprecisos, se assim for, tal elemento é considerado impreciso e também é enviado para

a mesma tabela, do contrario ele serd inserido normalmente no banco de dados principal.
No meio da execugdo, caso venha a ocorrer o erro 1062, o procedimento identifica tal

informagé&o como “duplicada”, caso venha ocorrer, € inserido na tabela tca_duplicados.
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Segue uma amostra dos dados obtidos por meio do procedimento utilizado:

Quadro 5: Amostra de dados imprecisos obtidos através do procedimento

ISSN TITULO AREA PERIODO CLASSIFICACAO
International Journal of ~ R
N Education Administration and | ADMINISTRACAO, CIENCIAS
1518-5354 Poltic Studios CONTABEIS E TURISMO 2010 a 2013 B3
. ADMINISTRAGAO, CIENCIAS
1518-5354 | R E - 2010 a 201 B
518-535 esources and Environment CONTABEIS E TURISMO 010 a 2013 3
Revista Ibero-americana de | ADMINISTRAGAO, CIENCIAS
1518-5354 - 2010 a 201 B
518-535 Estratégia CONTABEIS ETURISMo | 201022013 8
| f M Appli o .
1538-9472 | Journal - of Moderm Applied CIENCIAS AGRARIAS | 2010 a 2013 B5
Statistical Methods
- i CIENCIA POLITICA E
1538-9472 Comércio Exterior RELACOES INTERNACIONAIS 201022013 C
Revista do SAJU : para uma
1516-3946 | visdo critica e interdisciplinar DIREITO 2010 a 2013 C
do direito
Praticas juridicas
1516-3946 | emancipatoérias e arte: uma DIREITO 2010a 2013 C
Abordagem interdisciplinar
1519-77g6 | hevistaSintese Direito de DIREITO 2010 2 2013 c
Familia
1519-7786 Revista Iniciagao Cientifica DIREITO 2010a 2013 C
C METRICAS

Com os dados devidamente agrupados de acordo com a sua particularidade, sendo normal,

duplicado e impreciso, foi desenvolvido algumas fungbes no MySQL workbench baseadas nos

coeficientes
Coeficiente

presentes na Teoria dos Conjuntos Aproximativos (TCA), Coeficiente de Imprecisao;
da Qualidade da Aproximagao Inferior; Coeficiente da Qualidade da Aproximagao

Superior, assim como foi visto na se¢do chamada de QUALIDADE DAS APROXIMAGCOES. Cada

uma dessas fungdes tem sua particularidade, embora elas comumente sirvam para determinar o grau

de imprecisdo de um elemento.

Exclusivamente, para este trabalho foi utilizado uma tabela somente com dados imprecisos

obtida por meio do algoritmo de reducao mencionado na pagina 12, na se¢cdo ALGORITMO DE
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REDUGAO. Entretanto, tanto no coeficiente de imprecisdo quanto no coeficiente de qualidade de
aproximacao inferior, que medem o grau de um determinado dado ser ou ndo impreciso e a
porcentagem de todos os objetos selecionados serem classificados como pertencentes a X,
respectivamente, tiveram sua aproximacao inferior fixada usando o resultado obtido em uma média
simples.

Esse resultado foi obtido usando a somatéria dos elementos imprecisos dos anos de 2010 e
2016 (55+5038) e a somatdria do total de elementos dos mesmos anos (22048+6170)
respectivamente, de modo que foi chegado no valor de 0.180487632. Isso foi feito devido a todos os
dados presentes na tabela em questdo serem imprecisos e, portanto, terem a confiabilidade proxima
a zero.

As funcbes criadas seguem a logica das métricas abordadas na Teoria dos Conjuntos
Aproximativos, sendo assim, abaixo nas figuras 12, 13, 14 seguem os diagramas UML das fun¢des

criadas:

Figura 12. UML coeficiente de imprecisao

Q
!

Declara a variavel --—-| gariare Coslmprecisan float

set Coelmprecisao = B
(SELECT SUM( 0.130437632/ApS) as "Coeficiente
Inicializa a variavel p---- de Imprecisac”

FROM { select distinct COUNT(*) as ApS
from tca_imprecisos
where issn = ISSN_VAR) as Total);

Retorna o valor da |
varigvel RETURN Coelmprecisao

Figura 13. UML coeficiente da qualidade de aproximacao inferior
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Declara as varigveis f----

declare Universo float;
declare Apxinferior float;

Inicializa as variaveis f----

AN

set Apxinferior = 0.180487632;

Inicializa as variaveis f----

AN

set Universo = (select COUNT(™)
as Uni from fca_imprecisos);

Retorna o valor da
divisdo entre as ----
varigveis

RETURN (ApxinferiorfUniverso);

@

Figura 14. UML coeficiente da qualidade de aproximagao superior

Declara as variaveis }----

Inicializa a varidvel
ApxSuperior

Inicializa a varidvel
Liniverso

Retorna o valor da

divisdo entre as —

varigveis

)

declare Universo float;
declare ApxSupenior float;

set ApxSuperior = ( select b
COUMNT(*) as ApS from
tca_imprecisos where issn =
ISSM_VAR

sef zet Universo = (zelect h
COUMT(*) as Uni from
fca_imprecisos);

RETURN (ApxSuperiorfUniverso);
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No quadro 6 serdo exibidos os dados obtidos por meio da aplicagdo dos coeficientes de
imprecisdo nos dados obtidos por meio da procedure mostrada na figura 9, de que a amostra esta
presente no quadro 5.

Quadro 6: Amostra Dos Dados Obtidos.

Coeficiente Coeficiente Qualidade

Qualidade de de

Coeficiente de
ISSN

Imprecisao . = .
Aproximacéo Superior Aproximacao Inferior
1518-5354 0.0601625 0.00060889 0.0000366324
0000-000X 0.0601625 0.00060889 0.0000366324
9999-999X 0.022561 0.00162371 0.0000366324
1538-9472 0.0902438 0.000405927 0.0000366324
1516-3946 0.0601625 0.00060889 0.0000366324
1519-7786 0.0902438 0.000405927 0.0000366324
2176-4352 0.0300813 0.00121778 0.0000366324
2179-3565 0.0200542 0.00182667 0.0000366324
1516-3946 0.0601625 0.00060889 0.0000366324
2179-3565 0.0200542 0.00182667 0.0000366324
2236-5362 0.0451219 0.000811853 0.0000366324
0000-0000 0.0902438 0.000405927 0.0000366324
2257-0543 0.022561 0.00162371 0.0000366324

5 RESULTADOS

A Teoria dos Conjuntos Aproximativos (TCA) serviu como base para a resolucdo da
problematica que girava em torno de imprecisbes de dados. Observou-se que a utilizagdo do
procedimento de redugédo corroborou para uma melhor confiabilidade dos dados obtidos, por terem
sido submetidos a um critério de sele¢cdo no procedimento de redugdo, que foi responsavel por
separar os elementos mais confiaveis dos elementos duvidosos.

Além disso, foi possivel realizar a aplicacdo das métricas da TCA, por meio de fungdes no
banco de dados MySQL Workbench, nas tuplas imprecisas obtidas apds o processo de redugao.
Com os resultados das métricas, € possivel identificar o grau de imprecisdo dos elementos
adquiridos que pode ser usado para determinar uma ordem de corregao das revistas duvidosas, bem
como outras finalidades.

6 CONCLUSAO

Quando se iniciou o trabalho de pesquisa, constatou-se que os dados obtidos na plataforma
Sucupira encontravam-se com alguns dados duplicados e inconsistentes, o que prejudicaria um
trabalho profissional e cientifico em cima dessas informacgdes. Por isso era importante estudar sobre
a aplicacao da Teoria dos Conjuntos Aproximativos, em incerteza de escopo de revista.
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Diante disso, a pesquisa teve como objetivo geral a implementagao do algoritmo da Teoria
dos Conjuntos Aproximativos, ou Rough Sets em um banco de dados MySQL para resolver
imprecisdes de revista. Desse modo, constata-se que o objetivo geral foi atendido, ja que
efetivamente o trabalho conseguiu separar os atributos inconsistentes e duplicados dos saudaveis,
dentro de um banco de dados MySQL.

Além disso, foi possivel aplicar fungdes para utilizar os coeficientes de aproximagoes, o0 que
foi realizado com éxito devido ter sido realizado a construgdo de uma fungéo dentro do MySQL, em
que tais métricas eram utilizadas.

Ademais, foi medido o grau de precisao dos termos imprecisos adquiridos, e este objetivo foi
alcancado por ter sido realizado a construgdo de uma funcédo que aplica as métricas da TCA nos
atributos imprecisos adquiridos.

A. TRABALHOS FUTUROS:
« A criacdo de um procedimento ou método de busca e utilizar as tuplas imprecisas para
determinar quais sao seus dados reais.
e Inserir os elementos das outras tabelas (PALAVRAS REVISTA, ARTIGOS,
ARTIGOS_PALAVRAS) e aplicar coeficientes de classificacdo (TF-IDF, etc) para identificar o
escopo de revistas.
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