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RESUMO

Conhecer as caracteristicas hidrogeomorfométricas e a dindmica da cobertura do solo da microbacia
hidrografica é imprescindivel para planejar as atividades agropecuarias, reduzir o impacto antropico e
conservar os recursos naturais. Neste contexto, objetivou-se com o trabalho obter estas informacgdes
para a microbacia do rio Conforto, por meio de geotecnologias. A microbacia tem area de 34,43 km?2,
perimetro de 37,84 km, forma alongada, baixa suscetibilidade a enchentes, altitudes de 194 a 253 m,
predominéncia de relevos suaves ondulados e planos, 99,91% da area classificada como de baixa
influéncia na propagagdo de incéndios, regides classificadas como moderadamente aptas a
extremamente aptas a mecanizagao agricola, rede de drenagem de 21,97 km, padrao dendritico de 22
ordem, 0,17 nascentes km? (baixa densidade), densidade de drenagem de 0,64 km km? (média
densidade), coeficiente de manutengéo de 1.567,1 m? m', indice de sinuosidade de 18,66% (canal
principal muito reto) e tempo de concentragao de 5,75 h (baixo). No periodo de 1984 a 2021, a area de
floresta nativa foi reduzida de 32,55 km? para 4,48 km? na microbacia, e de 6,07 km? para 4,47 km? na
zona riparia. Conclui-se que a microbacia tem potencial para o desenvolvimento de atividades
agropecuarias, porém, é necessario adotar estratégias integradas para conservar os recursos naturais,
com destaque para a adogéo de praticas conservacionistas nos sistemas agropecuarios e recuperacao
da vegetacao nativa em parte da microbacia e na zona ripdria que esta ocupada com agropecuaria.

PALAVRAS-CHAVE: Sensoriamento remoto. Caracteristicas da paisagem. Planejamento e gestao
ambiental.

ABSTRACT

Knowing the hydrogeomorphometric characteristics and the dynamics of the soil cover of the microbasin
is essential to plan agricultural activities, reduce human impact and conserve natural resources. In this
context, the objective of this work was to obtain this information for the Conforto river microbasin,
through geotechnologies. The microbasin has an area of 34.43 km?, perimeter of 37.84 km, elongated
shape, low susceptibility to flooding, altitudes of 194 to 253 m, predominance of smooth-wavy and flat
reliefs, 99.91% of the area classified as low influence on fire propagation, regions classified as
moderately apt to extremely apt for agricultural mechanization, drainage network of 21.97 km, 2nd order
dendritic pattern, 0.17 springs km? (low density), drainage density of 0.64 km km? (medium density),
maintenance coefficient of 1,567.1 m? m’', sinuosity index of 18.66% (very straight main channel) and
concentration time of 5.75 h (low). In the period from 1984 to 2021, the area of native forest was reduced
from 32.55 km? to 4.48 km? in the microbasin, and from 6.07 km? to 4.47 km? in the riparian zone. We

' Universidade Federal do Amazonas

2 Universidade Federal de Rondénia

8 Cavalheiro Engenharia Rural Empresarial LTDA
4 Universidade Federal de S&o Carlos

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia



v.3, n.§, 2022

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMAR] ISSN 2675-6218
GEOTECNOLOGIAS APLICADAS A ANALISE DAS CARACTERISTICAS HIDROGEOMORFOMETRICAQ E DINAMICA
DA COBERTURA DO SOLO NA MICROBACIA DO RIO CONFORTO, RONDONIA, BRASIL

Felipe Maciel Sales, Henrique de Freitas Ramos, Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior,
Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Jodo Anderson Fulan, Scheila Cristina Biazatti, Emanuel Maia,
Eduardo Candido Franco Rosell, Sylviane Beck Ribeiro, Jhony Vendruscolo, Francisco Adilson dos Santos Hara

conclude that the microbasin has potential for the development of agricultural activities, however, it is
necessary to adopt integrated strategies to conserve natural resources, with emphasis on the adoption
of conservation practices in agricultural systems and recovery of native vegetation in part of the
microbasin and in the riparian zone that is occupied with agriculture.

KEYWORDS: Remote sensing. Landscape features. Environmental planning and management.

RESUMEN

Conocer las caracteristicas hidrogeomorfométricas y la dinamica de la cubierta del suelo de la cuenca
es esencial para planificar las actividades agricolas, reducir el impacto antrépico y conservar los
recursos naturales. En este contexto, el objetivo de este trabajo fue obtener esta informacion para la
cuenca del rio Conforto, por medio de geotecnias. La microcuenca tiene una superficie de 34,43 km2,
un perimetro de 37,84 km, forma alargada, baja susceptibilidad a las inundaciones, altitudes de 194 a
253 m, predominio del relieve suavemente ondulado y plano, 99,91% de la superficie clasificada como
de baja influencia en la propagacién de los incendios, regiones clasificadas de moderadamente a
extremadamente aptas para la mecanizacion agricola, red de drenaje de 21,97 km, patron dendritico
de 2° orden, 0,17 manantiales km-2 (baja densidad), densidad de drenaje de 0,64 km-2 km (densidad
media), coeficiente de mantenimiento de 1. 567,1 m2 m-1, indice de sinuosidad de 18,66% (canal
principal muy recto) y tiempo de concentracion de 5,75 h (bajo). En el periodo de 1984 a 2021, la
superficie de bosque nativo se redujo de 32,55 km2 a 4,48 km2 en la microcuenca, y de 6,07 km2 a
4,47 km2 en la zona riberefia. Se concluye que la cuenca tiene potencial para el desarrollo de
actividades agropecuarias, sin embargo, es necesario adoptar estrategias integradas de conservacion
de los recursos naturales, con énfasis en la adopcion de practicas conservacionistas en los sistemas
agricolas y ganaderos y la recuperacion de la vegetacion nativa en parte de la cuenca y en la zona
riberefia que esta ocupada con la agricultura.

PALABRAS CLAVE: Teledeteccion. Caracteristicas del paisaje. Planificacion y gestion
medioambiental.

INTRODUCAO

A falta de planejamento de uso e ocupagéo do solo pode ocasionar a degradagao dos recursos
naturais e a insustentabilidade dos estabelecimentos agropecuarios privados, logo, é necessario adotar
uma unidade de gestao e conhecer as caracteristicas da paisagem desta unidade para mitigar este
problema. A microbacia é considerada como unidade de gestao ideal para o planejamento e gestao
dos recursos naturais e, consequentemente para o desenvolvimento sustentavel, visto que, segundo
Bertoni e Lombardi Neto (2014), permite integrar no planejamento todos os segmentos da sociedade
em termos de abastecimento, saneamento, habitacdo, lazer, protecdo e preservacdo do meio
ambiente, produtividade e aumento da renda e do bem-estar de toda a comunidade. E as principais
informagcbes da paisagem, utilizadas para o planejamento ambiental estdo associadas as
caracteristicas hidrogeomorfométricas e dinamica da cobertura do solo (CAVALHEIRO et al., 2022;
SANTOS JUNIOR et al., 2022a; VENDRUSCOLO et al., 2022a).

As caracteristicas hidrogeomorfométricas disponibilizam informagbes sobre a suscetibilidade
de enchentes (LIMA JUNIOR et al., 2012; SILVA, 2012), aptidao agropecuaria (FRITZSONS; WREGE;
MANTOVANI, 2015), influéncia na propagacao de incéndios (RIBEIRO et al., 2008), aptidao a
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mecanizacdo agricola (HOFIG; ARAUJO-JUNIOR, 2015), potencial hidrico (LOLLO, 1995;
BELTRAME, 1994) e condigao para habitagcao de peixes (FAIRFULL; WITHERIDGE, 2003). E a analise
da dinamica da cobertura do solo possibilita 0 entendimento de como ocorreu o0 processo de uso e
ocupacgao do solo, e quando utiliza as caracteristicas hidrogeomorfométricas como base, auxilia na
identificacdo e delimitagdo de areas prioritarias para recuperagdo da vegetacdo nativa
(VENDRUSCOLO et al., 2019; PANZA et al., 2020).

A microbacia do rio Conforto pertence a bacia do rio Guaporé e abrange parte de quatro
estabelecimentos agropecuarios privados, cujas areas variam de 1.668 a 2.008 ha (INCRA, 2018). As
aguas do rio Conforto fluem para o rio Corumbiara e em seguida para o rio Guaporé, logo, passam pelo
Parque Estadual Corumbiara, Reserva Biolégica do Guaporé e Reserva Extrativista Pedras Negras.
Neste contexto, verifica-se que a microbacia do rio Conforto tem grande importancia econémica, social
e ambiental, porém, existe uma escassez de informagbes sobre as caracteristicas de sua paisagem
para auxiliar no planejamento e gestao ambiental.

Em face ao exposto, objetivou-se com o trabalho, disponibilizar informac¢des sobre as
caracteristicas hidrograficas, geométricas, topograficas e de cobertura do solo na microbacia do rio
Conforto, com o intuito de auxiliar o planejamento e a gestdo dos recursos naturais e mitigar os

impactos ambientais nas areas protegidas da regiao.

MATERIAL E METODOS
Localizacao e caracteristicas gerais da area de estudo

A microbacia do rio Conforto esta inserida na sub-bacia do rio Corumbiara, localizada no
municipio de Corumbiara, Rondénia (Figura 1). A regidao tem clima classificado como Tropical com
inverno seco (Aw) (BECK et al., 2018), temperaturas médias entre 24 e 26 °C (ALVARES et al., 2013),
precipitacdo média anual de 1.564,5 a 1.728,9 mm ano™', com ocorréncia principalmente nos meses de
novembro a margo (FRANCA, 2015), litologia formada por sedimentos inconsolidados (100%) (CPRM,
2018) e solos classificados como Latossolo Vermelho eutréfico (53,41%), Latossolo Amarelo distrofico
(33,14%) e Gleissolo distrofico (13,45%) (SEDAM, 2002).
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Figura 1. Localizagdo da microbacia do rio Conforto, Amazonia Ocidental, Brasil.

As caracteristicas analisadas foram: geométricas (area, perimetro, fator de forma, indice de
circularidade e coeficiente de compacidade), topograficas (altitude e declividade), hidrograficas (padréo
de drenagem, ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente de
manutenc¢ao, indice de sinuosidade e tempo de concentragao) e a dindmica temporal e espacial de
cobertura do solo na microbacia e em sua zona riparia. Para a aquisicdo destas informagbes e
elaboragdo dos mapas, foram utilizados os softwares QGIS 2.10.1 (versdo Pisa), Google Earth e
TrackMaker Free, equagdes, imagens altimétricas registradas pelo satélite ALOS (sensor Palsar) (ASF,
2017). O processamento foi executado em cinco etapas, sendo estas:
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12 Etapa - Caracteristicas geométricas

Area e perimetro da microbacia: inicialmente foi delimitado o perimetro da microbacia
utilizando a ferramenta TauDEM (passos: Pit Remove < D8 Flow Directions < D8 Contributing Area -
12 versao) < Stream Definition By Threshold < Edicao do ponto de exutoério < D8 Contributing Area - 22
versao) e a imagem altimétrica, de forma automatica. O arquivo matricial gerado no TauDEM foi
transformado para o formato vetorial (ferramenta “poligonizar’), em seguida, dissolvido (ferramenta
“dissolver”), suavizado (ferramenta “simplificar geometria”) e ajustado no software Google Earth,
considerando as caracteristicas da rede de drenagem e relevo. Apés isso, foram calculados a area e o

perimetro com a ferramenta “calculadora de campo”.

Fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade: estes parametros
foram calculados com as equacgdes 1 (VILLELA; MATTOS, 1975), 2 (CHRISTOFOLETTI, 1980) e 3
(VILLELA; MATTQOS, 1975), e comparados com dados da literatura (Tabela 1).

F = iz (Equacgéao 1)

Em que: F = fator de forma; A = &rea da microbacia (km?); L = comprimento do eixo da microbacia (km).

_ 12,57xA (Equagéo 2)
===

Em que: Ic = indice de circularidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia (km).
Kc = 0,28xi (Equacéao 3)
VA
Em que: Kc = coeficiente de compacidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia

(km).

Tabela 1. Classificacdo dos parametros fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de
compacidade.

Parametro Limite Classe
< 0,50 N&o sujeito a enchentes
Fator de forma ' 0,50 -0,75 Tendéncia média a enchentes
0,76 — 1,00 Sujeito a enchentes
] < 0,51 Forma alongada
Indice de circularidade 2 0,51 -0,75 Forma intermediaria
0,76 — 1,00 Forma circular
1,00 -1,25 Alta propensao a enchentes
Coeficiente de compacidade ! 1,26 — 1,50 Tendéncia média a enchentes
> 1,50 Nao sujeito a enchentes

Fonte: 'Lima Junior et al., (2012); 2Silva (2012).
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22 Etapa - Caracteristicas topograficas

Altitude: as altitudes minima e maxima foram obtidas diretamente das imagens altimétricas, e

a altitude média foi mensurada com a ferramenta “estatistica por zona”.

Declividade: mensurada com a ferramenta “modelo digital de elevacdo”, em seguida foi
classificada para a aquisigdo de informagdes relacionadas ao relevo, influencia na propagagéo de

incéndios e aptidao & mecanizacao agricola (Tabela 2).

Tabela 2. Classificacdo do relevo, influéncia na propagacao de incéndios e aptiddo a mecanizagéao
agricola em funcdo da declividade (%).

Parametro Classe Declividade (%)
Plano 0-3
Suave ondulado 3-8
Relevo ! Ondulado 8-20
Forte ondulado 20-45
Montanhoso 45-75
Escarpado > 75
Baixa <15
Moderada 16-25
Influéncia na propagacéo de incéndios 2 Alta 26-35
Muito alta 36-45
Extremamente alta > 45
Extremamente apta 0-5,0
Muito apta 5,1-10,0
Aptiddo a mecanizagao agricola 3 Apta 10,1-15,0
Moderadamente apta 15,1-20,0
Nao apta > 20,0

Fonte: 'Santos et al., (2013); 2Ribeiro et al., (2008); Hofig; Araujo-Junior (2015).

32 Etapa - Caracteristicas hidrograficas

Padrao de drenagem, ordem dos rios e hascentes: inicialmente foram gerados os cursos
d’agua por meio de trilhas, utilizando a ferramenta “adicionar caminho” do software Google Earth. As
trilhas foram salvas em formato KML (Keyhole Markup Language), unidas com a ferramenta “Lapis” no

software TrackMaker Free e convertidas para o formato Shapefile (SHP) no software QGIS.
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Em seguida, foi identificado o padrao de drenagem, comparando a distribuicao espacial da
rede de drenagem da area em estudo com os dados de Parvis (1950), e classificada a ordem dos rios

com a ferramenta “strahler”. As nascentes foram extraidas com a ferramenta “Stream feature extractor”.

Densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente de manutencao, indice de
sinuosidade e tempo de concentracao: estes parametros foram calculados com as equagdes 4
(SANTOS et al., 2012), 5 (HORTON, 1932), 6 (CHRISTOFOLETTI, 1980), 7 (VILLELA; MATTQOS, 1975)
e 8 (KIRPICH, 1940, apud TARGA et al., 2012).

Dn = % (Equacéo 4)

Em que: Dn = densidade de nascentes (nascentes km); N = nimero de nascentes; A = area da

microbacia (km?).

Dd = % (Equagéo 5)

Em que: Dd = densidade de drenagem (km km); L = comprimento da rede de drenagem (km); A =

area da microbacia (km?).
Cm = —x1000 (Equagao 6)
Dd

Em que: Cm = coeficiente e manutencdo (m? m™"); Dd = densidade de drenagem (km km).

Is = =2 %100 (Equagéo 7)

Em que: Is = indice de sinuosidade (%); L = comprimento do canal principal (km); Dv = distancia vetorial

do canal principal (km).

340,385 (Equagéo 8)
Tc=57x (L )

Em que: Tc = tempo de concentragdo (minutos); L = comprimento do talvegue principal (km); H =

desnivel entre a parte mais elevada e a segéao de controle (m).
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Os parametros, ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem e indice de

sinuosidade foram classificados de acordo com a literatura (Tabela 3).
Tabela 3. Classificacdo das caracteristicas hidrograficas.

Parametro Unidade Classe Limite

Rio pequeno 1-3
Ordem dos rios ! - Rio médio 4-6
Rio Grande 7-10

Elevada probabilidade de secar no 1

periodo de estiagem
Moderada probabilidade de secar >
L . durante o periodo de estiagem
Ordem dos rios Unidades Baixa probabilidade de secar durante o 3

periodo de estiagem
Improvavel probabilidade de secar

durante a estacdo de estiagem 24
Baixa <3
Densidade de Nascentes Média 3-7
nascentes 3 km-2 Alta 7-15
Muito alta >15
Baixa < 0,50
Densidade de km km-2 Média 0,50-2,00
drenagem 4 Alta 2,00-3,50
Muito alta > 3,50
Muito reto <20
f Reto 20-29
sirigglsﬁzs;e 5 Y% Divagante 30-39
Sinuoso 40-50
Muito sinuoso > 50

Fonte: '"Vannote et al., (1980); 2Adaptado de Fairfull; Witheridge (2003); 3Lollo (1995); “Beltrame
(1994); ®*Romero; Formiga; Marcuzzo (2017).

42 Etapa - Dinamica da cobertura do solo

Para a andlise da dinAmica de cobertura do solo foram utilizadas as imagens dos satélites

Landsat 5 (1984) e Landsat 8 (2021) (INPE, 2021), registradas no periodo de julho a agosto, em fungao
da melhor qualidade das imagens. Informagbes sobre as caracteristicas das imagens dos satélites

Landsat 5 e Landsat 8 encontram-se na Tabela 4.

Tabela 4. Caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, utilizadas para analise da
dindmica de cobertura do solo na microbacia do rio Conforto, Amazénia Ocidental, Brasil.

Resolucao

Ano Satélite Sensor B Espectral Espacial Radiométrica Temporal (;rblta/
. ) onto
(um) (m) (bits) (dias)

1984 Landsat5 TM 3 0,63-0,69 30 8 16 230/69
4 0,76-0,90
5 1,565-1,75

2021 Landsat8 OLI 4 0,64-0,67 30 16 16 230/69
5 0,85-0,88
6 1,57-1,65

B = Banda; TM = Thematic Mapper; OLI = Operational Land Imager.
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A cobertura do solo foi classificada de acordo com as principais classes da cobertura da regiao

(floresta nativa e agropecuaria), nos seguintes passos:
1° Passo: mensuracéo do indice de Vegetacao por Diferenca Normalizada (IVDN), com a equagéo 9.
IVDN = (IP = V) / (IP + V) (Equagéo 9)

Em que: IP = Infravermelho Proximo (B4 = Landsat 5; B5 = Landsat 8); V = vermelho (B3 = Landsat 5;
B4 = Landsat 8).

2° Passo: coleta de 20 amostras de pixels em cada imagem IVDN, 10 para cada classe de cobertura

do solo.

3° Passo: divisdo da imagem IVDN em classes com a ferramenta “slicer”, e conversdo da imagem

matricial gerada para formato vetorial, com a ferramenta “poligonizar”.

4° Passo: comparacgao da imagem classificada com a imagem falsa cor (R5G4B3 para o Landsat 5, e
R6G5B4 para o Landsat 8).

A zona riparia foi delimitada com a ferramenta “Buffer’, considerando 50 m de raio nas
nascentes e uma faixa de 30 m de cada lado dos rios, conforme o estabelecido pela Lei n° 12.651 de
2012 (BRASIL, 2012).

52 Etapa: Elaboracao dos mapas
Para auxiliar a interpretacdo dos resultados, foram elaborados os mapas de altitude, relevo,
rede e ordem de drenagem, distribuicdo espacial das nascentes, dinamica espacial e temporal da

cobertura do solo na microbacia e na zona riparia, utilizando a ferramenta “novo compositor de

impressao”, e o Sistema de Coordenadas Geograficas - Datum WGS 84.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracteristicas geométricas

A microbacia do rio Conforto tem area de 34,43 km?, perimetro de 37,84 km, indice de
circularidade de 0,30, fator de forma de 0,13 e coeficiente de compacidade de 1,81. Os resultados
obtidos para o indice de circularidade demonstram que a microbacia em estudo tem forma alongada.
Enquanto o fator de forma e o coeficiente de compacidade demonstram que a microbacia do rio
Conforto néo esta sujeita a enchentes (Tabela 1). Esses resultados séo alicergados por Oliveira et al.,
(2007), no qual afirma que o formato da microbacia, sendo ele alongado ou circular, permite identificar
se a mesma é mais suscetivel a ocorréncia de enchentes. Neste caso, as microbacias alongadas, por
permitirem que o fluxo de agua atinja o exutério em tempos diferentes, torna-as menos suscetivel a

enchente do que as microbacias circulares de areas equivalentes.

Caracteristicas topograficas

Os valores de altitude da microbacia do rio Conforto variam entre 194 a 253 m, com valor médio
de 216 m (Figura 2), e amplitude altimétrica de 59 m. Segundo Fritzsons, Wrege e Mantovani (2015),
a altitude possui relagdo direta com a temperatura, sendo extremamente importante para regides
tropicais e subtropicais, no qual um desnivel de centenas de metros pode causar mudancgas sensiveis
no clima, formacao de solos e a adaptacao de espécies animais e vegetais a regiao, além da aptidao
para os diversos sistemas de uso da terra. Por essa razédo, esse parametro pode ser utilizado para
identificar as espécies vegetais com potencial econémico e que podem ser cultivadas na microbacia
do rio Conforto.

Os limites altitudinais de adaptagédo de 230 espécies vegetais foram estudados em trabalho
realizado por BOURKE (2010) para a regido de Papua Nova Guiné. Baseado nesses dados, foram
identificadas diversas espécies de interesse econdbmico que se enquadram na faixa altimétrica da
microbacia do rio Conforto, dentre as quais, destacam-se o abacaxi (Ananas comosus), urucum (Bixa
orellana), mamao (Carica papaya), melancia (Citrullus lanatus), limao (Citrus limon), coco-da-baia
(Cocos nucifera), café (Coffea canephora var. robusta), tomate (Lycopersicon esculentum), mandioca
(Manihot esculenta), banana (Musa spp.), arroz (Oryza sativa), maracuja (Passiflora edulis f.
flavicarpa), feijao (Phaseolus vulgaris), goiaba (Psidium guajava), cacau (Theobroma cacao), milho
(Zea mays) e soja (Glycine max). Estas espécies sao encontradas no estado de Rondo6nia (IBGE,
2021), confirmando o potencial de cultivo na microbacia do rio Conforto. Porém, ressalta-se que outros
fatores influenciam o desenvolvimento das culturas, sendo necessario analisa-los em outros estudos

de forma minuciosa para se obter éxito na escolha das espécies (PANZA et al., 2020).
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Figura 2. Altitude da microbacia do rio Conforto, Amazénia Ocidental, Brasil.
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A declividade da paisagem da microbacia do rio Conforto varia de 0 a 30%, a qual resulta na

presenca de relevos planos a forte ondulado, havendo predominancia de relevos suaves ondulados

(56,64%) e planos (39,67%), que juntos, correspondem por 96,31% da area total (Figura 3).
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Sistema de Coordenadas Geograficas - Datum WGS 84

Figura 3. Relevo da microbacia do rio Conforto, Amazénia Ocidental, Brasil.
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A declividade é um dos fatores que potencializam a erosdo do solo, devido ao aumento da
velocidade de escoamento a medida que se eleva a declividade do terreno, e, consequentemente,
menor tempo disponivel para a infiltracdo de agua no solo (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2014). Em
face ao exposto, verifica-se que a selegao de praticas conservacionistas do solo e da agua deve ocorrer
com base na declividade do terreno (ou tipo de relevo), logo, para a microbacia do rio Conformo,
recomenda-se as seguintes praticas: cobertura morta, adubacao e calagem e culturas em faixas para
o relevo plano, corddes de vegetacao, plantio em contorno e alternancia de capinas para o relevo suave
ondulado, plantas de cobertura, corddes de vegetagéo e distribuicdo racional dos caminhos para o
relevo ondulado e manutencgéo da floresta nativa, reflorestamento e terraceamento para o relevo forte
ondulado.

Com base na declividade do terreno, constatou-se que 34,40 km? (99,91%) da area da
microbacia exerce baixa influéncia na propagacdo de incéndios e apenas 0,03 km? (0,09%) da area
exerce moderada influéncia. A predominancia de baixa influéncia na propagagédo de incéndios
assemelha-se a observada em outras microbacias da regido, como as microbacias dos rios Jacuri
(PANZA et al., 2020), Boa Sorte (SANTOS JUNIOR et al., 2022a) e Jagana (SANTOS JUNIOR et al.,
2022b), e denota baixo risco de perdas de producdo agropecuéria por risco de incéndio.

Com relagdo a aptiddo a mecanizagdo, existem desde regides classificadas como
moderadamente aptas até regides classificadas como extremamente aptas, com predominio das
classes extremamente aptas e muito aptas (76,91% e 21,90% da area total, respectivamente) (Tabela
5). A possibilidade de mecanizagao em toda a microbacia, associada a grande diversidade de espécies
vegetais de interesse econdmico, comprova o potencial para o desenvolvimento de atividades agricolas

mecanizadas na regido (ex: arroz, milho, soja e café).

Tabela 5. Aptidao a mecanizagéo agricola na microbacia do rio Conforto, Amazédnia Ocidental, Brasil.

Classe Area na microbacia
--- km? --- - % ---
Extremamente apta
26,48 76,91
Muito Apta

7,54 21,90

Apta 0,39 1,13
Moderadamente apta 0,02 0,06
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Caracteristicas hidrograficas

A microbacia do rio Conforto tem rede de drenagem de 21,97 km, padrdo de drenagem
dendritico de 22 ordem (Figura 4), densidade de drenagem de 0,64 km km, densidade de nascentes

de 0,17 nascentes km (Figura 5), coeficiente de manutengéo de 1.567 m? m™', indice de sinuosidade

de 18,66% e tempo de concentragdo de 5,75 h.
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Figura 4. Rede e ordem de drenagem da microbacia do rio Conforto, Amazénia Ocidental, Brasil.
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O padrao dendritico € comparado espacialmente a uma arvore, onde 0os componentes, tronco,

galhos e ramos, e folhas, correspondem ao canal principal, afluentes e nascentes, respectivamente

(SMITH, 1943). Este padrdo geralmente se forma quando os rios fluem sobre rochas de resisténcia
homogénea, do ponto de vista horizontal (PARVIS, 1950). Tal padrdo é bastante comum na regiao

préxima ao rio Guaporeé, pois também esta presente nas microbacias do rio Jacuri (PANZA et al., 2020),
Azul (ANJOS et al., 2021), Rio dos Veados (PANZA et al., 2021), Jagana (SANTOS JUNIOR et al.,
2022b) e Prosperidade (MACEDO et al., 2022).

61°18'36"W 61°12'36"W
4 &
e 1 < e
o o>
& I
Corumbiara/RO

2 <
[vel 7e
N

S 0 1 2 3 4km + =
o — — cn
— | Corumbiara = B e

61°18'36"W

61°12'36"W

:] Microbacia do rio Conforto (34,43 km?) ® Nascente (6 unidades)

— Rede de drenagem (21,97 km) > Exutorio

LEGENDA

Sistema de Coordenadas Geograficas - Datum WGS 84

Figura 5. Distribuigao espacial das nascentes da microbacia do rio Conforto, Amazénia Ocidental,

Brasil.
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O nimero de ordem (2), determina a presenga de pequenos rios e com moderada
probabilidade de secar durante o periodo de estiagem, o que indica baixas condigées para habitacdo
de peixes no local, e também para o desenvolvimento de piscicultura.

Os valores de densidade de nascentes e densidade de drenagem séao classificados como baixo
e médio, respectivamente (Tabela 3), indicando que a microbacia tem baixa capacidade de gerar novos
cursos d’agua e médio potencial hidrico. Estes resultados estdo associados a litologia da regido, tendo
em vista que toda a area da microbacia € constituida de sedimentos inconsolidados. Este material é
mais permeavel que as rochas igneas e metamorficas, logo, apresentam maior taxa de infiltragao de
agua, diminuindo a formacao de escoamento superficial e, consequentemente, de nascentes e cursos
d’aguas (MACEDO et al., 2022; SANTOS JUNIOR et al., 2022b).

O coeficiente de manutencao corresponde a area minima que a microbacia requer para a
manutencao de um metro de canal fluvial (SANTOS; MORAIS, 2012), e no caso da microbacia do rio
Conforto, essa area é de 1.567,1. Portanto, a microbacia do rio Conforto necessita de uma area maior
para a manutencéo fluvial do que as microbacias dos rios Prosperidade (675,7 m? m™") (MACEDO et
al., 2022), Jacuri (1.102,9 m2 m™") (PANZA et al., 2020), Jagana (1.155 m2 m'") (SANTOS JUNIOR et
al., 2022b), Ariranha (1.157,9 m? m™') (VENDRUSCOLO et al., 2022a) e Gavido (1.250,0 m2 m™")
(DONEGA et al., 2021), porém, necessita de uma &rea menor quando comparada com a microbacia
Rio dos Veados (2.893,0 m® m™ ) (PANZA et al., 2021).

O indice de sinuosidade denota a formagao de um canal principal muito reto. Para Christofoletti
(1980), esse tipo de canal é raro na natureza, ocorrendo principalmente em rios controlados por linhas
tectonicas, sendo praticamente exclusivos a pequenos segmentos de drenagens e tributarios deltaicos.

O tempo de concentragdo da microbacia do rio Conforto de 5,75 h, infere que toda a area da
microbacia pode contribuir simultaneamente para a formacao de enchentes quando ocorrerem eventos
de precipitagdo com duragéo de 5,75 h ou mais, e a intensidade de precipitagao for superior a taxa de
infiltragdo de agua no solo por periodo equivalente. Em trabalho realizado por Fietz et al. (2011), com
dados da estagcao meteorolégica localizada no municipio de Cerejeiras/RO (48 km da microbacia em
estudo), estima-se que podem ocorrer precipitacdes com duragdo de 6 h e intensidade de 12,9 mm h-
' a cada 2 anos. Portanto, ha tendéncia de existir baixo risco de formacdo de enchentes, visto que
apesar da duracdo da precipitagdo pluviométrica da regido ultrapassar 5,75 h a intensidade da
precipitacdo é considerada baixa, havendo pouco ou nenhum escoamento superficial, se o solo for
bem manejado e apresentar boa capacidade de infiltragdo de agua. Para confirmar essa hipotese
recomendam-se estudos para avaliar a capacidade de infiliragdo de agua no solo na microbacia do rio

Conforto.

Dinamica espacial e temporal da cobertura do solo (1984-2021)
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A area de floresta nativa na regido da microbacia do rio Conforto passou por significativa
reducao, passando de 31,55 km? (91,64% da area total) em 1984, para 4,48 km? (13,01% da area total)
em 2021. Em contrapartida, constatou-se que as areas utilizadas para agropecudria cresceram
consideravelmente no mesmo periodo, passando de 2,88 km? (8,36% da area total) para 29,82 km?
(86,61% da area total), respectivamente (Figura 6).
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Figura 6. Dindmica da cobertura do solo na microbacia do rio Conforto,

Amazobnia Ocidental, Brasil.

Os dados sobre a dinamica da cobertura do solo, encontrados na microbacia do rio Conforto,
sdo semelhantes aos observados em outras microbacias do rio Guaporé, como as microbacias dos
rios Jacana (SANTOS JUNIOR et al., 2022b). Prosperidade (MACEDO at al., 2022), Terra Nova
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(CAVALHEIRO et al, 2022), Rio das Almas (VENDRUSCOLO et al, 2021a), Ariranha
(VENDRUSCOLO et al., 2022a), Enganado (MORETO et al., 2021), Tamandua (VENDRUSCOLO et
al., 2022b), Jabuti (BANDEIRA et al., 2022), Santa Inés (OLIVEIRA et al., 2022), Formoso (SANTOS
JUNIOR et al., 2022c) e Rio das Gargcas (VENDRUSCOLO et al., 2021b). O que comprova um padrao
de substituicdo da floresta nativa por areas usadas para atividades agropecuarias.

Em relagdo ao espelho d’agua, nio foi detectado no ano de 1984, uma vez que 0s cursos
d’agua estavam cobertos por vegetacao nativa. Porém, no ano de 2021 chegou a ocupar uma area de
0,13 km2. O aumento da area de espelho d’agua esta associado & supresséo da vegetagdo nativa e
exposi¢ao de lagos naturais, tornando-o detectavel ao sensor do satélite Landsat 8 (Figura 6).

Nota-se que também houve redugéo na area de floresta nativa da zona riparia na microbacia
em estudo, a qual passou de 6,07 km? (95,29% da é&rea total) em 1984, para 4,47 km? (70,17% da area
total) em 2021 (Figura 7). Em contrapartida, é possivel observar um grande avanco de atividades
relacionadas a agropecuaria, que passou de 0,30 km? (4,71% da éarea total) em 1984, para 1,77 km?
(27,79% da area total) em 2021 (Figura 7).

A zona riparia é uma area de saturagdo hidrica, classificada como Area de Preservagao
Permanente (APP) pela Lei n° 12.651 (BRASIL, 2012). E essencial conservar a vegetacao nativa nesta
regido para manter a disponibilidade e qualidade da agua na microbacia (ATTANASIO et al., 2012),
assim como a regularidade ambiental dos estabelecimentos agropecuérios privados perante os 6rgaos
de fiscalizagdo. Portanto, os resultados indicam a falta de conhecimento a respeito da importancia da
manutencao da vegetagao nativa na zona riparia ou o desrespeito com a legislacao, e a fragilidade dos
6rgaos ambientais do estado de Rondénia em fazer cumprir com a Lei.

Segundo Tambosi et al. (2015), o comprometimento dos servicos eco-hidrologicos esta
diretamente ligado a supressao da vegetacao nativa, posto que as florestas nativas sao responsaveis
por favorecer o abastecimento do lencol freatico, conter processos erosivos nas encostas, e manter a
qualidade e a quantidade de agua. Logo, o avango excessivo da area de agropecuaria sobre a area de
floresta nativa na microbacia e na zona riparia pode comprometer os recursos hidricos e,

consequentemente, o desenvolvimento sustentavel da regido.

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

18



v.3, n.§, 2022

AA

RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR

GEOTECNOLOGIAS APLICADAS A ANALISE DAS CARACTERISTICAS HIDHOGEOMORFOMETRICA§ E DINAMICA

DA COBERTURA DO SOLO NA MICROBACIA DO RIO CONFORTO, RONDONIA, BRASIL

Felipe Maciel Sales, Henrique de Freitas Ramos, Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior,

Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Jodo Anderson Fulan, Scheila Cristina Biazatti, Emanuel Maia,

Eduardo Candido Franco Rosell, Sylviane Beck Ribeiro, Jhony Vendruscolo, Francisco Adilson dos Santos Hara

N
61°16'32"W 61°13'32"W Q\/Q 61°16'32"W 61°13'32"W
1984 2021
2 2
® )
= b
0
“ 7
o

N N
= —_
% 2
x© )
S + o =
o'—‘ —
i , cn
Corumbiara/RO Corumbiara/RO .

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum WGS 84

LEGENDA

[] Microbacia do rio Conforto (34,43 km?)

Exutoério

Cobertura do solo

Bl Agua
B Agropecuaria
B Floresta nativa

1984

2021

--------- Area (km? e %) =—=mm-mm-

0,00 e 0,00
0,30 e 4,71
6,07 € 95,29

0,13 e2,04
1,77 € 27,79
4,47 ¢ 70,17

Figura 7. Dinamica da cobertura do solo na zona riparia da microbacia do rio Conforto,

Amazodnia Ocidental, Brasil.

CONSIDERACOES FINAIS

A microbacia do rio Conforto tem area de 34,43 km?, perimetro de 37,84 km, fator de forma de
0,18, indice de circularidade de 0,30, coeficiente de compacidade de 1,81, altitudes de 194 a 253 m,
predominancia de relevos suaves ondulados (56,64%) e planos (39,67%), padrao de drenagem
dendritico com rios de até 22 ordem, 0,17 nascentes km, densidade de drenagem de 0,64 km km,
coeficiente de manutengdo de 1.567,1 m? m, indice de sinuosidade de 18,66% e tempo de

concentragao de 5,75 h.
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A andlise espacial e temporal de cobertura do solo na microbacia e na zona riparia evidenciou
consideravel redugéo da floresta nativa no periodo de 1984 a 2021, restando apenas 13,01% e 70,17%
da area total, respectivamente. A reducao da area de floresta nativa é explicada pelo aumento da area
de agropecudria no mesmo intervalo de tempo.

A microbacia do rio Conforto apresenta potencial para o desenvolvimento de atividades
agropecuarias, inclusive para o uso de sistemas de policultivo e mecanizagéo agricola, contudo, a
supressdo demasiada da vegetacao nativa na microbacia e na zona riparia corrobora para reduzir a
qualidade e quantidade de recursos hidricos. Nesse sentido, torna-se imprescindivel a adogéao de
praticas conservacionistas do solo para favorecer a infiltracdo de agua nos sistemas agropecuarios e
a recuperagao da vegetagao nativa em parte da area da microbacia e em toda a area da zona riparia

gue se encontra com agropecuaria.

REFERENCIAS

ALVARES, C. A.; STAPE, J. L.; SENTELHAS, P. C.; GONCALVES, L. M.; SPAROVEK, G. Képpen’s
climate classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift, v. 22, n. 6, p. 11-728, 2013. DOI:
http://dx.doi.org/10.1127/0941-2948/2013/0507

ANJOS, S. P,; HAUS, C. S.; BOONE, N. R. V.; JOHEM, J.; LIMA, A. C. R.; OLIVEIRA, J. P;
VENDRUSCOLO, J.; CAVALHEIRO, W. C. S.; ROSELL, E. C. F.; RODRIGUES, A. A. M.
Hidrogeomorfometria da microbacia Rio Azul, Amazdnia Ocidental, Brasil. Geografia y Sistemas de
Informacién Geografica, v. 13, n. 19, 2021.

ASF - Alaska Satellite Facility. Imagem altimétrica. Fairbanks, AK: ASF, 2021. Disponivel em:
https://www.asf.alaska.edu/. Acesso em: 14 dez 2021.

ATTANASIO, C. M.; GANDOLFI, S.; ZAKIA, M. J. B.; VENIZIANI JUNIOR, J. C. T.; LIMA, W. P. A
Importancia das areas riparias para a sustentabilidade hidrolégica do uso da terra em microbacias
hidrol6gicas. Bragantia, v. 71, n. 4, p. 493-501, 2012.

BANDEIRA, L. B.; VENDRUSCOLO, J.; SANTOS JUNIOR, N. R. F.; CAVALHEIRO, W. C. S.; SOUZA,
R. F. S.; FULAN, J. A. Carateristicas da paisagem para subsidiar o manejo dos recursos naturais na
microbacia do rio Jabuti, Amazénia Ocidental, Brasil. Recima21 - Revista Cientifica Multidisciplinar,
v. 3, n. 2, p. e321184-e321184, 2022. DOI: https://doi.org/10.47820/recima21.v3i2.1184.

BECK, H. E.; ZIMMERMANN, N. E.; MCVICAR, T. R.; VERGOPOLAN, N.; ALEXIS BERG, A.; WOOD,
E. F. Present and future Képpen-Geiger climate classification maps at 1-km resolution. Scientific Data,
v. 5, p. 180214, 2018. DOI: http://dx.doi.org/10.1038/sdata.2018.214

BELTRAME, A. V. Diagnostico do meio ambiente fisico de bacias hidrograficas: modelo de
aplicagao. Floriandpolis-SC: Universidade Federal de Santa Catarina, 1994.

BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. 9. ed. Conservacao do solo. Sdo Paulo, SP: Editora icone, 2014.
BOURKE, R. M. Altitudinal limits of 230 economic crop species in Papua New Guinea. In: HABERLE,

S. G.; STEVENSON, J.; PREBBLE, M. (Eds). Altered Ecologies: fire, climate and human influence on
terrestrial landscapes. Canberra: ANU E-Press, 2010. p. 473-512.

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

20



v.3, n.§, 2022

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMAR] ISSN 2675-6218
GEOTECNOLOGIAS APLICADAS A ANALISE DAS CARACTERISTICAS HIDROGEOMORFOMETRICAS E DINAMICA
DA COBERTURA DO SOLO NA MICROBACIA DO RIO CONFORTO, RONDONIA, BRASIL

Felipe Maciel Sales, Henrique de Freitas Ramos, Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior,

Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Joao Anderson Fulan, Scheila Cristina Biazatti, Emanuel Maia,

Eduardo Candido Franco Rosell, Sylviane Beck Ribeiro, Jhony Vendruscolo, Francisco Adilson dos Santos Hara

BRASIL. Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protegédo da vegetagédo nativa; altera

as Leis n%s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de

dezembro de 2006; revoga as Leis n% 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de

1989, e a Medida Proviséria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e d& outras providéncias. Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-2014/2012/lei/112651.htm. Acesso em: 4 fev. 2022.

CAVALHEIRO, W. C. S.; SANTOS JUNIOR, N. R. F.; SILVA, E. S.; RODRIGUES, A. L. B.; FERREIRA,
E.; VENDRUSCOLO, J. Antropogeormorfologia da microbacia do rio Terra Nova, Amazbnia, Brasil.
Recima21 - Revista Cientifica Multidisciplinar, v. 3, n. 1, p. e311039-e311039, 2022. DOI:
https://doi.org/10.47820/recima21.v3i1.1039

CHRISTOFOLETTI, A. Geormorfologia. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Edgard Blucher, 1980.

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil. Geologia e recursos minerais do estado de Rondo6nia. Porto
Velho: CRPM, 2018. Disponivel em:
https://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/bitstream/handle/doc/10277/sig_rondonia.zip?sequence=10&isAllowed
=y. Acesso em: 12 fev. 2022.

DONEGA, M. V. B.; SOUZA, T. W. S.; LIMA, M. M.; PANZA, M. R.; PACHECO, F. M. P; SARAIVA, J.
G.; CAVALHEIRO, W. C. S.; VENDRUSCOLO, J. Caracterizacdo hidrogeomorfométrica da microbacia
do rio Gavidao, Amazénia Ocidental, Brasil. Research, Society and Development, v. 10, n. 1, p.
47910111844, 2021. DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i1.11844

FAIRFULL, S.; WITHERIDGE, G. Why do Fish Need to Cross the Road? Fish Passage
Requirements for Waterway Crossings. Sydney: NSW Fisheries, 2003.

FIETZ, C. R.; COMUNELLO, E.; CREMON, C.; DALLACORT, R.; PEREIRA, S. B. Chuvas Intensas
no Estado de Mato Grosso. Dourados-MS: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2011.

FRANCA, R. R. Climatologia das chuvas em Rondénia — periodo 1981-2011. Revista Geografias, v.
11, n. 1, p. 44-58, 2015.

FRITZSONS, E.; WREGE, M. S.; MANTOVANI, L. E. Altitude e temperatura: estudo do gradiente
térmico no Rio Grande do Sul. Revista Brasileira de Climatologia, v. 16, p. 108-119, 2015. DOI:
http://dx.doi.org/10.5380/abclima.v16i0.39665

HORTON, R. E. Drainage basin characteristics. Transactions, American Geophysical Union, v. 13,
n. 1, p. 350-361, 1932. DOI: https://doi.org/10.1029/TR013i001p00350

HOFIG, P.; ARAUJO-JUNIOR, C. F. Classes de declividade do terreno e potencial para mecanizagao
no estado do Parand. Coffee Science, v. 10, n. 2, p. 195-203, 2015. Disponivel em:
http://www.coffeescience.ufla.br/index.php/Coffeescience/article/view/833. Acesso em: 16 jan. 2022.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Produ¢ao agricola municipal, 2019. Disponivel
em: https://sidra.ibge.gov.br/Tabela/5457. Acesso em: 04 jul. 2021.

INCRA - Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria. Acervo fundiario. Brasilia-DF: INCRA,
2018. Disponivel em: http://acervofundiario.incra.gov.br/acervo/acv.php. Acesso em: 15 fev. 2022.

INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Catalogo de Imagens. Sdo José dos Campos-SP:
INPE, 2022. Disponivel em: http://www.dgi.inpe.br/CDSR/. Acesso em: 10 abr. 2022.

LIMA JUNIOR, J. C.; VIEIRA, W. L.; MACEDO, K. G.; SOUZA, S. A.; NASCIMENTO, F. A. L.
Determinacéo das caracteristicas morfométricas da sub-bacia do Riacho Madeira Cortada, Quixeld,

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

21



v.3, n.§, 2022

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMAR] ISSN 2675-6218
GEOTECNOLOGIAS APLICADAS A ANALISE DAS CARACTERISTICAS HIDROGEOMORFOMETRICAS E DINAMICA
DA COBERTURA DO SOLO NA MICROBACIA DO RIO CONFORTO, RONDONIA, BRASIL

Felipe Maciel Sales, Henrique de Freitas Ramos, Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior,

Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Jodo Anderson Fulan, Scheila Cristina Biazatti, Emanuel Maia,

Eduardo Candido Franco Rosell, Sylviane Beck Ribeiro, Jhony Vendruscolo, Francisco Adilson dos Santos Hara

CE. VIl Congresso Norte-Nordeste de Pesquisa e Inovacao - CONNEPI. Anais. [...]. Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia. Palmas, Brasil, 2012. p. 1-7.

LOLLO, J. A. O uso da técnica de avaliacao do terreno no processo de elaboracao do
mapeamento geotécnico: sistematizacdo e aplicagdo na quadricula de Campinas. 1995. Tese
(Doutorado em Engenharia Geotécnica) - Universidade de Sao Paulo, Sao Carlos, SP, 1995.

MACEDO, T. M.; FULAN, J. A; PEREIRA, C. V. L.; GOMES, M. L. S.; SOUZA, R. F. S.; CAVALHEIRO,
W. C. S.; VENDRUSCOLO, J. Caracteristicas hidrogeomorfométricas e dindmica da cobertura da terra
na microbacia Prosperidade, Amaz6nia Ocidental, Brasil. Recima21 - Revista Cientifica
Multidisciplinar, v. 3, n. 1, p. e311019, 2022. DOI: https://doi.org/10.47820/recima21.v3i1.1019

MORETO, R. F.; MIRA, S. F.; SOARES, G. S.; SANTOS JUNIOR, N. R. F.; VENDRUSCOLO, J.;
CAVALHEIRO, W. C. S.; STACHIW, R.; ROSA, D. M. Potencial das geotecnologias para
monitoramento do impacto da colonizacao na floresta nativa na microbacia do rio Enganado, Amazonia
Ocidental, Brasil. Recima21 - Revista Cientifica Multidisciplinar, v. 2, n. 7, p. e27588, 2021. DOI:
https://doi.org/10.47820/recima21.v2i7.588

OLIVEIRA, J. P.; LIMA, A. C. R.; ANJOS, S. P.; BOONE, N. R. V.; HAUS, C. S.; JOHEM, J.;
CAVALHEIRO, W. C. S.; SOUZA, R. F. S.; VENDRUSCOLO, J. Hidrogeomorfometria e dindmica da
cobertura do solo da microbacia do rio Santa Inés, Amazoénia Ocidental, Brasil. Recima21 -Revista
Cientifica Multidisciplinar, V. 3, n. 1, p. e311012, 2022. DOI:
https://doi.org/10.47820/recima21.v3i1.1012

OLIVEIRA, S. N.; CARVALHO JUNIOR, O. A;; SILVA, T. M.; GOMES, R. A. T.; MARTINS, E. S ;
GUIMARAES, R. F.; SILVA, N. C. Delimitagdo automatica de bacias de drenagens e andlise
multivariada de atributos morfométricos usando modelo digital de elevagao hidrologicamente corrigido.
Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 8 n. 1, p. 321, 2007. DOI:
https://doi.org/10.20502/rbg.v8i1.82

PANZA, M. R.; DONEGA, M. V. B.; PACHECO, F. M. P.; NAGAO, E. O.; HARA, F. A. S.; CAVALHEIRO,
W. C. S.; VENDRUSCOLO, J. Caracteristicas da paisagem para manejo dos recursos naturais na
microbacia do Rio Jacuri, Amazénia Ocidental, Brasil. Brazilian Journal of Development, v. 6, n. 12,
p. 101532-101558, 2020. DOI: https://doi.org/10.34117/bjdvén12-592

PANZA, M. R.; SOUZA, T. W. S.; DONEGA, M. V. B.; LIMA, M. M.; SARAIVA, J. G.; PACHECO, F. M.
P.; CAVALHEIRO, W. C. S.; VENDRUSCOLO, J. Hidrogeomorfometria e indice de desmatamento da
microbacia Rio dos Veados, Amazdnia Ocidental, Brasil. Revista Ibero Americana de Ciéncias
Ambientais, v. 12, n. 4, p. 399-411, 2021. DOI: http://doi.org/10.6008/CBPC2179-6858.2021.004.0031

PARVIS, M. Drainage pattern significance in airphoto identification of soils and bedrocks.
Photogrammetric Engineering, v. 16, p. 387-408, 1950.

RIBEIRO, L.; KOPROSKI, L. P.; STOLLE, L.; LINGNAU, C.; SOARES, R. V.; BATISTA, A. C.
Zoneamento de riscos de incéndios florestais para a Fazenda Experimental do Canguiri, Pinhais (PR).
Floresta, v. 38, n. 3, p. 561-572, 2008. DOI: https://doi.org/10.5380/rf.v38i3.12430

ROMERO, V.; FORMIGA, K. T. M.; MARCUZZO, F. F. N. Estudo hidromorfol6gico de bacia hidrografica
urbana em Goiania/GO. Ciéncia e Natura, v. 39, n. 2, p. 320-340, 2017. DOI:
https://doi.org/10.5902/2179460X26411

SANTOS JUNIOR, N. R. F.; CAVALHEIRO, W. C. S.; SCCOTI, M. S. V.; TRONCO, K. M. Q.; SOUZA,
E.F. M.; ROCHA, K. J.; HARA, F. A. S.; NAGAO, E. O.; ROCHA, J. D. S.; FULAN, J. A.; NASCIMENTO,
J. M. S.; VENDRUSCOLO, J. Aplicacao das geotecnologias para analise da paisagem da microbacia

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

22



v.3, n.§, 2022

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMAR] ISSN 2675-6218
GEOTECNOLOGIAS APLICADAS A ANALISE DAS CARACTERISTICAS HIDROGEOMORFOMETRICA§ E DINAMICA
DA COBERTURA DO SOLO NA MICROBACIA DO RIO CONFORTO, RONDONIA, BRASIL

Felipe Maciel Sales, Henrique de Freitas Ramos, Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior,
Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Jodo Anderson Fulan, Scheila Cristina Biazatti, Emanuel Maia,
Eduardo Candido Franco Rosell, Sylviane Beck Ribeiro, Jhony Vendruscolo, Francisco Adilson dos Santos Hara

do rio Boa Sorte, Rondénia, Brasil. Recima21 - Revista Cientifica Multidisciplinar, v. 3, n. 4, p.
341343, 2022a. DOI: https://doi.org/10.47820/recima21.v3i4.1343

SANTOS JUNIOR, N. R. F.; CAVALHEIRO, W. C. S.; SOUZA, E. F. M.; SOUZA, R. F. S.; FERNANDES,
I. M.; FULAN, J. A.; VENDRUSCOLO, J. Anélise hidrogeomorfométrica e dinamica de cobertura da
terra da microbacia do rio Formoso, Amazénia Ocidental, Brasil. Recima21 - Revista Cientifica
Multidisciplinar, v. 3, n. 2, p. €321134, 2022c. DOI: https://doi.org/10.47820/recima21.v3i2.1134

SANTOS JUNIOR, N. R. F.; FULAN, J. A.; SOUZA, R. F. S.; CAVALHEIRO, W. C. S.; SERRANO, A.
M.; BORGES, M. V. V.; SENNA, D. S.; VENDRUSCOLO, J.; SOUZA, E. F. M. Caracterizagéao
hidrogeomorfométrica temporal da paisagem da microbacia do rio Jagana, Rondbnia, Brasil. Recima21
- Revista Cientifica Multidisciplinar, v. 3, n. 3, p. e331242, 2022b. DOI:
https://doi.org/10.47820/recima21.v3i3.1242

SANTOS, A. M.; TARGA, M. S.; BATISTA, G. T.; DIAS, N. W. Andlise morfométrica das sub-bacias
hidrogréaficas Perdizes e Fojo no municipio de Campos do Jordao, SP, Brasil. Revista Ambiente &
Agua, v.7,n. 3, p. 195-211, 2012. DOI: https://doi.org/10.4136/1980-993X

SANTOS, D. A. R.; MORAIS, F. Analise morfométrica da bacia hidrografica do rio Lago Verde como
subsidio a compartimentacao do relevo da regido de Lagoa da Confusdo—TO. Revista Geonorte, v. 3,
n. 6, p. 617-629, 2012.

SANTOS, R. D.; LEMOS, R. C.; SANTOS, H. G.; KER, J. C.; ANJOS, L. H. C.; SHIMIZU, S. H. Manual
de descricao e coleta de solo no campo. Vicosa, MG: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2013.

SEDAM - Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental. Atlas Geoambiental de Ronddnia.
Porto Velho-RO: SEDAM, 2002.

SILVA, Q. D. Mapeamento geomorfolégico da llha do Maranhao. 2012. Tese (Doutorado em
Geografia) - Universidade Estadual Paulista, Presidente Prudente, SP, 2012.

SMITH, H. T. U. Aerial Photographs and their Applications. New York: D. Appleton-Century Co,
1943.

TAMBOSI, L. R.; VIDAL, M. M.; FERRAZ, S. F. B.; METZGER, J. P. Fungdes eco-hidroldgicas das
florestas nativas e o Cddigo Florestal. Estudos Avancados, v. 29, n. 84, 151-162, 2015. DOI:
https://doi.org/10.1590/S0103-40142015000200010

TARGA, M. S.; BATISTA, G. T.; DINIZ, H. D.; DIAS, N. W.; MATOS, F. C. Urbanizagdo e escoamento
superficial na bacia hidrografica do Igarapé Tucunduba, Belém, PA, Brasil. Revista Ambiente & Agua,
v.7,n.2,p.120-142, 2012. DOI: https://doi.org/10.4136/1980-993X

VANNOTE, R. L.; MINSHALL, G. W.; CUMMINS, K. W.; SEDELL, J. R.; CUSHING, C. E. The river
continuum concept. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, v. 37, p. 130-137, 1980.
DOI: https://doi.org/10.1139/f80-017

VENDRUSCOLDO, J.; CAVALHEIRO, W. C. S.; ROSA, D. M.; STACHIW, R.; VENDRUSCOLO, R;;
SIQUEIRA, A. S.; BIGGS, T. Hidrogeomorfometria e desmatamento na microbacia do rio Manicoré,
Amazdnia Ocidental, Brasil. Revista Geografica Venezolana, v. especial, 226-241, 2019.

VENDRUSCOLO, J.; MEIRA FILHO, W. R.; SANTOS JUNIOR, N. R. F.; CAVALHEIRO, W. C. S;;
SOUZA, E. F. M.; NAGAO, E. O.; FULAN, J. A. Analise da paisagem na microbacia Rio das Almas,
Rondénia, Amazénia Ocidental, Brasil. Recima21 - Revista Cientifica Multidisciplinar, v. 2, n. 11, p.
211982, 2021a. DOI: https://doi.org/10.47820/recima21.v2i11.982

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

23



v.3, n.§, 2022

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMAR] ISSN 2675-6218
GEOTECNOLOGIAS APLICADAS A ANALISE DAS CARACTERISTICAS HIDROGEOMORFOMETRICAS E DINAMICA
DA COBERTURA DO SOLO NA MICROBACIA DO RIO CONFORTO, RONDONIA, BRASIL

Felipe Maciel Sales, Henrique de Freitas Ramos, Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior,
Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Jodo Anderson Fulan, Scheila Cristina Biazatti, Emanuel Maia,
Eduardo Candido Franco Rosell, Sylviane Beck Ribeiro, Jhony Vendruscolo, Francisco Adilson dos Santos Hara

VENDRUSCOLO, J.; SANTOS JUNIOR, N. R. F.; CAVALHEIRO, W. C. S.; SOUZA, R. F. S.; SOUZA,
E. F. M.; ROCHA, K. J.; STACHIW, R.; FULAN, J. A. Caracteristicas da paisagem na microbacia do
Rio das Gargas, Amazodnia Ocidental, Brasil. Recima21 - Revista Cientifica Multidisciplinar, v. 2, n.
11, p. €211984, 2021b. DOI: https://doi.org/10.47820/recima21.v2i11.984

VENDRUSCOLO, J.; SANTOS JUNIOR, N. R. F.; MACEDO, T. M.; DONEGA, M. V. B.; FULAN, J. A;
SOUZA, R. F. S.; CAVALHEIRO, W. C. S. Caracteristicas hidrogeomorfométricas e dinamica da
cobertura da terra na microbacia do rio Ariranha, Amazonia Ocidental, Brasil. Recima21 - Revista
Cientifica Multidisciplinar, V. 3, n. 1, p. 311034, 2022a. DOI:
https://doi.org/10.47820/recima21.v3i1.1034

VENDRUSCOLO, J.; SANTOS JUNIOR, N. R. F.; NAGAO, E. O.; FULAN, J. A.; MACEDO, R. S.;
CARNEIRO, K. A. A.; CAVALHEIRO, W. C. S. Caracteristicas da paisagem da microbacia do rio
Tamandud, Amazénia Ocidental, Brasil. Recima21 - Revista Cientifica Multidisciplinar, v. 3, n. 4, p.
341387, 2022b. DOI: https://doi.org/10.47820/recima21.v3i4.1387

VILLELA, S. M.; MATTOS, A. Hidrologia aplicada. Sao Paulo-SP: McGraw-Hill, 1975.

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

24



