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RESUMO

O planejamento de uso dos recursos naturais, visando o desenvolvimento sustentavel, deve ter como
base as caracteristicas da paisagem. Assim, objetivou-se com o presente trabalho, analisar as
caracteristicas hidrogeomorfométricas e a dinamica da cobertura do solo da microbacia do rio
Jacaranda, por meio de geotecnologias. A microbacia tem as seguintes caracteristicas: 1)
Geométricas: 15,07 km? de area, perimetro de 25,89 km, fator de forma de 0,39, coeficiente de
compacidade de 1,87, indice de circularidade de 0,28; 2) Topogréficas: altitudes de 205 m a 288 m,
predominancia das classes de relevo plano e suave ondulado, 99,54% da area exerce baixa
influéncia de propagacdo de incéndios e é classificada como apta a extremamente apta a
mecanizacdo agricola; 3) Hidrogréficas: rede de drenagem de 7,73 km, padrdo de drenagem
dendritico de 22 ordem, 0,46 nascentes km2, densidade de drenagem de 0,51 km km™, coeficiente de
manutencdo de 1.949,5 m? m™, indice de sinuosidade de 16,10% e tempo de concentracdo de 2,47
h; 4) Dindmica da cobertura do solo: no periodo de 38 anos (1984 a 2022), houve o aumento da area
de agropecuéria e a redugéo da area de floresta nativa, na microbacia e na zona riparia, chegando a
ocupar 79,23% e 12,24% de suas areas totais no Ultimo ano, respectivamente. Conclui-se que as
informacdes sobre as caracteristicas da paisagem auxiliam na tomada de decisdo para a
conservacao dos recursos naturais e o desenvolvimento sustentavel da regiéo.

PALAVRAS-CHAVE: Geotecnologias. Recursos naturais. Caracteristicas da paisagem. Amazo6nia
Ocidental.

ABSTRACT

The planning of the use of natural resources, aiming at sustainable development, must be based on
the characteristics of the landscape. Thus, the objective of the present work was to analyze the
hydrogeomorphometric characteristics and the dynamics of the soil cover of the Jacaranda river
microbasin, through geotechnologies. The microbasin has the following characteristics: 1) Geometric:
15.07 km? in area, perimeter of 25.89 km, form factor of 0.39, compactness coefficient of 1.87,
circularity index of 0.28. 2) Topographic: altitudes from 205 m to 288 m, predominance of flat and
smooth-wavy relief classes, 99.54% of the area has a low influence of fire propagation and is
classified as apt to extremely apt for agricultural mechanization. 3) Hydrographic: drainage network of
7.73 km, 2nd order dendritic drainage pattern, 0.46 springs km?, drainage density of 0.51 km km,
maintenance coefficient of 1,949.5 m? m™, index of sinuosity of 16.10% and concentration time of 2.47
h. 4) Dynamics of land cover: in the period of 38 years (1984 to 2022), there was an increase in the
agricultural area and a reduction in the area of native forest, in the microbasin and in the riparian zone,
reaching 79.23% and 12.24% of its total areas in the last year, respectively. It is concluded that

1 Universidade Federal de Rondénia
2 Universidade Federal de Sdo Carlos
3 Cavalheiro Engenharia Rural e Empresarial Ltda.

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia



v.3, n.9, 2022

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMAZ ISSN 2675-6218
CARACTERISTICAS HIDROGEOMORFOMETRICAS E DINAMICA TEMPORAL E ESPACIAL DA OCUPACAQ DO
SOLO NA MICROBACIA DO RIO JACARANDA, MUNICIPIO DE CABIXI, RONDONIA

Kennedy Carvalho Santos, Gean Paulino Montagnolli, Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior, Jodo Anderson Fulan,
Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Gustavo Neco da Silva, Karen Janones da Rocha, Jhony Vendruscolo

information about the characteristics of the landscape helps in decision making for the conservation of
natural resources and the sustainable development of the region.

KEYWORDS: Geotechnologies. Natural resources. Landscape features. Western Amazon.

RESUMEN

La planificacién del uso de los recursos naturales, con vistas al desarrollo sostenible, debe tener
como base las caracteristicas del paisaje. Asi, el objetivo de este trabajo fue analizar las
caracteristicas hidrogeomorfométricas y la dinamica de la cobertura del suelo en la cuenca del rio
Jacaranda, por medio de geotecnologias. La cuenca tiene las siguientes caracteristicas: 1)
Geométricas: 15,07 km2 de superficie, perimetro de 25,89 km, factor de forma de 0,39, coeficiente de
compacidad de 1,87, indice de circularidad de 0,28; 2) Topogréficas: altitudes de 205 m a 288 m,
predominio de las clases de relieve plano y suavemente ondulado, el 99,54% del area ejerce baja
influencia de propagacién de incendios y se clasifica como apta a extremadamente apta para la
mecanizacion agricola; 3) Hidrografica: red de drenaje de 7,73 km, patron de drenaje dendritico de 2°
orden, 0,46 manantiales km-2, densidad de drenaje de 0,51 km™2, coeficiente de mantenimiento de 1.
949,5 m2 m™1, indice de sinuosidad de 16,10% y tiempo de concentracion de 2,47 h; 4) Dindmica de
las coberturas del suelo: en el periodo de 38 afios (1984 a 2022), hubo un aumento de la superficie
de agricultura y ganaderia y una reduccion de la superficie de bosque nativo, en la cuenca y en la
zona riberefia, alcanzando el 79,23% y el 12,24% de sus superficies totales en el dltimo afio,
respectivamente. Se concluye que la informacion sobre las caracteristicas del paisaje ayuda a la toma
de decisiones para la conservacién de los recursos naturales y el desarrollo sostenible de la region.

PALABRAS CLAVE: Geotecnologias. Recursos naturales. Caracteristicas del paisaje. Amazonas
occidental.

INTRODUCAO

O uso inadequado do solo pode inviabilizar o desenvolvimento sustentavel nos
estabelecimentos agropecuérios privados, por ocasionar a degradacdo dos recursos naturais. Para
se evitar esse cenério, € essencial adotar uma unidade de gestdo que permita conhecer as
potencialidades e fragilidades do ambiente e utilizar estas informacfes para o planejamento das
atividades antropicas. Neste contexto, verifica-se que as microbacias hidrogréaficas sdo consideradas
as unidades mais adequadas para gerir 0S recursos naturais no ecossistema, por apresentarem
caracteristicas de paisagem diferenciadas que influenciam a selecdo das praticas de manejo do solo
e da agua (VENDRUSCOLO et al.,, 2021a), e englobarem as regides que estdo a montante dos
estabelecimentos agropecudrios privados e que afetam 0s recursos naturais destes estabelecimentos
(exemplo: qualidade da agua).

A microbacia € uma area com corpos hidricos bem definidos, mas em escala menor se
comparada as bacias e sub-bacias hidrograficas. Os conhecimentos das caracteristicas geométricas,
topograficas, hidrogréaficas e da cobertura do solo da paisagem na microbacia sao fundamentais para
0 planejamento e gestdo adequada do uso do solo (SANTOS JUNIOR et al., 2022a) e podem ser
obtidas por meio de geotecnologias com baixo custo financeiro e tempo relativamente curto
(SANTOS JUNIOR et al., 2022b).
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A microbacia do rio Jacaranda abrange 33 estabelecimentos agropecudarios privados (INCRA,
2018) e esta localizada no territério do Cone Sul do estado de Rondb6nia. Apesar da grande
relevdncia econbmica e ambiental desta regido, existe uma caréncia de informacfes sobre as
caracteristicas da paisagem para auxiliar no planejamento e gestdo dos recursos naturais e,
consequentemente, para direcionar o desenvolvimento sustentavel.

Diante do exposto, objetivou-se com o trabalho, analisar as caracteristicas
hidrogeomorfométricas e a dindmica temporal e espacial da ocupacdo do solo na microbacia do rio

Jacaranda, e disponibilizar as informac6es para os proprietarios rurais e poder publico.

MATERIAL E METODOS

Localizacdo e caracteristicas gerais da area de estudo

A microbacia do rio Jacaranda esta inserida na sub-bacia do rio Escondido e bacia do rio
Guaporé, localizada no municipio de Cabixi/RO (Figura 1). A regido tem clima classificado como
Tropical com inverno seco (Aw) (BECK et al.,, 2018), temperaturas médias entre 24 e 26 °C
(ALVARES et al., 2013), precipitacdo média anual de 1.728,9 a 1.843,7 mm ano™, concentrada nos
meses de novembro a marco (FRANCA, 2015), litologia formada por sedimentos inconsolidados
(15,07 km?) (CPRM, 2021) e solos classificados como Latossolo Vermelho distréfico (15 km?) e
Argissolo distréfico (0,07 km?) (SEDAM, 2002).
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Figura 1. Localizacdo da microbacia do rio Jacaranda, Amaz6nia Ocidental, Brasil.

As caracteristicas analisadas foram: geométricas (area, perimetro, fator de forma, indice de
circularidade e coeficiente de compacidade), topogréficas (altitude e declividade), hidrogréaficas
(padréo de drenagem, ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente
de manutencéo, indice de sinuosidade e tempo de concentracdo) e a dinamica temporal e espacial
de cobertura do solo na microbacia e em sua zona riparia. Para a aquisicdo destas informacdes e
elaboracdo dos mapas, foram utilizados os softwares QGIS 2.10.1 (versdo Pisa), Google Earth e
TrackMaker Free, equacdes, imagens altimétricas registradas pelo satélite ALOS (sensor Palsar)
(ASF, 2021) e imagens de cobertura do solo registradas pelos satélites Landsat 5 e Landsat 8 (INPE,

2021). O processamento foi executado em cinco etapas, sendo estas:
12 Etapa - Caracteristicas geométricas

Area e perimetro da microbacia: inicialmente foi delimitado o perimetro da microbacia
utilizando a ferramenta TauDEM (passos: Pit Remove < D8 Flow Directions < D8 Contributing Area -

12 versédo) < Stream Definition By Threshold < Edicdo do ponto de exutério < D8 Contributing Area -
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22 versdo) e a imagem altimétrica, de forma automética. O arquivo matricial gerado no TauDEM foi
transformado para o formato vetorial (ferramenta “poligonizar’), em seguida, dissolvido (ferramenta
“dissolver”), suavizado (ferramenta “simplificar geometria”) e ajustado no software Google Earth,
considerando as caracteristicas da rede de drenagem e relevo. Apés isso, foram calculados a area e
o perimetro com a ferramenta “calculadora de campo”.

Fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de compacidade: estes parametros foram
calculados com as equacfes 1 (VILLELA; MATTOS, 1975), 2 (CHRISTOFOLETTI, 1980) e 3
(VILLELA; MATTOS, 1975), e comparados com dados da literatura (Tabela 1).

T

(Equagéo 1)

Onde: F = fator de forma; A = area da microbacia (km?); L = comprimento do eixo da microbacia (km).

Jo = 25 (Equacao 2)

"'_I_
Onde: Ic = indice de circularidade; A = &rea da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia (km).
Ke = U.Eﬂx% (Equacio 3)
Onde: Kc = coeficiente de compacidade; A = area da microbacia (km?); P = perimetro da microbacia

(km).

Tabela 1. Classificagdo dos parametros fator de forma, indice de circularidade e coeficiente de
compacidade.

Parametro Limite Classe
<0,50 N&o sujeito a enchentes
Fator de forma ! 0,50 - 0,75 Tendéncia média a enchentes
0,76 — 1,00 Sujeito a enchentes
<0,51 Forma alongada
indice de circularidade 2 0,51-0,75 Forma intermediéria
0,76 — 1,00 Forma circular
1,00 - 1,25 Alta propenséo a enchentes
Coeficiente de compacidade * 1,26 - 1,50 Tendéncia média a enchentes
> 1,50 N&o sujeito a enchentes

Fonte: Lima Junior et al., (2012); Silva (2012).

22 Etapa - Caracteristicas topograficas

Altitude: as altitudes minima e maxima foram obtidas diretamente das imagens altimétricas, e

a altitude média foi mensurada com a ferramenta “estatistica por zona”.
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Declividade: mensurada com a ferramenta “modelo digital de elevagdo”, em seguida foi
classificada para a aquisicdo de informacdes relacionadas ao relevo, influencia na propagacédo de

incéndios e aptidao a mecanizacao agricola (Tabela 2).

Tabela 2. Classificagdo do relevo, influéncia na propagagédo de incéndios e aptiddo a mecanizagéo
agricola em funcéo da declividade (%).

Parametro Classe Declividade (%)
Plano 0-3
Suave ondulado 3-8
Relevo ! Ondulado 8-20
Forte ondulado 20-45
Montanhoso 45-75
Escarpado > 75
Baixa <15
Moderada 16-25
Influéncia na propagacéo de incéndios 2 Alta 26-35
Muito alta 36-45
Extremamente alta > 45
Extremamente apta 0-5,0
Muito apta 5,1-10,0
Aptiddo a mecanizacgao agricola 3 Apta 10,1-15,0
Moderadamente apta 15,1-20,0
Nao apta > 20,0

Fonte: 'Santos et al., (2013); ?Ribeiro et al., (2008); Hofig; Aradjo-Junior (2015).

3?2 Etapa - Caracteristicas hidrogréficas

Padrdo de drenagem, ordem dos rios e nascentes: inicialmente foram gerados os cursos
d’agua por meio de trilhas, utilizando a ferramenta “adicionar caminho” do software Google Earth. As
trilhas foram salvas em formato KML (Keyhole Markup Language), unidas com a ferramenta “Lapis”
no software TrackMaker Free e convertidas para o formato Shapefile (SHP) no software QGIS. Em
seguida, foi identificado o padrdo de drenagem, comparando a distribuicdo espacial da rede de
drenagem da area em estudo com os dados de Parvis (1950), e classificada a ordem dos rios com a
ferramenta “strahler”. As nascentes foram extraidas com a ferramenta “Stream feature extractor”.

Densidade de nascentes, densidade de drenagem, coeficiente de manutencéo, indice de
sinuosidade e tempo de concentracdo: estes parametros foram calculados com as equacbes 4
(SANTOS et al., 2012), 5 (HORTON, 1932), 6 (CHRISTOFOLETTI, 1980), 7 (VILLELA; MATTOS,
1975) e 8 (KIRPICH, 1940, apud TARGA et al., 2012).

(Equacéo 4)

Onde: Dn = densidade de nascentes (nascentes km=2); N = nimero de nascentes; A = area da

microbacia (km?).
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pd =t (Equacéo 5)
A
Onde: Dd = densidade de drenagem (km km2); L = comprimento da rede de drenagem (km); A = area

da microbacia (km?3).

Cm = ixlﬂﬂﬂ (Equacio 6)

Onde: Cm = coeficiente e manutencdo (m? m?); Dd = densidade de drenagem (km km).

Is = =2 v 100 (Equagéo 7)

Onde: Is = indice de sinuosidade (%); L = comprimento do canal principal (km); Dv = disténcia vetorial

do canal principal (km).

3. 0,385 5
Te = 57x (.,;) (Equacgéo 8)

Onde: Tc = tempo de concentragdo (minutos); L = comprimento do talvegue principal (km); H =

desnivel entre a parte mais elevada e a se¢éo de controle (m).

Os parametros ordem dos rios, densidade de nascentes, densidade de drenagem e indice de

sinuosidade foram classificados de acordo com a literatura (Tabela 3).
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Tabela 3. Classificagdo das caracteristicas hidrograficas.
Parametro Unidade Classe Limite
Rio pequeno 1-3
Ordem dos rios * - Rio médio 4-6
Rio Grande 7-10
Elevada probabilidade de secar no 1
periodo de estiagem
Moderada probabilidade de secar durante 5
Ordem dos rios 2 Unidades . 0 per_lpdo de estiagem
Baixa probabilidade de secar durante o 3
periodo de estiagem
Improvavel probabilidade de secar >4
durante a estacdo de estiagem B
Baixa <3
Densidade de Nascentes Média 3-7
nascentes 2 km-2 Alta 7-15
Muito alta > 15
Baixa <0,50
Densidade de km k2 Média 0,50-2,00
drenagem * Alta 2,00-3,50
Muito alta > 3,50
Muito reto <20
indice de _Reto 20-29
sinuosidade 5 % Dl\_/agante 30-39
Sinuoso 40-50
Muito sinuoso > 50

Fonte: 'Vannote et al., (1980); 2adaptado de Fairfull; Witheridge (2003); 3Lollo (1995); “Beltrame

42 Etapa - Dindmica da cobertura do solo

(1994); *Romero; Formiga; Marcuzzo (2017).

Para a analise da dindmica de cobertura do solo foram utilizadas as imagens dos satélites
Landsat 5 (1984) e Landsat 8 (2022), registradas no periodo de julho a agosto, em funcao da melhor

qualidade das imagens. Informacgdes sobre as caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e

Landsat 8 encontram-se na tabela 4.

Tabela 4. Caracteristicas das imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8, utilizadas para
elaboracdo da analise da cobertura do solo na microbacia do rio Jacaranda.

Resolucao | Orbita/
Ano Satélite Sensor B Espectral  Espacial Radiométrica P
) onto
(Um) (bits)
3 0,63-0,69
1?18 Langsat ™ 4 0,76-0,90 8 230/69
5 1,55-1,75
4 0,64-0,67
222 Langsat OLI 5 0,85-0,88 16 230/69
6 1,57-1,65

B = Banda; TM = Thematic Mapper; OLI =

Operational Land Imager.

A cobertura do solo foi classificada de acordo com as principais classes da cobertura da

regido (floresta nativa e agropecuaria), nos seguintes passos:
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1° Passo: mensuracéo do indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (IVDN), com a equagéo 9.

ip-r
NDVI = —
1P+v (Equacéao 9)

Em que: IP = Infravermelho Proximo (B4 = Landsat 5; B5 = Landsat 8); V = vermelho (B3 = Landsat
5; B4 = Landsat 8).

2° Passo: coleta de 20 amostras de pixels em cada imagem IVDN, 10 para cada classe de cobertura

do solo.

3° Passo: divisao da imagem IVDN em classes com a ferramenta “slicer”, e conversao da imagem

matricial gerada para formato vetorial, com a ferramenta “poligonizar”.

4° Passo: comparacado da imagem classificada com a imagem falsa cor (R5G4B3 para o Landsat 5, e
R6G5B4 para o Landsat 8).

A zona riparia foi delimitada com a ferramenta “Buffer”, considerando 50 m de raio nas
nascentes e uma faixa de 30 m de cada lado dos rios, conforme o estabelecido pelo Codigo Florestal,
Lei n® 12.651 de 2012 (BRASIL, 2012). Para neste trabalho néo foi considerado as informacdes sobre
as areas consolidadas estabelecido pela referida Lei, tendo em vista que, segundo Tambosi et al.
(2015), o atual Codigo Florestal vem na contramao do que seria necessario para uma adequada

gestdo dos recursos hidricos.
52 Etapa: Elaboragdo dos mapas

Para auxiliar a interpretacdo dos resultados, foram elaborados os mapas de altitude, relevo,
rede e ordem de drenagem, distribuicdo espacial das nascentes, dindmica espacial e temporal da
cobertura do solo na microbacia e na zona riparia, utilizando a ferramenta “novo compositor de

impressé&o”, e o Sistema de Coordenadas Geograficas - Datum WGS 84.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas geométricas

A microbacia do rio Jacaranda tem area de 15,07 km?, perimetro de 25,89 km, fator de forma
de 0,39, indice de circularidade de 0,28 e coeficiente de compacidade de 1,87. De acordo com as
informacdes obtidas, constata-se que a microbacia tem formato alongado. De modo geral, segundo

Villela e Mattos (1975), as bacias hidrograficas com a forma alongada tém baixa possibilidade de ter
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enchentes, quando comparadas com bacias de formato circular e de area equivalente, devido a
menor probabilidade de ocorréncia simultanea de precipitacdo em sua extensdo, sendo necessario
um tempo maior para a agua alcangar o exutorio.

Outros fatores como a cobertura do solo, tempo de concentracao e o indice de sinuosidade,
podem influenciar na ocorréncia de enchentes. Portanto, a ndo susceptibilidade as enchentes na

microbacia do rio Jacaranda, refere-se, por hora, apenas ao ponto de vista geométrico.

Caracteristicas topograficas

A é&rea de estudo tem altitudes que variam de 205 a 288 m, com valor médio de 238 m, e
amplitude altimétrica de 83 m (Figura 2). Nesta faixa de altitude pode ser encontrada mais de 20
espécies vegetais de interesse agronémico e florestal, como exemplo tem-se o arroz (Oryza sativa),
abacate (Persea americana), feijdo (Phaseolus vulgaris), mandioca (Manihot esculenta), milho (Zea
mays), soja (Glycine max), cacau (Theobroma cacao), café conilon (Coffea canephora var. robusta),
batata-doce (Ilpomoea batatas), banana (Musa sp), goiaba (Psidium guajava), laranja (Citrus
sinensis), limao (Citrus limon), mamao (Carica papaya), manga (Mangifera indica), pepino (Cucumis
sativus), pimenta-do-reino (Piper nigrum), pimentdo (Capsicum annuum cv. group Grossum),
sumalma (Ceiba pentandra), seringueira (Hevea brasiliensis), tomate (Lycopersicon esculentum) e
urucum (Bixa orellana) (BOURKE, 2010). Diante da grande diversidade de espécies, constata-se que
a regido tem elevado potencial econdmico, e permite inclusive o desenvolvimento de policultivos, a

exemplo dos sistemas agroflorestais.
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Figura 2. Altitude da microbacia do rio Jacaranda, Amazonia Ocidental, Brasil

A declividade da microbacia resulta na formacdo das classes de relevo plano, suave
ondulado e ondulado, com predominancia do relevo plano (51,09% da area total) (Figura 3). A
declividade do terreno influencia a velocidade de escoamento superficial, sendo constatado que os
relevos plano, suave ondulado e ondulado apresentam velocidades consideradas lenta, lenta a
média, e média a rapida, respectivamente (LEPSCH et al., 2015). Portanto, a microbacia tende a ter

maior suscetibilidade a processos erosivos nos relevos suave ondulado e ondulado, de modo que se
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recomenda a adocéo de praticas conservacionistas mais rigorosas nestes relevos (exemplos: plantios

em contorno, terraceamento, manuten¢éo da cobertura do solo e corddes de vegetacdo permanente).
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Sistema de Coordenadas Geograficas - Datum WGS 84

Figura 3. Relevo da microbacia do rio Jacaranda, Amazoénia Ocidental, Brasil.

O relevo também influencia a propagacdo de incéndios e a mecanizacdo agricola. Neste
contexto, verifica-se que a microbacia tem 99,54% da area considerada como de baixa influéncia de
propagacdo de incéndio, e aptas a extremamente aptas a mecanizacdo agricola. Estas
caracteristicas séo importantes para os estabelecimentos agropecuarios, visto os riscos de perda de
estruturas fisicas e de producdo por incéndios sdo reduzidos, e o potencial de mecanizagdo
possibilita a tecnificacéo dos cultivos anuais e perenes.

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

12 L




v.3, n.9, 2022

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMAZ ISSN 2675-6218
CARACTERISTICAS HIDROGEOMORFOMETRICAS E DINAMICA TEMPORAL E ESPACIAL DA OCUPACAQ DO
SOLO NA MICROBACIA DO RIO JACARANDA, MUNICIPIO DE CABIXI, RONDONIA

Kennedy Carvalho Santos, Gean Paulino Montagnolli, Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior, Jodo Anderson Fulan,
Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Gustavo Neco da Silva, Karen Janones da Rocha, Jhony Vendruscolo

Caracteristicas hidrograficas

A microbacia tem uma rede de drenagem de 7,73 km de comprimento, padrdo de drenagem
dendritico, rios de 2° ordem (Figura 4), 7 nascentes (Figura 5), 0,46 nascentes km2, densidade de
drenagem de 0,51 km km, coeficiente de manutencéo de 1.949,5 m? m*, indice de sinuosidade de
16,10% e tempo de concentracdo de 2,47 h.

O numero de ordens dos rios denota a formac¢do de um rio de porte pequeno proximo ao
exutério (22 ordem), com baixas condi¢cdes para habitacdo de peixes. Portanto, a principio, ndo se
recomenda o desenvolvimento da piscicultura na microbacia do rio Jacaranda, sendo necessario
estudo em campo para se confirmar essa hipotese.

As densidades de nascentes e drenagem sao consideradas baixa e média, respectivamente.
A microbacia tem toda a sua &rea composta por sedimentos inconsolidados, como areia, silte, argila
e cascalho (CPRM, 2018), que resultam em alta permeabilidade do solo, logo, existe pouco
escoamento superficial VENDRUSCOLO et al., 2022a). De acordo com Guerra (1997), com o passar
do tempo, o escoamento superficial é responsavel pela formagéo de sulcos que evoluem até formar
vogorocas e, se a profundidade alcancar o lencol freatico, formam-se novas nascentes e novos
cursos d’agua. Portanto, a presenca de sedimentos inconsolidados explica a baixa densidade de
nascentes e a média densidade de drenagem.

O valor do indice de sinuosidade confirma a formagédo de um canal principal muito reto, que
esta associado com a presenca de sedimentos inconsolidados, visto que ndo apresentam resisténcia
fisica o suficiente para redirecionar o fluxo hidrico. Esse tipo de canal também pode ser observado
nas microbacias dos rios Jacuri (PANZA et al., 2020), Gavido (DONEGA et al., 2021), Formoso
(SANTOS JUNIOR et al., 2022a), Boa Sorte (SANTOS JUNIOR et al.,, 2022b) e Ariranha
(VENDRUSCOLO et al., 2022a), todas localizadas na bacia do rio Guaporé.

O valor do coeficiente de manutencao da microbacia do rio Jacaranda é considerado alto,
quando comparado com os coeficientes de manutencao das microbacias Alto Rio Escondido (234,1

2m?) (VENDRUSCOLO et al., 2020a), Médio Rio Escondido (246 m? m) (VENDRUSCOLO et al.,
2020b), Enganado (347,2 m? m') (MORETO et al., 2019), Jabuti (435,8 m? m) (BANDEIRA et al.,
2022), Terra Nova (561,9 m? m'!) (CAVALHEIRO et al., 2022), Sao Jorge (563,0 m? m') (PACHECO
et al., 2020), Rio das Almas (800,9 m? m) (VENDRUSCOLO et al., 2021b), Jacana (1.155 m? m™)
(SANTOS JUNIOR et al., 2022c) e Ariranha (1.157,9 m? m) (VENDRUSCOLO et al., 2022a). O valor
de coeficiente de manutengéo da microbacia do rio Jacaranda estd associado com a densidade de

drenagem, e, consequentemente, com a presenca de sedimentos inconsolidados.

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

13



v.3, n.9, 2022

AA RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
REClMA2 ISSN 2675-6218

CARACTERISTICAS HIDROGEOMORFOMETRICAS E DINAMICA TEMPORAL E ESPACIAL DA OCUPACAO DO
SOLO NA MICROBACIA DO RIO JACARANDA, MUNICIPIO DE CABIXI, RONDONIA

Kennedy Carvalho Santos, Gean Paulino Montagnolli, Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior, Jodo Anderson Fulan,
Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Gustavo Neco da Silva, Karen Janones da Rocha, Jhony Vendruscolo

60°41'6"W 60°38'42"W
N
: 7)) |5
& T X |5
b -
'S %)
v =
&N A
< + 3
en 0 | 2 3km |,
I e — o
60°41'6"W 60°38'42"W
LEGENDA
(] Microbacia do rio Jacaranda (15,07 km?) Rede de drenagem
O Exutério Ordem Comprimento (km e %)
— 1 2,18 €28,20
—_ ) 5,55e 71,80

Sistema de Coordenadas Geograficas - Datum WGS 84

Figura 4. Rede e ordem de drenagem da microbacia do rio Jacaranda,

Amazobnia Ocidental, Brasil.
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Figura 5. Distribuicdo espacial das nascentes na microbacia do rio Jacaranda,

Amazonia Ocidental, Brasil.

O tempo de concentracdo € considerado baixo, uma vez que a duracdo da precipitagdo na
regido pode exceder o tempo de 2,47 h. Com base no trabalho de Fietz et al., (2011), constata-se
que as precipitagdes pluviométricas podem ultrapassar essa duracdo, e para tal, estima-se que a
cada 2 anos podem ocorrer chuvas com intensidade de 42,31 mm h. Logo, toda a area da
microbacia pode contribuir simultaneamente para a formac¢do de enchentes, mesmo apresentando
formato alongado, ou seja, néo sujeita a enchente do ponto de vista geométrico. Para confirmar essa
hip6tese, recomenda-se estudos para obtencéo de dados referentes a intensidade pluviométrica e
taxa de infiltragdo de dgua no solo da microbacia, visto que o referido cenario s6 ocorrera se a

intensidade pluviométrica for maior do que a taxa de infiltracdo de agua no solo.
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Dindmica da cobertura do solo (1984 a 2022)

Na microbacia do rio Jacarandd, ocorreu a reducéo das areas de floresta nativa, os quais
passaram de 12,88 km? no ano de 1984, para 3,05 km? no ano de 2022 (Figura 6). Foi observado
também que houve um aumento das areas de agropecudria e agua, passando de 2,19 e 0,00 km? no
ano de 1984, para 11,94 e 0,08 km? no ano de 2022 (Figura 6).

O processo de formacdo do estado de Ronddnia facilita o entendimento da din&mica de
cobertura do solo da microbacia, uma vez que o estado passou por um periodo marcante entre as
décadas de 1970 até 1990. Nesse periodo, estavam sendo distribuidos os lotes rurais pelo Instituto
Nacional de Colonizagdo Reforma Agraria (INCRA), por meio de projetos de colonizagdo (OLIVEIRA
et al., 2018). Entretanto, ao receber esses lotes, os proprietarios (a) eram incentivados a abrirem as
suas areas para a introducédo da agropecuaria, ou seja, o0 desmatamento era considerado um tipo de
benfeitoria e garantia de posse da terra (FIORI M; FIORI L; NENEVE, 2013), ilustrando o atual
cenério da cobertura da microbacia.

O aumento de areas para a producdo agropecuaria é essencial para o desenvolvimento da
economia da regido, visto que a economia rural da regido Norte do pais esta diretamente ligada ao
setor primério, onde as atividades de producdo predominantes sdo: a pecuaria, extracdo de minérios,
de madeira e de culturas agricolas como, por exemplo, a mandioca, o milho, o arroz e, mais
recentemente, a soja (LOBAO, 2019). O cultivo mecanizado das culturas de milho e soja, inclusive, é
comum no municipio de Cabixi (onde situa-se a microbacia do rio Jacaranda). Esta regidao (cone sul
do estado) vem passando por um processo de modificacdo intensa da paisagem, desde o ano de
1997, com o inicio da tecnificagdo da agricultura, onde a soja surge como a primeira commaodity do
estado (COSTA SILVA, 2014), atualmente (2019), observa-se marca expressiva de producdo do
milho e da soja no referido municipio (Cabixi), onde alcangcou a 5% e a 62 posicdo de maiores areas
plantadas de milho (20.020 ha) e soja (24.630 ha), respectivamente, entre os municipios de Rondodnia
(IBGE, 2021). Assim, as informag¢8es contidas na literatura, interpretadas juntamente com a analise
topografica da microbacia (relevo e aptiddo a mecanizacdo agricola), conforme discutido
anteriormente, sdo outros elementos que facilitam o entendimento da dindmica espacial e temporal
da cobertura do solo da microbacia.

Contudo, a forma como ocorreram os avancos das areas para agropecuaria no estado de
Rondbnia, resultou em uma série de impactos negativos, tanto ambientais, como também sociais e
econdmicos, uma vez que essa expansdo agricola com aberturas de novas areas tende ao
esgotamento dos recursos naturais, pois ha uma constante reducao das areas de florestas nativas e
mudancas no ciclo hidrolégico. Ao utilizar dados de cobertura de nuvem, algoritmos de detecgéo,

dados de precipitacdo e de cobertura do solo (1984 a 2010) das regides desmatadas do estado de

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia

16



N

RECIMAY |

Rondo6nia, Khanna et al.,

v.3, n.9, 2022

RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
ISSN 2675-6218

CARACTERISTICAS HIDROGEOMORFOMETRICAS E DINAMICA TEMPORAL E ESPACIAL DA OCUPACAO DO
SOLO NA MICROBACIA DO RIO JACARANDA, MUNICIPIO DE CABIXI, RONDONIA

Kennedy Carvalho Santos, Gean Paulino Montagnolli, Nilson Reinaldo Fernandes dos Santos Junior, Jodo Anderson Fulan,

Wanderson Cleiton Schmidt Cavalheiro, Gustavo Neco da Silva, Karen Janones da Rocha, Jhony Vendruscolo

(2017) constaram a influéncia do desmatamento nas formag6es das nuvens

e, como consequéncia, a reducao da precipitacdo ao longo dos anos em analise.
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Figura 6. Dindmica da cobertura do solo na microbacia do rio Jacaranda,
Amazénia Ocidental, Brasil.
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Além disso, constata-se que a probabilidade do prolongamento da estiagem no inicio da
estacdo chuvosa e antecipacdo da estiagem no final da estacdo chuvosa, € maior a medida que a
area de desmatamento aumenta (LEITE-FILHO; PONTES; COSTA, 2019), portanto, exemplifica a
influéncia da abertura de areas para a producdo no hidroclima regional, podendo resultar em uma
série de prejuizos econdmicos como, por exemplo, elevacdo dos gastos com irrigacdo durante os
periodos de estiagem.

Outro exemplo de impacto negativo da conversdo de &reas de floresta em cobertura de
agropecudria é a perda da qualidade da 4gua. Ao avaliar a influéncia do uso e cobertura do solo na
qualidade da agua na microbacia do rio Pirarara, no municipio de Cacoal-Rondbnia, Barbosa e Silva
Filho (2018) constataram, a partir da avaliacdo integrada da qualidade da agua (AIQA), que as aguas
da referida microbacia foram classificadas com base na Resolugdo CONAMA n° 357/05 (classe 2)
entre medianamente poluida a extremamente poluida. Vale ressaltar que na microbacia citada (rio
Pirarara), a cobertura do solo apresentava-se em 2018 semelhante a cobertura do solo da microbacia
do rio Jacaranda, assim, recomenda-se estudos em campo visando & avaliagdo da qualidade da agua
da microbacia em estudo.

Portanto, o avanco da agropecudria deve ocorrer de forma integrada com o ambiente, pois a
cobertura de floresta nativa, além de contribuir com a regulagdo do hidroclima, conforme discutido
anteriormente, também exerce outras fungdes eco-hidroldgicas na paisagem como, por exemplo, no
favorecimento da infiltracdo de agua no solo, reducdo do escoamento superficial e prote¢cdo dos
recursos hidricos (TAMBOSI et al., 2015). A floresta € um elemento fundamental na paisagem de
uma microbacia hidrografica para a garantia da manutencédo e a qualidade dos recursos naturais para
as geracdes futuras.

Na zona riparia, observou-se uma dinamica da cobertura do solo semelhante a ocorrida na
microbacia (Figura 7), destacando-se a reducdo da area de floresta nativa (0,45 km? para 0,37 km?) e
0 aumento da area de agropecudaria (0,04 km? para 0,06 km?) e aumento no espelho d'agua (0,00 km?
para 0,06 km?). Logo, os resultados encontrados na microbacia e em sua zona riparia sdo alarmantes
(Figuras 6 e 7), pois apesar da area da microbacia (15,07 km?) ser pouco representativa em relacéo
ao estado (~ 237.590,547 km?) e a propria bacia hidrografica do Guaporé (~ 59.339,380 km?), o
mesmo cendrio de dindmica espacial e temporal da cobertura do solo da area total da microbacia e
em sua zona riparia se repete em diversas outras microbacias de Ronddnia como, por exemplo, nas
microbacias dos rios Cauba (LUNIERE et al., 2022), Jabuti (BANDEIRA et al., 2022), Santa Inés
(OLIVEIRA et al., 2022), Sereno (PEREIRA et al., 2022), Sorriso (JESUS et al., 2022), Tranquilidade
(MOURAO et al., 2022) e Vitéria (CARVALHO et al., 2022).
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Figura 7. DinAmica da cobertura do solo na zona riparia da microbacia do rio Jacaranda,

Amazobnia Ocidental, Brasil.
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A ocupacéo da area da zona riparia por agropecudria € ilegal, por se tratar de uma Area de
Preservacdo Permanente (APP). Essa area tem a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a estabilidade geoldgica, biodiversidade, a paisagem e facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, além de proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacfes humanas (BRASIL, 2012).
Entretanto, na microbacia do rio Jacaranda e em todos os exemplos citados, observou-se a expansao
da agropecuaria sobre as suas zonas ripdrias, sinalizando a impossibilidade operacional dos 6rgéos
ambientais e florestais competentes em fazer cumprir com a legislagéo vigente, conforme observado
anteriormente por Rocha e Silva (2019). Sendo, portanto, areas prioritarias para a execucdo de
projetos de recuperacéo da vegetagéo nativa.

A recuperacdo das éareas desmatadas em APP é de extrema importancia para o
desenvolvimento sustentavel da regido, contudo, na pratica, sabe-se que os agricultores ndo desejam
reduzir as areas de producao, neste sentido, a implantacdo de Sistemas Agroflorestais (SAF) surge
como uma alternativa de estimulo a estes agricultores, uma vez que com estes sistemas de produgdo
€ possivel atrelar a recuperacdo das &reas com a geracdo de renda e seguranca alimentar
(NASCIMENTO; ALVES; SOUZA, 2019), a partir de espécies nativas frutiferas com demanda de
mercado como, por exemplo, o cacau (Theobroma cacao), cupuacu (Theobroma grandiflorum) e o
acai (Euterpe oleracea). Ademais, os SAF cumprem com o objetivo de recuperacédo da vegetacdo
nativa a ser alcancado, pois € possivel inferir que estes sistemas de producgéo favorecem o aumento
da biodiversidade, a regulacéo do ciclo hidrolégico e o controle do escoamento superficial (LOBO et

al., 2021), tornando-se, portanto, uma excelente alternativa para os proprietarios rurais da regiao.

CONSIDERACOES FINAIS

A microbacia tem area de 15,07 km?, perimetro 25,89 km, altitude de 205 a 288 m,
predominéncia do relevo plano (51,09%), baixa influéncia de propagacéo de incéndios em 99,54% da
area total, regides aptas a extremamente aptas para mecanizagao agricola em 99,54% da é&rea total,
padrdo de drenagem dendritico, rios de até 22 ordem, baixa densidade de nascentes, média
densidade de drenagem, canal principal muito reto, alto coeficiente de manutencé&o e baixo tempo de
concentracdo. As caracteristicas hidrogeomorfométricas da microbacia do rio Jacaranda confirmam a
presenca do potencial para o desenvolvimento de atividades econdmicas como a agropecuaria.

No periodo de 1984 a 2022 ocorreu a reducéo da area de floresta nativa e o aumento da area
de agropecuaria, de modo que, a agropecuaria chegou a ocupar 79,23% da area da microbacia e
12,24% da area da zona riparia no ultimo ano. Recomenda-se a recuperacao de parte da vegetacao
nativa, principalmente na zona riparia, por se tratar de area de preservagcao permanente.

As informacdes sobre a dinamica da cobertura do solo e das caracteristicas
hidrogeomorfométricas auxiliam na delimitacdo de areas para aptiddo agricola e para conservacao
dos recursos naturais e recuperagdo da vegetacdo nativa, visando a qualidade de vida da populagéo

tanto atual como futura.
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