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RESUMO

Modelagem da Informagdo da Construgdo é uma tecnologia que abrange um conjunto de
instrumentos que permite criar modelos virtuais com informagdes que sao integradas de forma
l6gica no computador. O estudo busca investigar o impacto das tecnologias BIM aplicadas no
curso Técnico de Edificagcbes, compreendendo como a aplicacdo do BIM contribui no
aprimoramento do conhecimento, no processo de aprendizagem e formacdo do profissional
técnico de edificacdes. A pesquisa utiliza-se do método de abordagem dedutivo, vez que se parte
da ideia geral da tecnologia BIM, para apresentar o cenario de necessidade do estudo deste
método em redes de ensino do curso de técnico de edificagbes. Utilizou-se também do método
histérico e interpretativo, sendo necessario um apanhado do surgimento do BIM no ambito da
construgdo civil por meio da literatura. Os resultados permitem concluir que o BIM surge como
uma das principais alternativas e evolugbes no setor da Construgado Civil no cenario nacional e
internacional nos ultimos anos. Seu sistema de aplicagéo engloba todas as etapas da obra, desde
a fase de concepcgao inicial até o fim de toda execugéo, sendo possivel ainda o gerenciamento, a
manutengédo e a operagdo do edificio apds o término da construgdo. Contudo, ainda que néo
esteja em situagdo ideal de aplicagao e desenvolvimento consolidados no cenério atual, as
projecbes para a implementacdo nas diversas areas de um empreendimento e no ensino,
integrando disciplinas nas grades curriculares nos cursos da Construgao Civil, incluindo o Técnico
em Edificacdes, sao projecoes favoraveis para o desenvolvimento do setor construtivo.

PALAVRAS-CHAVE: Construgao civil. Ensino. Profissionais técnicos.

ABSTRACT

Construction Information Modeling is a technology that encompasses a set of instruments that
allows the creation of virtual models with information that are logically integrated into the computer.
The study seeks to investigate the impact of BIM technologies applied to the Building Technician
course, understanding how the application of BIM contributes to the improvement of knowledge,
the learning process and the training of building technicians. The research uses the deductive
approach method, since it starts from the general idea of BIM technology, to present the scenario
of the need to study this method in teaching networks of the building technician course. The
historical and interpretative method was also used, requiring an overview of the emergence of BIM
in the scope of civil construction through literature. The results compel us to conclude that BIM has
emerged as one of the main alternatives and developments in the Civil Construction sector in the
national and international scenario in recent years. Its application system encompasses all stages
of the work, from the initial design phase to the end of the entire execution, and it is also possible
to manage, maintain and operate the building after the construction is finished. However, even if it
is not in an ideal situation of application and development consolidated in the current scenario, as
projections for implementation in the various areas of an enterprise and in teaching, integrating
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disciplines in the curriculum notes in Civil Construction courses, including the Building Technician,
they are favorable projections for the development of the construction sector.

KEYWORDS: Construction. Teaching. Technical professionals.

INTRODUCAO
Building Information Modelling (BIM) ou Modelagem da Informag¢édo da Construgdo é uma

tecnologia que envolve um conjunto de ferramentas que possibilitam criar modelos virtuais com
informagdes que sao integradas de forma légica no computador, de forma colaborativa e
estratégica a fim de melhorar a experiéncia imersiva com aplicagdes existentes para qualquer fase
de um projeto ou empreendimento da construgéo civil.

Segundo Eastman (1999), um dos primeiros desenvolvedores do conceito e professor
aposentado no Instituto de Tecnologia da Geérgia nos Estados Unidos, BIM é uma filosofia de
trabalho que engloba arquitetos, engenheiros e construtores (AEC) na construgcdo de um modelo
virtual preciso, que gera uma base de dados que contém tanto informagées topoldgicas como os
subsidios necessarios para orgamento, calculo energético, previsédo de insumos e agées em todas
as fases da construgéo.

Em 1974, Charles M. Eastman, desenvolveu o conceito inicialmente conhecido como BDS
(Building Description System - Sistema de Descrigdo da Construgdo) para instigar uma outra
concepcgao de desenvolvimento e assimilagdo de informagdes de projetos e documentos manuais
de uma construcado para um sistema de produgdo computadorizado, através de ferramentas e
softwares que garantissem a qualidade na elaboracdo e execucdo do empreendimento. Diante
dessas pesquisas desenvolvidas por Eastman, em 1992, G.A van Nederveen e F.P Tolman,
publicam artigos abordando um conceito amplo de modelagem da construgéo, onde foi utilizado
pela primeira vez o termo Building Information Modelling (BIM) e a apresentacdo de novos
protoétipos acerca da tecnologia.

O uso desses ambientes virtuais e colaborativos, com melhorias na gestao de produgéo e
execucdo na construcdo civil foram adotados tanto em empreendimentos nacionais quanto em
internacionais. A partir de 2003 diversas instituigdes internacionais iniciaram a utilizagao de
ferramentas BIM, mas a maioria as instituiu entre os anos de 2006 a 2009. Em contraponto a isso,
poucas universidades de engenharia lecionam BIM desde 2000, todavia, o Georgia Institute of
Technology estuda o BIM desde meados da década de 90. As Instituicbes de ensino de
arquitetura foram as pioneiras, onde BIM se instalou mais aceleradamente e sdo as que possuem
maior porcdo de matérias que ensinam BIM (BARISON; SANTOS, 2010; BECERIK-GERBER,;
GERBER; KU, 2011; PAVELKO; CHASEY, 2010).

A predisposicédo recente é a implementacao do Atelié de Projeto Inter-niveis e/ou transdisciplinar.
Um modelo disso é o Integrated Construction Leadership Studio, ofertado pela Virginia Tech, que

engloba estudantes de cursos de varios niveis. Integrated Real Estate Program (IREP) é outro
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projeto oferecido pela mesma instituicdo, que disponibiliza diversas disciplinas no andamento do
curriculo e reunira estudantes de outra matéria, além de AEC (TAIEBAT; KU; MCCOY, 2010;
PISHDAD; BOSORGI; BELLIVEAU, 2010).

O territério nacional brasileiro, segundo pesquisas desenvolvidas entre 2013 e 2018, apresenta
pouco uso do BIM, estando ainda na fase inicial de implantagdo do sistema no pais. Checcucci,
Pereira e Amorim (2013) identificaram em 2013 que o estagio de implantacédo do BIM no Brasil era
inicial, afirmando encontrar experiéncias de sua utilizagdo no projeto e construgdo da edificacgéo,
mas nao nas etapas de operacédo, manutencao e requalificagcdo ou demolicao da edificacdo. Anos
depois, Mota e Ruschel (2017) constataram um cenario similar, e afirmaram que dentro do ciclo de
vida da edificacdo, BIM era adotado nas fases de projeto e constru¢cdo, mas na fase de operacao
da edificacao ainda estava em processo de inicializagao.

Segundo Kymmell (2008), o estudo do BIM ainda é muito escasso nas instituicdes de ensino, sua
implementagao enfrenta dificuldades tanto de infraestrutura, na absorgdo dos conteldos, quanto
na dificuldade no manuseio de ferramentas/softwares.

No que se refere aos cursos Técnico de Edificacdes, oferecidos na maioria dos institutos

de tecnologia no Brasil, estes dispdem de disciplinas que abordam desde a fase de concepcéao de
uma edificacdo até o seu acompanhamento e fiscalizagdo, abrangendo estudos como a
topografia, estudo dos solos, elementos e projetos arquitetdnicos, tecnologia dos materiais,
instalagbes prediais. Nesse sentido, o mercado de trabalho tem exigido cada vez mais a
capacitacdo dos profissionais no que se refere ao uso e adaptacdo as novas tecnologias que
estao sendo implantadas.
A qualificagédo exigida por um curso Técnico de Edificagbes esta cada vez mais densa, tanto no
processo de aprendizagem, no desenvolvimento de projetos requeridos para execug¢do, na
assimilagdo dos conteldos integrados para o desenvolvimento de modelos nas disciplinas
oferecidas, gerando assim uma necessidade de uma metodologia de ensino que aprimore a
experiéncia do aluno e facilite a absor¢do e integracdo das informagdes necessarias para
formagao técnica do profissional.

Diante o exposto, o trabalho busca investigar o impacto das tecnologias BIM aplicadas no
curso Técnico de Edificagbes, compreendendo como a aplicagdo do BIM contribui no
aprimoramento do conhecimento, no processo de aprendizagem e formacdo do profissional
técnico de edificagdes, assim como identificar a influéncia da tecnologia BIM para técnicos de

edificagdes na atuacao profissional.

METODOLOGIA

O presente trabalho trata da definicdo e surgimento do BIM, suas vertentes e a tecnologia
como provedora no ambito da construgao civil. Traz aplicacdo do BIM por profissionais da
construgdo civil, mais precisamente ao publico de técnico de edificacdes, elucidando que ao
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aplicar essa tecnologia os profissionais obtém maior facilidade de compreensao de projetos,
controle da obra, reducéo de erros, agilidade na produgéo, entre outros.

Concernente aos procedimentos metodologicos adotados, o trabalho utiliza-se do método
de abordagem dedutivo, vez que se parte da ideia geral da tecnologia BIM, para apresentar o
cenario de necessidade do estudo deste método em redes de ensino do curso de técnico de
edificagdes. Utilizou-se também do método histérico, sendo necessério fazer um apanhado do
surgimento do BIM no ambito da construgdo civil. Por fim, utiliza-se também o método

interpretativo, por se tratar da interpretagao de artigos, webinars, folhetos informativos, livros, etc.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Capacitacao do BIM aos técnicos de edificacoes

E importante ressaltar como a aplicacdo e o estudo do BIM, aplicado nas diferentes areas
de conhecimento da Construcao Civil, provoca a integracao e a colaboragao entre os profissionais
e estudantes, melhorando e potencializando a comunicagdo necessaria para tornar o processo de
assimilacdo de ideias e compatibilizacdo de projetos, simples e eficiente, resultando em um
sistema mais produtivo e dindmico que permeia a diminuicdo de erros e no decréscimo de
complicagbes que possam surgir na fase de execucdo, diminuindo os gastos com possiveis
retrabalhos que poderao surgir durante o0 andamento da obra.

No que diz respeito ao estagio de aprendizagem e absorgcao dos conteldos, € pertinente
citar como as tecnologias BIM podem ser incluidas e estarem presentes em todas as disciplinas
do curso, estimulando através de sistemas e softwares, a assimilacdo de todo o conhecimento
técnico, recebido de forma tedrica, sendo aplicado de forma préatica e funcional em modelos
virtuais, permitindo experimentar o funcionamento, as caracteristicas e propriedades de cada
elemento construido, desde a topografia, elementos arquitetdnicos, estruturas, instalagbes, entre
outros. Dessa forma, permitindo e estimulando uma melhor fixagdo do conhecimento adquirido
durante o curso.

O processo de disseminagdo e compartilhamento de informagdes entre alunos se da de
forma didatica e automatica, j& que estardo sujeitos a ambientes integrativos e colaborativos. Por
consequéncia, configura-se um ambiente escolar mais atrativo, evoluindo assim de um ambiente
tradicional, com metodologias ultrapassadas, de representacoes e projetos planificados, apenas
com representacao grafica 2D, para um espaco onde € possivel a realizacdo de construgcdes
virtuais e modelagem 3D, com informacdes associadas as formas geométricas representadas,

com texturas e detalhamentos dos projetos produzidos.

Influéncia do BIM nos projetos de construcao civil
Na realizagdo de projetos, o sistema BIM permite uma maior abrangéncia de informagdes

integradas no processo de modelagem da construgdo, manipulando através de aplicagdes,
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dinamicas e animacdes, como por exemplo de “calor e luz” (analise térmica, custos com energia,
simulacdo de iluminacao), que permitem o estudo acerca do melhor posicionamento de elementos
importantes na fase de planejamento, como comodos, disposi¢cdo no terreno, posicionamento de
sistema de refrigeragdo (ar-condicionado), ventilagdo, resultando em projetos que entregam
conforto e configuragdes desejadas.

A Modelagem da Informagao da Construgdo permite melhorar a experiéncia de escritérios
em salas de aula através da colaboragdo em detrimento de arquivos que podem ser usados
simultaneamente, simplifica a producéo de cortes e fachadas, otimiza o tempo gasto na confecgéao
de um projeto, facilita a retirada de quantitativos dos materiais para a realizagao do orgamento da
obra. Dentre essas especificacdes apontadas é possivel analisar como o impacto das tecnologias

BIM na fase de projeto reconfigura a forma de concepg¢éo do projeto dentro da Construgéo Civil.

Contribuicao da tecnologia BIM na atuacao do profissional técnico de edificacoes

Dentre as atribuigbes exigidas pelo profissional técnico em edificagbes, uma das principais
fungdes no acompanhamento de obras é a de “inspecionar e fiscalizar”. O uso do BIM permite aos
alunos durante a formacao educacional a exposicao a situacoes reais, proporciona vivencia-los e
antecipa-los através de softwares que realizam animagbes de toda fase de execugao da
construcdo e permitem uma melhor analise dos processos que estdo sendo executados
inicialmente, simultaneamente e posteriormente durante todo o funcionamento de construgao de
uma obra.

O mercado de trabalho esta cada vez mais competitivo e requer profissionais qualificados
e capacitados para atuar nas diversas areas da Construgao civil. Desse modo, a utilizagao do BIM
no curso Técnico em Edificagdes proporciona a qualificagdo profissional, melhor experiéncia e
preparagao para o exercicio da profissdo, pois contribui na absor¢gdo do conhecimento de forma
pratica, no manuseio de programas que sao indispensaveis na construgdo atualmente e também

na aptidao para as novas competéncias exigidas pelo mercado.

CONCLUSAO

O Building Information Modelling (BIM) surge como uma das principais alternativas e
evolugdes no setor da Construgéo Civil no cenério nacional e internacional nos Ultimos anos. Seu
sistema de aplicacdo engloba todas as etapas da obra, desde a fase de concepgéo inicial até o
fim de toda execucéo, sendo possivel ainda o gerenciamento, a manutencao e a operagdo do
edificio apds o término da construgdo. Essa transformacdo no cenario da construgcéo foi algo
almejado durante muito tempo por profissionais que buscavam otimizar as etapas construtivas,
planejar e executar de maneira mais assertiva.

Contudo, ainda que ndo esteja em situagdo ideal de aplicacdo e desenvolvimento
consolidados no cenario atual, sendo difundido ainda de forma superficial, as projecoes para a

implementacéo nas diversas areas de um empreendimento e no ensino, integrando disciplinas nas
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grades curriculares nos cursos da Constru¢ao Civil, incluindo o Técnico em Edificagbes, com
metodologias consistentes, sdo projecoes favoraveis para o desenvolvimento do setor construtivo.

Dessa forma, é de extrema importdncia a contribuicdo que as tecnologias BIM
proporcionam para o curso Técnico em Edifica¢gdes. Sendo estas fundamentais no processo de
aprendizagem, na aquisicdo de conhecimento e na qualificacdo do profissional para o0 mercado de
trabalho atual. Acarretando, em decorréncia disso, experiéncia e competéncia para exercer suas

atribuicoes e desenvolver projetos.
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