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Resumo: Esse trabalho tem como principal objetivo a analise da interacdo do solo-estrutura
tendo ligacao direta com os movimentos diferenciais de fundacdes, responsaveis por notaveis
danos as estruturas. O presente artigo tem como ideal demonstrar a importancia do
conhecimento geral das patologias do solo e da precoce identificagdo de problemas causados
por elas, que sdo causadas por recalque diferencial na fundacéo devido a inUmeros fatores
externos e internos. Essas patologias se manifestam e, com o passar do tempo, se tornam
visiveis e por isso, a identificacdo da origem e causa € de extrema importancia para obter a
melhor solugdo para o problema, evitando danos nas estruturas e possiveis desabamentos
no futuro, caso a estrutura sofra alguma alteracdo. Como por exemplo, pequenas e médias
reformas. Ap6s estudar cuidadosamente a revisdo bibliografica e a andlise do caso, foi
estabelecida a melhor forma de eliminar esse problema para que a estrutura siga em perfeita
performance e, posteriormente, sofra alteragbes internas sem que isso prejudique a parte
estrutural da construcéo e tudo siga em perfeita harmonia e seguranca.

Palavras-chave: Estrutural. Fundagfes. Patologias. Solo.

Abstract: This work has as main objective the analysis of the soil-structure interaction having
a direct connection with the differential movements of foundations, responsible for notable
damages to the structures. This article aims to demonstrate the importance of general
knowledge of soil pathologies and the premature identification of the problems caused by
them, which are caused by differential repression in the foundation due to many external and
internal factors. These pathologies manifest themselves and, with the passage of time,
become visible and therefore, the identification of the origin and cause is extremely important
to obtain the best solution to the problem, avoiding damage to the structures and possible
collapses in the future, if the structure suffer any change. For example, small and medium
reforms. After carefully studying the literature review and the analysis of the case, the best way
to eliminate this problem was established. The structure continues in perfect performance and,
after that, go through internal changes without harming the structural part of the construction
and everything goes in perfect harmony and security.
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1. INTRODUCAO

A palavra fundacgéo, segundo o dicionario, significa o ato ou efeito de fundar, de erigir,
de construir conjunto de obras necessarias para sustentar e assentar os fundamentos de uma
edificacdo, bem como para transmitir suas cargas diretamente ao solo; alicerce, base,
fundamento (MICHAELIS, 2018 apud SILVA; SILVA, 2018). Segundo “Teoria das Estruturas”
(1978), na Engenharia Civil, fundagfes sdo os elementos estruturais com fungéo de transmitir
as cargas das construcdes ao solo que ela se encontra apoiada.

Existem diversos tipos de fundacdes, e 0 que faz com que seja determinada a escolha
do tipo de fundacado a ser executada sdo as analises do solo, andlises de fatores externos,
fatores econbmicos e o carregamento da estrutura sao fatores primordiais. A analise
especifica do solo é de extrema importancia devido a variedade de solo que temos em cada
regido, podendo sofrer alteracdes de acordo com inimeros fatores.

A responsabilidade do engenheiro encarregado pela escolha e execucéo da fundacéo
€ grande, ele deverd prioritariamente analisar 0 solo e se algo ndo estiver de acordo para
que ocorra uma perfeita execucdo, deve providenciar uma solucdo imediatamente. Os
conhecimentos de todas as informacodes da construcao séo
necessarios para que ele alinhe uma boa execu¢do com a viabilidade econdmica, tendo
como um dos objetivos principais o baixo custo, sem comprometer a qualidade dos materiais
e da execucéo.

A escolha inadequada da fundacéo a ser executada resultara em futuros problemas
com patologia do solo ou até mesmo, em casos piores, 0 colapso da construgdo que esta
sendo realizada e problemas com edificagdes vizinhas.

Esse trabalho, tem como objetivo analisar o reforco de fundacdo com estaca mega,
também conhecida como estaca cravada a reacdo ou estaca prensada. A analise da
execucgdo sera feita em uma obra residencial localizada no municipio de Araraquara — SP.

Segundo Alonso (1991), a estaca mega € cravada em segmentos de concreto pré-
moldado com o auxilio de um macaco hidraulico. O refor¢o de fundacdo com estaca mega é
de extrema necessidade e importancia quando ha um aumento de carga estrutural, ela faz
com gue a base figue mais forte e resistente para garantir que a construcdo se mantenha em
pé e possa, futuramente, sofrer alteragdes.

Essa andlise trata-se de um imével que foi construido em 1975, localizado no
municipio de Araraquara, no estado de S&o Paulo. Sera necessério a execucao do reforgo
de fundacao pois a estrutura comecgou a apresentar fissuras em pontos especificos devido
ao recalque diferencial sofrido na estrutura e para que, futuramente, a estrutura possa sofrer

alteracBes e reformas sem que sua parte estrutural seja afetada.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Fundacbes

De acordo com Silva e Silva (2018), as fundacdes sé@o separadas, basicamente, em
dois grupos: fundagdes superficiais, que sdo conhecidas também como fundagdes diretas ou
rasas e fundacgdes profundas.

Segundo a NBR 6122, criada pela Associacdo Brasileira de Normas e Técnicas
(ABNT, 2010 apud SILVA; SILVA, 2018), fundacao superficial é conceituada como o elemento
de fundacdo em que a carga € transmitida ao terreno por meio das pressdes distribuidas sob
a base da fundacéo, tendo a profundidade de assentamento, em relacéo ao terreno adjacente,
inferior a duas vezes a menor dimenséo da fundagéo.

Ja a fundacéo profunda é definida como o “elemento de fundagdo que transmite a
carga ao terreno pela base (resisténcia de ponta), por sua superficie lateral (resisténcia de
fuste) ou por uma combinacéo das duas”, estando assentado numa profundidade superior ao
dobro de sua menor dimensao em planta e com no minimo trés metros, podendo ser diferente
caso haja justificativa (ABNT, 2010 apud SILVA,; SILVA, 2018).

2.1.1. Fundacdo superficial ou rasa ou direta

Segundo Pereira (2017), a fundacao superficial rara ou direta é aquela em que a carga €
transmitida ao solo utilizando-se de elementos superficiais, ndo necessitando de equipamentos
de grande porte para cravar ou escavar seus componentes, podendo, até, ser realizada de forma
manual.

De acordo com a NBR 6122 (ABNT, 2010 apud SILVA; SILVA, 2018), dentre este tipo
de fundacdo estdo as sapatas, 0s blocos, os radiers, as sapatas associadas, as vigas de
fundacao e as sapatas corridas.

A sapata (figura 1) é um elemento de fundacéo superficial de concreto armado, que se
dimensiona de modo que as tensdes de tracdo nele produzidas sejam resistidas pelo emprego
da armadura e ndo por ele. Sua espessura pode ser constante ou variavel, podendo ser a
base quadrada, retangular ou trapezoidal (SILVA; SILVA, 2018).

Pereira (2017) explica que a fundagéo direta & executada nas primeiras camadas do

solo, por isso é considerada “superficial”.
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Figura 1: Sapata
Fonte: (DOCEOBRA, 2022)
Em relacéo ao bloco de fundacéo (figura 2), Silva e Silva (2018) relatam que ele é um
elemento de fundagé&o superficial de concreto, em que as tensdes de tracdo nele produzidas
podem ser resistidas pelo concreto, o que torna desnecesséaria uma armadura. Ele pode ter

faces verticais, inclinadas ou escalonadas e se apresentar em planta secdo de forma

guadrada ou retangular.

Figura 2: Bloco fundacao
Fonte: (GFORTESENGENHARIA, 2020)

Em relagdo ao radier (figura 3), Silva e Silva (2018) o conceitua como um elemento de
fundacédo superficial que se compde por todos os pilares da obra ou pelos carregamentos

destruidos, como tanques, depdsitos, silos, dentre outros.



Figura 3: Radier.
Fonte: (ESCOLA ENGENHARIA, 2020)

2.1.2. Fundacdao profunda ou indireta

As fundacgdes profundas ou indiretas, segundo Pereira (2017), sdo executadas nas
camadas mais profundas do solo, o que demanda, na maioria das vezes, do uso de
equipamentos de escavagao ou cravacao para realizar tais fundacdes.

De acordo com a NBR 6122 (ABNT, 2010 apud SILVA; SILVA, 2018), neste tipo de
fundacéo, estdo incluidos os tubuldes, os caixdes e as estacas.

No que diz respeito ao tubuléo, ele € um elemento de fundacéo profunda cilindrico,
qgue, pelo menos em sua etapa final, precisa que o operario desca até o final da escavacao
(SILVA; SILVA, 2018).

Este tipo de fundacao pode ser feito a céu aberto ou sob ar comprimido (pneumatico).
Para este, a NBR 15 (ABNT, 2010 apud SILVA; SILVA, 2018), que dispde sobre as normas
de seguranga de trabalho, defende a necessidade de se seguir as recomendac¢fes de um
orgdo competente de seguranca e medicina do trabalho, para que a fundacédo seja adequada
de maneira adequada e com seguranca.

O tubulé@o “pode ser executado com ou sem revestimento, podendo este ser de agéo
ou de concreto. No caso de revestimento de ago (camisa metalica), este podera ser perdido
ou recuperado” (SILVA; SILVA, 2018, p.6).

No que se refere as estacas, Silva e Silva (2018) as conceituam como 0s elementos
de fundacgdo profunda que sdo executados inteiramente por equipamentos ou ferramentas,
nao havendo descida do operario em nenhum momento.

Nas estacas, os materias empregados podem ser de madeira, de ago, de concreto
pré-moldado, de concreto in situ ou mistos, conforme explicam Silva e Silva (2018).



2.2. Definigbes de solo

De acordo com Silva e Silva (2018), para se realizar corretamente um projeto de
fundacdao, é preciso levar em consideracao o tipo de solo onde sera construido o edificio.

Pereira (2017) dia que, para utilizar a fundacéo rasa, o0 solo deve ser composto por
areia compacta, argila mole, ter presenca de lencol freatico e aterro compactado.

J& as fundacgdes profundas podem ser realizadas em qualquer tipo de solo, segundo
Pereira (2017), desde que agindo de acordo com a seguranca e a viabilidade técnica e
econdmica definidas por um engenheiro civil.

Segundo Hachich (1996 apud SILVA; SILVA, 2018), para definir o tipo de fundacéo, é
recomendavel a realizacdo de investigagBes geotécnicas, como sondagem de simples
reconhecimento a percussao (SPT); medicdo de torque em sondagens de simples
reconhecimento (SPT-T); e indice de torque (TR) e conceito de N equivalentes (NEP).

O solo, que é formado de particulas soélidas, espacos vazios que contém agua (ou
outro liquido) e ar, que se deslocam e interagem entre si, pode se comportar de acordo com
as cargas transmitidas diretamente sobre ele. Quando hé solicitagdo, essas particulas podem
se romper, alterando o préprio solo e, por consequéncia, seu desempenho (SILVA; SILVA,
2018).

De acordo com Thomas (1989 apud SILVA; SILVA, 2018), todo solo que sofre alguma
acdo de carregamento externo, independente da proporcdo, acaba por se deformar,
entretanto, se essa deformacdo, com o tempo, se tornar diferenciada, seré intensificada a
tensdo na estrutura da edificagdo, o que pode gerar fissuras e, até mesmo, trincas, que sédo

consideradas patologias dentro da engenharia civil.

2.3. Patologias em fundacdes

De acordo com Alonso (2019 apud PEREIRA JUNIOR, 2020), dentre os problemas
gue podem aparecer numa edificacdo durante e apds sua construcdo e que demanda de
elevados cusros de reparo tém os relacionados as fundacoes.

Segundo Milititsky (2005 apud SILVA; SILVA, 2018), estes problemas/patologias em
fundagbes acontecem, na maioria das vezes, devido a auséncia ou ineficiéncia da
investigacdo do subsolo, numa propor¢cdo de 80% dos casos que apresentaram patologias
em fundac0es.

Conforme relata Pereira Junior (2020), as patologias em fundacfes conceituam-se

como impactos negativos advindos da interrupcéo das funcdes e finalidades reparadoras, por



parte dos responsaveis, 0 que ndo mantém a edificagdo em bom estado.
Para Calisto e Koswoski (2015 apud SILVA; SILVA, 2018), os principais problemas
decorrentes da auséncia de investigacdo para fundacdes rasas sao:

- Fundacbes apoiadas em materiais de comportamento muito
diferente, sem junta, ocasionando o aparecimento de recalques
diferenciais.

- Fundacbes apoiadas em crosta dura sobre solos moles, sem analise
de recalques, ocasionando a ruptura ou grandes deslocamentos da
fundacao.

- Tensdes de contato excessivas, incompativeis com as reais
caracteristicas do solo, resultando em recalques inadmissiveis ou
ruptura.

- Fundacdes sobre solos compressiveis sem estudos de recalques,
resultando grandes deformagoes.

- Fundacdes em solos/aterros heterogéneos, provocando recalques,
resultando grandes deformagdes (CALISTO; KOSWOSKI, 2015 apud
SILVA,; SILVA, 2018, p.8).

Em relagéo as fundagBes profundas, Calisto e Koswoski (2015 apud SILVA; SILVA,
2018) apresentam, também, os problemas ge normalmente acontece se nao for realizada
investigacdo, como:

- Ocorréncia de atrito negativo nao previsto, reduzindo a carga
admissivel nominal adotada para a estaca.

- Geometria inadequada, comprimento ou diametro inferiores aos
necessarios.

- Estacas de tipo inadequada ao subsolo resultando mau
comportamento.

- Estacas apoiadas em camadas resistentes sobres solos moles, com
recalques incompativeis com a obra (CALISTO; KOSWOSKI, 2015
apud SILVA; SILVA, 2018, p.9).

A investigacao € uma forma de se encontrar os problemas ou de evita-los, pois, como
Litititsky et al. (2015 apud PEREIRA JUNIOR, 2020) explana, para se evitar as patologias é
preciso determinar as principais fontes de problemas nas fundacdes, o que possibilita uma
reducéo significativa da origem do problema.

Quando ja existe o problema, Pereira Junior (2020) fala que essa investigacdo do
aspecto geoldgico e geotérmico do terreno determina a patologia da fundacao do terreno que
abriga a construcao, facilitando o planejamento da reparacdo a ser executada, seguramente.

Dentre as principais patologias que podem se apresentarem nas fundacdes, tém-se
as fissuras, as deslocacdes, os assentamentos e as rotagdes, que, segundo Alonso (2020

apud PEREIRA JUNIOR, 2020), podem afetar a estrutura da edificag&o.

2.4. Recalque de fundacdes
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De acordo com Rebello (2008 apud SANTOS, 2014), recalque é a deformacao do solo

gue foi submetido a cargas, fazendo co que a fundagéo se movimente e, depnendendo da
intensidade, essa movimentacao pode causar sérios danos a estrutura da edificacao.

Segundo Thomas (1989 apud SILVA; SILVA, 2018), a intensidade dos recalques nas
fundacdes rasas dependera das caracteristicas do solo e/ou das dimensdes da estrutura da
fundacao.

Nas fundacbes profundas, existem inimeras situagfes desfavoraveis no que se
relaciona a recalques diferenciados (SILVA; SILVA, 2018). Exemplos destas situacgoes,
segundo Mello (1975 apud SILVA,; SILVA, 2018), sdo as estacas flutuantes, as estacas muito
profundas, o efeto de agrupamento das estacas e elevado atrito lateral mobilizado.

No caso de solos firmes, como a argila dura ou a areia compacta, os recalques
constituiem-se, basicamente, de deformagdes por funcéo da carga atuante e deformacéo do
solo. Em solos fofos e moles os recalques acontessem por causa da redugédo do volume de
solo, pois onde esta situado o bulbo de tensdes nas fundacdes, a 4gua tem a tendéncia de
percorrer locais com pressdes menores (THOMAS, 1989 apud SILVA; SILVA, 2018).

De acordo Schneider (2020), a maioria dos solos granulados podem apresentar uma
variagdo volumétrica mais rapida do que os solos argilosos, pois sdo altamente permeaveis,
enquanro que os outros possuem baixa permeabilidade, o que torna mais moroso 0 processo
de variagao.

Conforme relata Schneider (2020), de modo geral, o recalque é o resultado de uma
interacdo entre o solo e a carga sobre ele, tendo como principal reacao a variacdo volumétrica
ou da forma do macico do solo que fica abaixo da fundacao, devido a eliminagdo de vazios,
como a expusédo da agua ou do ar nestes vazios; e a compressibilidade dos graos, apesar de,
em alguns solos, ela ser considerada desprezivel em relacdo aos vazios.

Schneider (2020) salienta que o recalque acontece em todas as edificacdes e nass
fundacdes, ele é o principal responsavel pelo surgimento de patologias na superestrutura,
como com 0 aprecimento de fissuras na alvenaria. Assim, é preciso encontrar formas de

melhor evitar grandes a¢g0es decorrentes de recalques.

2.5. Tipos de recalques

De acordo com Schneider (2020), os recalques podem acontecer devido a
deformag®es tanto verticais quanto horizontais, podendo ser divididos em trés caracteristicas
principais, que sao recalques imediatos ou ndo drenados (elasticos), recalques primarios de
adensamento e recalques secundarios de adensamento. Para Silva e Silvas (2018), ainda
existe o recalque por escoamento lateral.

Alonso (1991) relata que quando um elemento de fundacéo se desloca verticalmente,
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ocorre um recalque absoluto. Quando dois ou mais elementos de fundacéo se deslocam, sua

diferenca € denominada recalque diferencial, sendo grande responsavel por fissuras, ja que
os elementos estéo abalados de forma diferente.

Devido a isso, segundo Schneider (2020), para se evitar recalques diferenciais, 0s
recalques absolutos devem ser controlados, pois quanto maiores eles forem, maiores séo os

diferenciais, salvo os recalques absolutos de mesma ordem de grandeza.

2.5.1. Recalque imediato ou elastico

De acordo com Rebello (2008 apud SILVA; SILVA, 2018), o recalque imediato ou
elastico acontece frequentemente em solos ndo argilosos, apresentando deformacgéo logo
apos a aplicacdo dos elementos da fundagéo.

Em concordancia, Schneider (2020) relata que o recalque imediato, que ocorre em
solos arenosos e em saturados, se mostra imediatamente quando a carga € transferida ao
arcabouco solido.

O solo de modo geral trabalha de maneira elastica, ou seja,
fisicamente ele parte do principio de molas. Sendo assim, 0s excessos
iniciais de poropresséo que sao oriundos de um carregamento, nao se
igualam & tensdo vertical, assim a parcela transmitida
instantaneamente & mola resultas em uma variagéo de tensao efetiva.
Com isso, a partir dessa variagdo, o solo varia também de volume, que
€ chamado recalque imediato ou ndo drenado (SCHNEIDER, 2020,

p.3).

Segundo Teixeira e Godoy (1998 apud SILVA; SILVA, 2018), para se definir o recalque
como imediato, deve-se levam em consideracdo alguns fatores, como rigidez da fundacéo;

profundidade; formato; e espessura da camada deformavel.

2.5.2. Recalques por adensamento

De acordo com Caputo (2012 apud SILVA; SILVA, 2018), a deformacéo do solo por
adensamento ocorre devido ao fechamento dos vazios pela expulsao da 4gua em funcao da
pressdo da fundacgéo aplicada no mesmo, o que diminui 0 macico de solo. No solo argiloso,
esse processo de adensamento é muito lento, pois é baixo o coeficiente de permeabilidade
da argila.

Schneider (2020) relata que existem dois tipos de recalque por adensamento, sendo
um o recalque primario, que acontece, basicamente pela reducdo de vazios do solo, que
ocorre de acordo com o grau de permeabilidade do solo, podendo durar de horas a anos; e

recalque secundario, também chamado de creep, que tem relacdo com as deformacbes
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apresentadas quando é finalizado o recalque primario, ou seja, quando as tensdes efetivas ja

se estabilizaram e se sado de forma constante.
Segundo Rebello (2008 apud SILVA; SILVA, 2018, p.10), “guando toda agua é expulsa
dos vazios, o recalque por adensamento é estabilizado, ndo havendo mais a diminuicao do

volume do solo”.

2.5.3. Recalque por escoamento lateral

De acordo com Rebello (2008 apud SILVA; SILVA, 2018, p.10), o recalque por
escoamento lateral € uma patologia que “trata-se da movimentacdo do solo localizado em
uma regiao de grandes tensdes para regides de baixas tensdes, ou seja, o deslocamento se
da do centro para a lateral”.

Caputo (2012 apud SILVA; SILVA, 2018) relata que a deformacdo por escoamento
lateral ocorre de forma mais acentuada em solos ndo coesivos sob fundacdes superficiais ou

rasas.

2.6. Sistemas de refor¢co de fundacdes

De acordo com Silva e Silva (2018), sdo varios os fatores que atuam negativamente
na fundacdo. Isso faz com que seja necessaria uma intervencao solo-fundacao-estrutura, para
gue se modifique seu desempenho.

Conforme explana Schneider (2020), para se realizar esta intervengéo, é de extrema
importancia que o recalque de fundagbes seja considerado em projeto, sendo este de
relevante importancia para com a efetivacdo de uma edificacdo de qualidade e exceléncia.

Se o recalque de fundac8es nao for considerado no projeto, é possivel que ele cause
danos irreparaveis em uma estrutura, o que pode resultar até em rupturas na estrutura e na
fundacéo desta edificacdo (SCHNEIDER, 2020).

Para se definir qual sera o tipo de reforgo, no projeto, deve conter informag¢des como
o tipo de solo, o nivel de carregamento, os custos desta etapa da obra, o grau de influéncias
externas, dentre outras, segundo explicam Silva e Silva (2018).

De acordo com Silva e Silva (2018), os tipos mais comuns de reforco de fundagbes

- Estaca raiz: processo executivo feito in loco, utilizando equipamentos mecanicos,
como perfuratrizes hidradlicas, mecanicas ou pneumativas, por rotacdo ou roto-percussao.
Ele deve ser revestido por tubo metélico, com o intuito de garantir a estabilidade de perfuracdo
do solo, bem como nao causar vibragdes, conforme o método de excecugao. “Havendo a

necessidade de atravessar matacdes, blocos de concretos ou embuti-las em rocha, completa-
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se a perfuracdo com o uso de martelo hidraulico até atingir a profundidade desejada” (GEOFIX

FUNDACOES, 2018 apud SILVA; SILVA; 2018, p.13);

- Injecdes de cimento: processo que proporciona melhoria nas caracteristicas dos
macicos terrosos e rochosos, o que aumenta sua resiténcia e impermeabilidade. Neste caso,
€ injetada uma camada de cimento por meio de tubos galvazinados de 2” a 3” de diamétro no
solo abaixo até a cota pretendida (CAPUTO, 2012 apud SILVA; SILVA, 2018);

- Estada mega (estada de reacdo): processo em que sao introduzidos cilindros
metélicos ou de concreto sobre a fundacgdo existente, que, por meio da carga transferida por
um macaco hidraulico, sao empurrados ao solo. “O reforgo é realizado por meio de acessos
escavados até cerca de 1,5 metros de profundidade abaixo da fundagcao” (SILVA; SILVA,
2018, p.15).

3. ESTUDO E ANALISE DE CASO

O objeto de analise e estudo é uma residéncia unifamiliar de 460mz2 de construcao e
terreno de 40x20m?2, totalizando 800m2. Situado na Rua Bento de Barros, n° 142, bairro Vila
Xavier em Araraquara — SP.

A residencia foi construida em 1975 e ao decorrer dos anos, essa residencia foi
passada de geracdo em geracdo. Apés a tentativa falha de venda, surgiu o interesse de
reformar toda a area construida para aumentar o conforto e acomodac¢éao do novo proprietario.

Depois de um periodo, a residéncia comecou a apresentar fissuras (figura 4) em

pontos especificos, devido ao recalque diferencial sofrido na estrutura.

Figura 4: Trincas horizontais causadas pelo recalque da fundacao.
Fonte: (AUTORIA PROPRIA)

Foi concluido que seria necessario executar um reforco de fundagdo para que a
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estrutura suporte alteracées, como por exemplo, uma reforma geral. Ap6s um breve estudo

estrutural da residéncia e do solo da regido, a opgéo tomada como solucéo foi usar estacas
mega como refor¢o devido ao seu curto tempo de execucgédo, ao espaco livre na residéncia e
ao baixo valor se comparado com outros tipos de estacas usadas como reforcos de
fundaces. Foi analisado a localizacédo e a caracteristica de cada fissura e delimitados os
pontos necessarios de reforco. A area foi estudada e apos decidido que seriam 13 pontos de
reforcos. Foram escavadas aberturas entre 1,20 e 1,50 metros de profundidade para
possibilitar e facilitar o acesso de um operario para a execugdo. Essa abertura permitiu a
escavacao exata do local abaixo da estrutura onde teria que ser feita a colocacao das estacas,

conforme mostrado nas Figura 5.

g

.x:‘f{ Vet ¥ B3 T 5 l.. y A
Figura 5: Macaco hidraulico e abertura para operario.
Fonte: (AUTORIA PROPRIA)

Em seguida, foi colocado o macaco hidraulico na abertura e deu-se inicio a execugéo
propriamente dita do metodo escolhido, Estaca Mega. Observe a Figura 6.
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Figura 6: Macaco hidraulico devidamente encaixado para execugao.
Fonte: (AUTORIA PROPRIA)

A estaca de concreto foi posicionada no solo exatamente embaixo da estrutura, onde
0 equipamento empurrou as estacas uma por vez contra o solo usando o peso da residencia
como base de apoio em conjunto com a viga de concreto pré-moldada e sempre é necessario
a verificacdo da pressao exercida no macaco hidraulico na estaca pré-moldada, a qual ficou
sempre em torno de 15tf, sofrendo uma pequena variagéo durante a execugdo. A verificagcdo
ocorre para que assim seja possivel saber se o nimero de estacas colocado sera suficiente
para o reforco.

Logo apés isso, foi finalizada a estrutura da estaca mega colocando os devidos
componentes de pré moldados necessérios, sendo eles, cunhas de concreto, estacas de
reacdo e cabecote de concreto. Para finalizar, retira-se o equipamento apds todos o0s
segmentos estarem devidamente posicionados. A Figura 7 mostra a estrutura da estaca mega

finalizada com todos os componentes.
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Figura 7: Estaca mega finalizada e seus componentes.
Fonte: (AUTORIA PROPRIA)

Com a estaca mega finalizada e o processo de execuc¢do concluido com sucesso, a
abertura foi aterrada com solo e apiloada para 0 maximo preechimento dos vazios, assim,

evitando a possibilidade de possiveis recalques diferenciais nessa regiao.

4. CONCLUSAO

O presente artigo lista as principais causas de recalques em fundagdes e as patologias
decorrentes da movimentacdo do solo. O objetivo foi identificar a causa e solucionar o
problema de movimentacao da fundacéo da melhor forma possivel.

Apresentou-se, através da andlise e estudo do caso, uma experiéncia profissional com
a intencéo de abranger o conhecimento relacionado a patologias do solo e, também, contribuir
com o meio técnico.

Foi concluido que a melhor forma de prevencdo ao recalque de fundacdes é a
realizacdo de estudos geotécnicos e andlises de solo, sempre acompanhado por um
profissional capacitado, o qual, ap6s analisar as condi¢cdes do local, pode sugerir que seja
feito outras investigacdes e um nimero de sondagens superior ao minimo que foi pensado ou
executado em projeto.

Esse processo executivo deve seguir as orientagcdes técnicas para que os esforcos da

estrutura atuem no solo na intensidade que foi projetada e prevista.
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Portanto, a partir desse trabalho podemos concluir que apés a identificagcdo do motivo

gue causou os recalques de fundagfes, ou seja, as patologias, € necessario que seja

elaborado o controle deles com reforgos extras.
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