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RESUMO

Automacédo Residencial (Domotica) pode ser entendida como uma rede que integra e controla a
habitacéo digital, de forma a adequar as necessidades das pessoas e otimizar as funcdes elétricas,
tecnoldgicas e sustentaveis. Este trabalho é baseado em um sistema no qual possui uma proposta de
solucéo para automatizar uma residéncia, visando no auxilio para portadores de deficiéncia fisica. A
automacado é realizada para a funcdo de ligar ou desligar aparelhos elétricos por meio de placas
acionadoras microcontroladas. Os acionadores séo gerenciados através de uma central, que
armazena um histérico de eventos e, se o software do PC for conectado, € realizado a transmisséo
para ele.

PALAVRAS-CHAVE: Domética. Automacéo. Acessibilidade.

ABSTRACT

Residential Automation (Domotics) can be configured as a network that integrates and a digital home,
in order to adapt to the necessary and technologically and functionally optimized people. This work is
based on a system that does not have a solution proposal to automate a residence, without resource
for a physical disability Project. Automation is carried out for the function of turning on or off electrical
appliances by means of microcontrolled driven boards. The triggers are managed through a central,
which stores a history of events and, if the PC software is connected, the transmission is carried out to
it.

KEYWORDS: Home Automation. Robotics. Accessibility.

RESUMEN

La domoética (domdética) puede entenderse como una red que integra y controla la vivienda digital, con
el fin de adaptar las necesidades de las personas y optimizar las funciones eléctricas, tecnolégicas y
sostenibles. Este trabajo se basa en un sistema en el que tiene una propuesta de solucién para
automatizar una residencia, con el objetivo de ayudar a las personas con discapacidad fisica. La
automatizacion se realiza para la funcidon de encender o apagar aparatos eléctricos por medio de
placas de disparo microcontroladas. Los disparadores se gestionan a través de una central, que
almacena un historial de eventos, y si el software de PC esta conectado, la transmision se realiza
para ello.

PALABRAS CLAVE: Domética. Autoapple. Accesibilidad.
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1. INTRODUCAO

Varias tecnologias foram criadas como o intuito de melhorar o bem-estar de vida das pessoas.
Os sistemas que antes eram usados apenas em ambientes industriais, como portdes eletrénicos,
alarmes, luzes com timer, passaram a ser utilizados também em residéncias. Algumas atividades que
fazem parte do nosso dia a dia, tais como cozinhar, limpar e outras demais que muitas vezes passam
despercebidas, agora podem ser feitas através de sistemas automatizados. Estes nos proporcionam,
segundo Silva (2009, p. 12) maior seguranca e economia, além de tempo livre para realizar outras
atividades.

Com o aparente avanco da automagao para ambientes residenciais, surge o termo Domotica,
sua acepc¢do vem da fusdo da palavra latina domus, que significa casa, e da robdtica. A domética é
um dominio da automacéao que tem como proposta a melhoria da qualidade de vida, o bem-estar e os
afazeres domésticos repetitivos.

Uma das principais preocupacdes dos projetistas de automacdo residencial, segundo a
Associacdo Brasileira de Automacdo Residencial (AURESIDE), deve ser a integracdo entre os
diversos sistemas de controle envolvidos. Além de possuirem uma interface de facil utilizacdo para o
usuério, apesar de serem cada vez mais complexos.

Os avangos tecnoldgicos e a busca por conforto e seguranca vém acarretando a cada dia em
um aumento e melhoria dos sistemas automatizadores nas residéncias.

Algumas vezes estes sistemas sdo implementados com técnicas de inteligéncia artificial,
entretanto a maioria deles possui apenas mecanismos automaticos (BOLZANI, 2004a).

A principal énfase destes sistemas estd no gerenciamento de recursos, seguranca, conforto e
atualmente em entretenimento (MURATORI, 2005).

Trabalhos ja publicados na area da domética alegam que seus sistemas séo inteligentes.
Alguns deles detectam eventos como a presenca dos habitantes e suas a¢des, ou possuem sensores
gue conseguem capturar mudancas nas condicbes do ambiente; a estes eventos sdo aplicadas
reacfes que estao previamente configuradas.

Em uma pesquisa realizada com 932 pessoas pela State of the Smart Home (2015), cerca de
90 % dos entrevistados concordaram que a seguranca residencial estd no topo da lista das
caracteristicas mais importantes da doméotica.

A Seguranca residencial pode ser feita por meio de sensores de presenca, esta, quando
detectada, aciona o alarme da casa podendo se comunicar com o dono da residéncia via mensagem
pelo celular. Além disso, podera ter um monitoramento real através de sistemas supervisores, no
qual, mostra em qual regido da casa o alarme especifico foi acionado. Para que ocorra tal
comunicacdo, séo utilizados microcontroladores, ou seja, computadores de uso especifico de
tamanho reduzido, baixo custo, baixo gasto de energia elétrica e de facil utilizacdo (SILVA, 2009).

Segundo estatisticas apontadas pelo Censo Demogréfico de 2019 (IBGE), cerca de 8,4% da

populagdo brasileira acima de dois anos, que representa em torno de 17,3 milhdes de pessoas
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declaram-se com algum tipo de deficiéncia (mental, motora, visual e auditiva). Diariamente, essas
pessoas enfrentam diversos tipos de obstaculos ou barreiras nas atividades diarias, seja para buscar
informacdes, comunicar-se, acessar equipamentos ou servicos publicos, ou até mesmo para
locomover-se.

Para uma inclusao efetiva dos portadores de deficiéncia visual € necessario que esses
individuos tenham acesso as tecnologias assistivas que lhes possibilite maior qualidade de vida.

Dentre essas tarefas, comuns a qualquer pessoa, mas complicadas para deficiente visual,
destaca-se a preocupacao com o ato de realizar suas proéprias refei¢des, principalmente com o fogdo
gue apresenta 0 maior risco. Com a Domodtica é possivel a realizacdo de diversas tarefas a fim de
facilitar o dia a dia de pessoas com alguma deficiéncia fisica.

Visando diminuir essas dificuldades enfrentadas por essas pessoas, a automacdo e a
arquitetura inclusiva partem do conceito de inclusdo social, tornando o portador de necessidades
especiais independente tanto nas tarefas do dia a dia quanto na locomoc¢&o, buscando assim
melhoria na qualidade de vida.

No Brasil, a arquitetura inclusiva chegou apenas na década de 1980, onde ocorreram
transformagfes nas legislagdes e normas técnicas. Atualmente, a acessibilidade esta presente em
diversos locais como: vias publicas, areas de convivio pessoal e social, transportes coletivos,
mobilidrios urbanos e em edificagBes pulblicas. Assim, pouco a pouco, uma rede articulada e
acessivel comeca a ser delineada. A partir destes conceitos, a automagéao inclusiva, que também
busca os direitos sociais dessas pessoas, dando-lhes a possibilidade de acionamento remoto ou
automatico de sistemas, proporciona ainda maior conveniéncia para eles, de forma que possam ter
maior autonomia e independéncia nas suas atividades diarias (ROCKENBACH, 2004).

Diante do exposto, o trabalho tem por objetivo apresentar algumas solu¢des de automacao
gue auxiliem na diminuicdo de dificuldades enfrentadas por deficientes fisicos visando proporcionar

maior autonomia e independéncia.

2. A IMPORTANCIA DA INCLUSAO SOCIAL

Considera-se Pessoa Portadora de Deficiéncia (PPD) aquela que apresentem, em carater
permanente, perdas ou reducdes de sua estrutura, ou fungdo anatdmica, fisiolégica, psicologica ou
mental, que gerem incapacidade para certas atividades, dentro do padrdo considerado normal para o
ser humano (IBC, 2012). Além disso, é de extrema importancia entender e compreender a natureza
desses problemas fisiolégicos que atingem os individuos, deve-se entender suas dificuldades e

problemas para assim tornar essas pessoas cada dia mais inclusas.
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3. A AUTOMACAO

Foi estudado um sistema de automacéo residencial na qual consiste em uma central de
controle microcontrolada que consiga estabelecer uma comunicagdo com um PC sendo executado
Linux e, a0 mesmo tempo, monitorar e passar comandos para varios microcontroladores menores.

A principio, o sistema busca maneiras de melhor utilizar recursos da Domoética na resolucéo
de problemas que impossibilitem a realizacdo de tarefas de um portador de deficiéncia fisica no
cotidiano, apresentando projetos que busquem a autonomia necessaria para realizacao de tarefas

como, por exemplo, a de cozinhar, utilizando os eletrodomésticos disponiveis.

3.1 METODOLOGIA

Primeiramente, serd realizado um estudo a respeito da funcionalidade de um sistema
utilizado para automacdo residencial. Com isso, serdo considerados alguns recursos para a
finalidade do projeto, como por exemplo 0 uso dos microcontroladores, levando-se em consideracao
velocidade de processamento, nimero de entradas e saidas, custo, complexidade de programacao e
plataformas disponiveis. Logo apds, serdo demonstrados alguns exemplos de projetos realizados
para atuarem no setor de acessibilidade, como a realizacdo de uma campainha eletronica, a qual tem
funcionalidades de audio e video em que o dono da casa pode se comunicar com o visitante através
de interfaces como o celular e computador. Por fim, os sistemas propostos executados serao

apresentados no artigo através de prints.

4. REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1 MICROCONTROLADOR

De acordo com Nicolasi (2001, p. 60) “microcontrolador ¢ um elemento eletrénico,
desenvolvido para executar tarefas especificas, com linguagem de comando especifica’. A familia
MCS51 é bastante popular e vem sendo usada a bastante tempo.

As principais caracteristicas dessa familia séo:

1. Trabalha com processador de 8 bits;

Possui portas de entrada e saida;
Trabalha com interrupcgdes;

Possui uma arquitetura Complex Instruction Set Computer (CISC);

g > D

Tem Porta serial configuravel em varios modos de transmissao.

4.2 MONITORAMENTO E CONTROLE

Existem diversos Controles para realizar projetos na area da Domética, um deles por

exemplo é o Supervisory Control And Data Acquisition (SCADA). Wiese (1997) define 0 mesmo como
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“uma medida industrial e sistema de controle que consiste em um mestre, um ou mais transmissores
de dados e unidades remotas de controle, e softwares usados para monitorar esse controle”.

No SCADA, o trabalho de monitoramento é realizado por eventos. O controle é dado de

forma atdbmica, ao contrario de um controle Proporcional Integral Derivativo (PID). Ou seja, 0

controlador apenas passa parédmetros e os acionadores devem posicionar de acordo com aqueles

comandos.

4.3 LINUX

Um sistema operacional muito conhecido bastante confiavel e seguro, o Linux foi criado por
Linus Torvalds, um entdo estudante universitario. Segundo Volkerding Foster-Johnson e Reichard
(1997, p. 54), o Linux é um sistema especial, pois acima de tudo € uma alternativa gratuita aos
sistemas operacionais, possui cédigo aberto e ja vem com uma série de ferramentas para
programacao.

Existem varias alternativas de linguagens de programacao, entre elas destacam-se o C++,

Java e o Kylix. No qual o Kylix que é uma versao Linux do Delphi.

5. CONTRIBUICAO / ESTUDOS SOBRE AUTOMAGCAO RESIDENCIAL

Como exemplo de trabalhos a respeito da automacéao, pode-se citar o de Besen (1996), onde
ele implementa o controle de um cémodo residencial, usando apenas um microcontrolador, ele fez as
janelas de duas lampadas, de um ar-condicionado e ao mesmo tempo monitora as janelas e
temperatura do comodo. Para realizar o monitoramento, foi criado um software para PC com uma
interface bastante simples e o microcontrolador comunicando-se com este software. Existe a
dependéncia do PC estar ligado para poder monitorar. Outra caracteristica do sistema € que foi feito
para Windows 3.11 (modelo disponivel na época).

Em segundo, no trabalho de Censi (2001), existem comandos que sdo passados por e-mail,
0s quais um microcontrolador |é e processa. Alguns exemplos desses comandos podem ser ativar ou
desativar luzes. A central possui display para poder acompanhar os estados dos dispositivos.

6. CONTRIBUICAO DOS SISTEMAS INTELIGENTES PARA A ACESSIBILIDADE

O termo conhecido como Domética vem da fusdo da palavra latina domus que significa casa
e da palavra robdtica, é utilizada na Europa para definir a integracdo do espaco arquitetonico, da
informatica e das telecomunicacgdes. As funcdes domoticas sdo divididas em trés classes: Fungéo de
Gestdo, fungéo de controle, funcdo de comunicacao.

Com isso, aproveitando dos recursos disponiveis da Domotica, essa pesquisa pretende
aprofundar o assunto no sentido de verificar as potencialidades da sua aplicacdo em projetos de
interiores voltados a resolver problemas basicos do cotidiano do deficiente fisicos, em especifico na

possibilidade de autonomia na execuc¢éo de tarefas como cozinhar sua prépria refeigao.
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6.1 ESPECIFICACAO

A figura 1 mostra a arquitetura do sistema. Pode-se ver onde cada dispositivo esté localizado.
Os acionadores sao interligados com a central controladora através de RS-485 e a central

controladora por sua vez esté ligada ao software supervisério através de RS-232 (REITER, 2006).

Software Supervisorw - Linux

Central Controbadora

, RS-483

Acll Ac 02 Ac 03 Ac 04 Ac 3l A 32

acionadores

Figura 1 — Disposicéo fisica do sistema (Reiter, 2006).

6.2 ESPECIFICACAO DO SOFTWARE

A figura 2 demostra a tela principal. Estao ali os bot6es de conectar e desconectar, atualizar
nomes na central, retornar a hora da central e atualizar a hora da central. Além dos botdes, existe
também o menu com as opcdes de configurar os acionadores e configurar a porta serial (REITER,
2006).

Os timers presentes na tela principal sdo referentes as requisi¢cdes de status que deverdo ser
feitas a central a cada segundo. S&o eles também que descarregam as informacdes do histérico da
central a cada minuto e que coordenam o envio dos nomes a central, quando se clica no botéo
“Atualizar Nomes Central” (REITER, 2006).
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Acionadores Configuragées Janelas

¢ Conectar | @ Desconectar | EbA(uaﬁzav Nomes Central | Retomar Haora Central | Abualizar Haora Cental

o|ojr|o|o|o]

Figura 2 — Interface SupervisorPrincipal (REITER, 2006).

A figura 3 mostra a interface do acionador. Nela é possivel mandar os acionadores ligarem ou

desligarem e é

endereco e estado na barra caption do formulario (REITER, 2006).

Figura 3 — Interface frmAcionador (REITER, 2006).

possivel também ver a imagem referente ao cadastro do acionador e 0 nome,

A figura 4 mostra a interface que serve para configurar a porta serial que o sistema devera

se conectar (REITER, 2006).

Parta Serial
l edPortaSerial

Salvar | Fechar

Figura 4 — Interface ConfigSerial (REITER, 2006).
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A figura 5 mostra a interface que faz o cadastro dos nomes de cada acionador e

também da figura associada (Reiter, 2006).

Figura 5 — Interface CadastroAcionador (REITER, 2006).
6.3 MONITORANDO ATRAVES DO PC
O software do PC possui duas versdes, uma para Linux e outra para Windows.

Independentemente da versdo escolhida, elas funcionam exatamente da mesma forma
(REITER, 2006).

A figura 6 mostra a tela principal do software PC (REITER, 2006).

R e =i0f x|
Eccradores Conbiprarios Janeiss

G Canectar ] >

Figura 6 — Software PC — tela principal (REITER, 2006).

Na tela principal existem alguns menus que servem para configurar os acionadores,
configurar a porta serial e organizar as janelas abertas. Tem os botdes de conexdo com a central, de
desconexdo e outros. Ao clicar na configuracdo da porta serial aparece a janela da figura 8 para
configurar o nome da porta serial. O Windows usa os nomes COM1, COM2, e assim por diante. O
Linux usa nomes ttyS0, ttyS1, e assim por diante (REITER, 2006).
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-0 xi
Porta Sendl
[com
savar | Fechs |

Figura 7— Software PC — configuracdo da porta serial (REITER, 2006).

Uma vez configurada a porta serial, recomenda-se cadastrar os nomes dos acionadores
(REITER, 2006).

Isto é feito no menu Acionadores — Cadastro, mostrado também na figura 8 (REITER, 2006).

7 Cadastro dos Acionadores ) =101 x|
endeieco |1 .;l

rome acknador IL"‘Z Garagem
Bagen |Lrpada |

——

[T Sava ) Fechar |

S—

Figura 8 — Software PC — cadastro dos acionadores (REITER, 2006).

A tela de cadastro serve para orientar quem estiver monitorando quais os acionadores que
estdo ligados ou ndo, sendo desnecessério decorar o endereco deles como precisa ser feito na
central. O nome pode ter no maximo vinte caracteres e a imagem é selecionada entre algumas
imagens padrfes do sistema (REITER, 2006).

Voltando a tela principal e clicando no botéo de conectar, se correr tudo bem os outros botdes
vao ficar habilitados e os acionadores vao aparecer na tela, como visto na demonstracdo da figura 9
(REITER, 2006).
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I SupervisorPrincipal
Aconadores  Configuragies Janelas

=< ot Q Desconactar & Atualizar Nomes Cantral @ Ratornar Hora Central e Atualizar Hora Cantral

Ol Lur Garagem - O L.c..‘ 3. 03 - Luz Cozinha 02 - DESLIGADD

‘ Ligar |

Figura 9 — Software PC — conectado (REITER, 2006).

Cada acionador aparece em uma janela diferente, com seu respectivo nome e imagem
cadastrada. As cores verde e vermelho significam que o acionador esta ligado ou desligado. A cor

amarela significa perda de conex&o, como visto na figura 10 (REITER, 2006).

01 - Luz Garagem - DESCONECTON!

Figura 10 — Software PC — perda de conexdo com o acionador (REITER, 2006).

Cada tela de acionador possui ainda um botdo para poder alterar o estado dele. Se
estiver ligado, o botéo o fara desligar e se estiver desligado, fara ligar (REITER, 2006).

O botdo “Atualizar Nomes Central’ da tela principal ird enviar a central todos os nomes
cadastrados dos acionadores, evitando que 0os nomes sejam cadastrados na central (REITER, 2006).

O botéo “Retornar Hora Central” ira verificar qual a hora na central e mostrar na tela, como
pode ser visto na figura 11 (REITER, 2006).

%

A data & hora na central s8o; 14:47:18
30/10/2006

| oK

Figura 11 — Software PC — verificando hora da central (REITER, 2006).
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O botdo “Atualizar Hora Central” enviara a hora do computador para a central,
atualizando-a (REITER, 2006).
O software PC requisita de tempos em tempos todo o histérico de eventos presente na
central, e armazena o0 mesmo no arquivo LogHistoricoCentral.dat, podendo este ser aberto em um
editor de textos comuns e analisado (REITER, 2006).

7. CONCLUSOES

O trabalho a ser desenvolvido terd como principal objetivo apresentar os beneficios da
domotica nas dificuldades enfrentadas por portadores de deficiéncia fisica no dia a dia,
demonstrando um novo sistema de automacéao residencial.

A interface da central de controle esta relativamente intuitiva. Bastando algumas poucas
instrucdes j& € possivel opera-la totalmente.

A possibilidade de ligar e desligar elementos elétricos a distancia pela central e pelo software
supervisdrio PC adicionam uma incrivel facilidade e praticidade em automacfes residenciais e
prediais. Pode-se instalar esse sistema em lugares como condominios, prédios de escritdrios ou de
salas de aula, para controlar as luzes que estiverem acesas, e as tomadas que forem disponibilizadas

para uso.
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