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RESUMO

O objetivo da pesquisa foi avaliar a influéncia da temperatura, varidvel climatica, na pesca
em, Macau—RN no ano de 2019. Além disso, pretendeu-se identificar qual(is) melhor(es)
meses para a pesca na regido tomando como base essa varidvel climatica. O estudo foi
baseado em andlise dos dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia —
INMET que forneceu os dados relativos a temperatura no ano de 2019, valores medidos pela
Estacdo Meteoroldgica Automatica de Macau/RN e pelo Projeto de Monitoramento do
Desembarque Pesqueiro Regional da Bacia Potiguar que forneceu a quantidade de pescado
por més no ano de 2019, no municipio de Macau.

Palavras-chave: Temperatura. Pesca. Macau



ABSTRACT

The objective of the research was to evaluate the influence of temperature, climatic variable,
on fishing in, Macau — RN in the year 2019. In addition, it was intended to identify which
month (s) is best for fishing in the region based on this climatic variable. The study was based
on an analysis of the data provided by the National Institute of Meteorology - INMET, which
provided the data related to the temperature in 2019, values measured by the Automatic
Meteorological Station of Macau / RN and by the Monitoring Project of the Potiguar Basin
Regional Fishing Landing which supplied the quantity of fish per month in 2019, in the

municipality of Macau.
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1 INTRODUCAO

A pesca ¢ uma atividade realizada desde a antiguidade e o ser humano usa dessa
atividade para se alimentar ha séculos. A pesca artesanal ¢ responsavel por 65% do produto
pescado no Brasil, segundo o Ministério da Pesca e Aquicultura (BRASIL, 2009), com isso, ¢
possivel perceber a grande importancia dessa atividade para a economia do pais.

A cidade de Macau/RN fica localizada na costa norte do Rio Grande do Norte e sua
historia esta diretamente interligada a historia de extragdo e produgdo de sal no estado (IBGE,
2017). O estado do Rio Grande do Norte ¢ o maior produtor de sal do Brasil e cerca de 41%
desse sal ¢ produzido em Macau. A pesca também ¢ uma atividade muito vista no municipio,
principalmente nas comunidades de Diogo Lopes, Barreiras e Sertdozinho os quais sdo
responsaveis por 85% do produto pescado, esses trés distritos fazem parte da Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel Estadual Ponta do Tubardo (RDSEPT). Nessas trés
comunidades, as espécies mais pescadas sdo sardinha—laje, peixe—voador, tainha e dourado, o
que faz de Macau o maior produtor de sardinha e do voador no Rio Grande do Norte (SILVA,
2013).

A temperatura estd presente no nosso dia a dia, influenciando nossas agdes € nossos
comportamentos, pois ¢ de conhecimento geral que ela estd diretamente ligada a sensacdes
fisicas do nosso corpo, como o frio e calor. Segundo Clavico (2008) a pesca ¢ uma atividade
diretamente influenciada por as condi¢des climaticas, sendo a temperatura uma delas. A
variabilidade da mesma pode desregular vérios aspectos do desenvolvimento dos peixes,
como como a respiragdo, digestdo, crescimento, reproducdo e comportamento (TEIXEIRA,
[s.d.]).

Este trabalho leva em consideracdo como a temperatura influenciou no pescado em

Macau no ano de 2019.

1.1 JUSTIFICATIVA

A pesca, ¢ um dos setores que, por sua importancia econdmica, deve ser protegido das
alteracdes climdticas, as quais interferem na producdo. Assim, ¢ imprescindivel
desenvolverem-se pesquisas no sentido de aumentar a prote¢do do ambiente, especialmente
nos setores econdmicos, como a pesca, para que esta ndo seja comprometida pelas alteragdes

climaticas, os quais influenciam na diminui¢do ou no aumento de seus modos de producao



O municipio de Macau/RN tem uma grande parte de seu territorio que faz fronteira
com o Oceano Atlantico, isso faz com que a pesca esteja presente na vida da populagdo e seja
uma forma de subsisténcia, influenciando a economia da cidade. Esse trabalho pretende
estudar a influéncia da temperatura na pesca da cidade, durante o ano de 2019. expandindo os

conhecimentos sobre a atividade na regido.

1.2 OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma andlise matematica sobre qual a

influéncia que a temperatura pode causar nas pescas da cidade de Macau/RN.

1.3 METODOLOGIA

Inicialmente foi feita uma revisdo sobre o conceito de temperatura, onde discutido a
definicdo de temperatura, a diferenca entre temperatura e calor. Em seguida comentamos
sobre os diversos tipos de termdmetros (instrumento usado para medir temperatura):
termOmetro analédgico, digital, infravermelho, de maximo e minima de radiag@o, bimetalico e
fio de platina. Além disso, foi discutido sobre as escalas termométricas e suas relagdes de
transformagdes. Logo apos, apresentamos o conceito de calor e seus meios de propagacao:
Condugao, Radiacdo e Convecgao. Foi apresentado também o conceito de sensacio térmica e
amplitude térmica. Depois de feita essa revisao, foi apresentado os fatores que influenciam na
pesca, tais como: as fases da lua, luminosidade da lua e a varia¢do da temperatura, este ultimo
fator € o foco do nosso trabalho. O estudo foi baseado em analise dos dados disponibilizados
pelo Instituto Nacional de Meteorologia — INMET que forneceu os dados relativos a
temperatura no ano de 2019, valores medidos pela Estacdo Meteoroldgica Automatica de
Macau/RN e pelo Projeto de Monitoramento do Desembarque Pesqueiro Regional da Bacia
Potiguar que forneceu a quantidade de pescado por més no ano de 2019, no municipio de
Macau.

Ap6s os dados em maos, foi feito um calculo de média das temperaturas, maximas e
minima, de cada dia e depois a média entre as duas, este calculo foi feito para todos os dias do
ano. Logo apds este calculo, foi realizado o célculo da temperatura média de cada més do ano

de 2019, até¢ o més de outubro. Os resultados foram inseridos em um grafico, para a analise.
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1.3.1 Temperatura

A temperatura ¢ algo que faz parte do cotidiano da sociedade e pode influenciar em
muitos aspectos do dia a dia. Definida pela fisica como uma grandeza escalar a temperatura ¢
responsavel por medir o grau de agitacdo térmica das moléculas de um corpo, definindo em
alto grau de agitacdo, quando o corpo esta quente e baixo grau de agitagdo quando o corpo
estd frio. A temperatura ¢ influenciada por muitos motivos, como o vento, a umidade do ar, a
latitude, o angulo de incidéncia dos raios do sol na superficie da Terra, etc. Geralmente a
medicao costuma ser definida em trés escalas, Kelvin, Fahrenheit e Célsius, sendo esse ultimo
o utilizado no Brasil. O termdmetro ¢ o objeto utilizado para medir a intensidade do calor em
algum corpo ou territorio.

O termometro ¢ utilizado em diferentes areas da nossa sociedade e em diferentes
niveis de calor, ele pode ser utilizado tanto para medir a temperatura de um corpo humano
quanto para medir a temperatura de algum ambiente ou objeto. Para isso foi-se necessario a
criacdo de diferentes tipos de termdmetros para abranger todas essas areas e todas as
variedades de niveis de calor, como muito quente ou muito frio.

Para a medic¢do da temperatura do corpo humano ¢ feito o uso de trés tipos diferentes
de termdmetro, o primeiro e mais conhecido ¢ o analdgico, que consiste em um tubo de vidro
com mercurio ¢ uma escala de temperatura dentro, a medida em que o termometro entra em
contato com o corpo o mercurio € aquecido e se expande pelo tubo indicando a temperatura.
Pelos perigos que o merctrio pode causar os termOmetros analdgicos ndo sdo mais tao
comuns dando lugar agora ao termOmetro digital, funcionando através de baterias, eles
medem a temperatura por meio de um sensor localizado internamente. O termometro
infravermelho ¢ outro utilizado, ele consegue medir também altas temperaturas ja que para
fazer a medicdo ele ndo precisa de aproximacao, pois basta focar o sensor infravermelho no
corpo ou objeto que ele constatara a temperatura, porém esse termometro entre os trés € o

menos indicado pois ele ndo ¢ muito preciso e pode ser passivel de erros.



Figura 1 - Termometro Analogico

Fonte: Google Fotos

Figura 2 - Termometro Infravermelho
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Figura 3 - Termémetro Digital

GTech -

Fonte: Google Fotos

Os termdmetros utilizados para a medicdo da temperatura de um ambiente sdo os
termOometros meteoroldgicos ou termdémetros de maxima e minima, esses termometros sao
bastante utilizados na meteorologia uma vez que ele mede a mais alta e a mais baixa
temperatura de um local, algumas vezes podem vir com informagdes sobre a umidade relativa

do ar.
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Figura 4 — Termémetro de Maxima e Minima (Meteoroldgico)

Fonte: Google Fotos

O termometro de radiagdo também ¢ utilizado na meteorologia ja que consegue medir
o calor em longas distancias por meio da radiacdo, geralmente eles ficam em satélites

meteoroldgicos para medir a temperatura da Terra.

Figura 5 - Termémetro de Radiacdo

Fonte: Google Fotos

Existem muitos outros tipos de termdmetros como o termdmetro de fio de platina que
mede a temperatura por meio da resisténcia elétrica, a platina ¢ o material usado como sensor

de resisténcia.
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Figura 6 - Termémetro Bimetdlico

o

e Hélice

Fonte: Google Fotos

Outro muito comum € o termometro bimetalico, muito utilizado como termostato em
ferros elétricos, consiste em duas barras de metal de diferentes materiais unidas que se dilatam
de formas diferentes quando exposto a temperatura, fazendo com que se curvem e assim

informando a temperatura.

Figura 7 - Termémetro de Fio de Platina

Fonte: Google Fotos

As escalas termométricas sdo onde podem ser definidos os valores de temperatura,
elas usam como parametro o ponto de ebulicdo e de fusdo da agua, hoje em dia trés escalas

sdo utilizadas. A mais utilizada ¢ a escala Célsius, ela foi criada por Anders Célsius no século
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XVIII e utiliza o 0 como ponto de fusdo e o 100 como ponto de ebuli¢do, ele chegou a esse
resultado quando p6s um termdémetro em um recipiente com agua e gelo e observou o ponto
onde o mercirio parou e ali definiu o ponto zero, apds esse resultado ele colocou o
termOmetro em um recipiente com agua fervendo e o ponto em que o mercurio chegou
marcou como o ponto 100. A escala Fahrenheit ¢ a utilizada pelos EUA e Inglaterra, ao
contrario da Célsius ela ndo tem 100 intervalos e sim 180, pois Fahrenheit, o seu inventor,
adotou o ponto de fusdo em 32°F e o ponto de ebulicdo em 212°F. Inicialmente Fahrenheit
chegou a um primeiro resultado por meio de uma experiéncia utilizando agua, gelo e sal de
amonio, onde o mercurio estabilizou ele chamou de 0, apds esse resultado mediu a
temperatura do corpo humano, onde o mercurio atingiu o equilibrio ele definiu como o ponto
100, porém ,apoés um tempo, Fahrenheit realizou uma nova experiéncia onde pods o
termOometro em um recipiente com agua e gelo, o termometro marcou 32°F, esse valor ele
adotou como o ponto de fusdo, apods isso ele colocou o termometro na agua fervendo, o
termOmetro marcou 212°F, sendo assim a 4gua entra em ebuli¢cdo, na escala Fahrenheit, em
212°F e em fusdo em 32°F. Em 1864, William Thomson prop6s uma nova escala de medida,
na qual, ao contrario das outras duas ndo apresentava valores negativos, ou seja, abaixo de 0,
ele usou o valor de 273K para o ponto de fusdo e 373K para o de ebuli¢do, a escala Kelvin ¢ a
utilizada no Sistema Internacional de Medidas(SI). Diferente de Fahrenheit e Cé¢lcius,
Thomson chegou ao seu resultado final de outra maneira, ele adotou o 0 absoluto, ou o estado
onde ndo a nenhuma agita¢do de moléculas, esse ponto ele adotou como o ponto inicial de sua
escala.

Em um mundo globalizado a troca de informagdes entre paises ¢ bastante comum,
como nem todos os paises usam as mesmas escalas foi necessario a criacdo de equacdes que
convertesse um valor em uma escala para um valor em outra escala. Para converter um valor
de temperatura de Célsius para Kelvin usa a equacdo 7k = Tc + 273, para converter de Kelvin
para Célsius utiliza a equacdo 7c = Tk — 273, para transformar de Fahrenheit para Célsius ou
Célsius para Fahrenheit usa equagdo 7c¢/5 = Tf — 32/9 e de Fahrenheit para Kelvin e Kelvin
para Fahrenheit ¢ usada a equagdo 7f— 32/9 = Tk— 273/5.

1.3.2 Calor

Muitas vezes confundido com a defini¢cdo de alta temperatura, o conceito de calor ¢

erroneamente transmitido popularmente. O calor ¢ o nome dado a energia propagada de um

corpo com maior temperatura para um com uma menor temperatura. Essa propagacdo pode
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ser realizada de trés maneiras diferentes, a condu¢ao, quando o calor é conduzido de molécula
a molécula, essas moléculas transferem energia cinética em forma de vibragdo fazendo com
que a outra molécula acelere e ela perca a velocidade, atingindo um equilibrio ; a convecgao,
¢ quando um fluido se movimenta e uma parte que estd com maior temperatura transfere o
calor para a parte com uma menor até as duas estarem com a mesma temperatura ¢ a
irradiacdo ¢ a propagacdo de calor por meio de ondas eletromagnéticas, podendo assim
transferir calor no vacuo. Existem dois tipos de calor, o sensivel ¢ o proporcional a variagao

de temperatura e o calor latente ¢ o calor necessario para que um corpo mude de forma fisica.

Figura 8 - Processos de Transmissdo de Calor

0 Condugao

9 Convecgao

9 Radiacao

Fonte: Google Fotos

1.3.3 Sensacao Térmica

A forma que sentimos a temperatura do ambiente nem sempre ¢ a que realmente os
termOmetros estdo indicando. A sensacdo térmica € justamente essa percepcao individual que
temos da temperatura ambiente, ela pode ser influenciada por muitos fatores como a umidade
relativa do ar, a velocidade do vento, a exposicdo ao sol e também o mecanismo de
resfriamento do corpo humano, por meio do suor, utilizado para manter o corpo em 36,5°C,
que varia muito de organismos para organismo, podendo aumentar a temperatura de um corpo
ou diminuir. Esse termo teve origem na Segunda Guerra Mundial e foi criado pelo exército

americano.

1.3.4 Amplitude Térmica
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A amplitude térmica ¢ o célculo utilizado para saber o quanto a temperatura de um
lugar variou em um determinado periodo de tempo. Ela ¢ definida pela diferenga entre a
maior temperatura € a menor temperatura de um lugar naquele periodo de tempo. Por
exemplo, amplitude térmica de um dia ¢ medida pela diferenca entre a maior temperatura
medida menos a menor temperatura, se o resultado for baixo a amplitude térmica foi baixa e
se o resultado for alto a amplitude foi alta. Alguns fatores podem influenciar a amplitude
térmica como o tipo de clima, vegetacdo e relevo da regido a umidade do ar ou a pressao

atmosférica pode ser alguns deles.

1.3.5 Fatores que influenciam na pesca

A pesca ¢ uma das atividades mais antigas do mundo, desde a antiguidade muitos dos
povos utilizavam essa atividade para se alimentar, vender ou trocar. A pesca ¢ dividida em
duas maneiras diferentes, a pesca artesanal ¢ a forma mais simples de pescar, pode utilizar
embarcagdes de pequeno porte ou nenhuma embarcacdo, geralmente ¢ realizada em areas
costeiras e por pequenos pescadores que ou se alimentam do pescado ou vendem para ter
alguma renda, ja o outro modo de pesca ¢ a pesca industrial, esse modo utiliza embarcacdes
de grande porte, com equipamentos necessarios pra capturar o pescado e com sistemas de
conservagdo, ja que nesse modo as embarcacdes podem passar dias ou meses em alto mar,
geralmente pode ser realizado em qualquer tipo de mar, a pesca industrial ¢ utilizada para a
captura de uma grande quantidade de pescado, que desembarcado ¢ distribuido para muitas
areas do comércio.

Muitos sdo os fatores que podem influenciar na pesca, uns dos mais conhecidos pelos
pescadores sdo as fases da lua, a luminosidade da lua pode alterar a atividade dos peixes na
agua, quando a lua ¢ cheia a alta luminosidade faz com que os peixes subam até a superficie,
facilitando a captura, em dias de lua crescente hd pouca luminosidade, isso faz com que
poucos peixes subam a superficie, dificultando a pesca e em dias de lua nova a auséncia de
luminosidade faz com que os peixes fiquem escondidos no fundo dos mares e rios. Outro fator
muito marcante ¢ a variacdo de temperatura, tanto a temperatura da 4gua como a temperatura
ambiente, a mudanga brusca de temperatura pode alterar o ciclo reprodutivo e fisioldgico dos
animais, podendo causar até morte. A pressdo barométrica, o vento, a turbidez e cor da agua,

entradas de frentes frias e mudangas em geral sdo outros dos fatores que influenciam na pesca.
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2 ANALISE DOS RESULTADOS

De acordo com a tabela abaixo, podemos observar que a maior quantidade de pescados
aconteceu nos meses de Agosto e Maio, e a menor quantidade estd associada ao més de
Novembro. J4 nos meses de Fevereiro, Marco e Setembro a quantidade foi em média de 123
toneladas de pescados. Nos meses de Abril, Julho, e Outubro, a quantidade média foi entorno
de 145,4 toneladas de pescados. Para uma melhor visualizacdo, plotamos o grafico da

quantidade de pescados por més, Figura 1.

Tabela 1 - Producdo total de pescado desembarcado no ano de 2019, em toneladas (1), para o municipio de

Macau.

Més Pescado
Janeiro 153,67
Fevereiro 121,14
Margo 124,58
Abril 141,57
Maio 181,32
Junho 135,49
Julho 146,16
Agosto 179,71
Setembro 122,82
Outubro 148,47

Novembro 77,56

Dezembro 111,44

Fonte: Projeto de Monitoramento do Desembarque Pesqueiro Regional
da Bacia Potiguar.
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Na tabela 2, apresentamos a temperatura média em Macau, do mesmo de Janeiro a
Outubro, referente ao ano de 2019. Observando a tabela, podemos verificar que: A maior
temperatura média foi de 28 graus e ocorreu nos meses de Agosto, Setembro e Outubro, nos
meses de Janeiro e Abril foram registrados a mesma temperatura média, assim como nos
meses de Fevereiro e Margo. No grafico 2, apresentamos como a temperatura variou de

Janeiro a Outubro de 2019.

Tabela 2: Temperatura média em Macau, em alguns meses do ano de 2019.

Més Temperatura (Celsius)
Janeiro 26,9
Fevereiro 26,7
Margo 26,7
Abril 26,9
Maio 26,5
Junho 27,2
Julho 27,7

Agosto 28

Setembro 28,3
Outubro 28,5

Fonte: Autor

Temperatura média no Municipio de Macau/RN de Janeiro a Outubro de 2019
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Abaixo iremos apresentar os graficos da quantidade de pescado por més e a
temperatura média em Macau, com intuito de verificarmos se a temperatura realmente
influéncia na pesca. De acordo com o grafico podemos observar que entre Janeiro e Fevereiro,
a quantidade de pescado diminuiu de maneira linear, 0 mesmo ocorre com a temperatura entre
Janeiro e Fevereiro, entdo entre esses meses tanto a quantidade de pescado e a temperatura
variam de maneira linear. Entre Fevereiro e Mar¢o houve um pequeno aumento na quantidade
de pescado, se comparado com os meses de Janeiro e Fevereiro, ligado a esse pequeno
aumento ndo temos uma varia¢ao consideravel da temperatura, que de acordo com o grafico
estd praticamente constante. A partir de Marco a quantidade de pescado cresce de maneira
significativa, atingindo o primeiro pico no més de Maio. Podemos concluir que, nos primeiros
cinco meses a melhor época para a pesca foi entre o Abril e Maio, cuja as temperaturas
estiveram entre 26,9 e 26,5 graus. Entre Maio e Junho come¢a novamente uma queda linear
na quantidade de pescados. A partir de junho, a quantidade de pescado comega a crescer de
modo linear, acompanhando o crescimento da temperatura, atingindo o segundo pico no Més
de Agosto. E em entre Agosto e Setembro, uma queda linear. Sendo Setembro, juntamente
com Fevereiro os piores meses para a pesca. Podemos perceber que de fato, a temperatura
influéncia na pesca. Sendo que de acordo com os dados obtidos, as melhores temperatura para
a pesca foram 26,5 graus e 28 graus respectivamente em Maio e Agosto. E os piores meses

Fevereiro e Setembro com as respectivas temperaturas 26,7 graus e 28,3 graus.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

O intuito do trabalho, foi mostrar como a temperatura influencia na pesca. Mostramos
através de tabelas e graficos como ocorre essa influéncia, percebemos que ¢ bastante
imprevisivel sendo um tanto complicado encontrar alguma fun¢do matematica que relacione a
quantidade e pescado e a temperatura. Porém o objetivo do trabalho foi alcangado uma vez
que nosso intuito era mostrar como a quantidade de pescado variava de acordo com a
temperatura. Como perspectiva futura, podemos coletar os dados da temperatura e a

quantidade de pescado durante o ano de 2020 e fazer uma compara¢ao com os dados obtidos
em 2019.
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