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RESUMO

A analise qualitativa e quantitativa dos fatores que compéem os indicadores de qualidade da agua
permite identificar ndo conformidades, podendo ajudar a evitar perdas significativas para os
produtores, que em muitos casos, ndo possuem o conhecimento necessario para o correto manejo
frente a cendrios de qualidade da agua desfavoraveis. ldentificar, conhecer e analisar tais
indicadores, possibilita a visualizagdo dos resultados e auxilia o produtor na tomada de decisdes
quanto ao ambiente de criagdo. Fatores fisicos, como a transparéncia e quimicos, como o oxigénio
dissolvido e pH, sdo alguns dos principais indicadores de qualidade da agua. Os resultados obtidos
nesta revisdo sistematica permitiram identificar e classificar indicadores de qualidade da agua para
criacdo da espécie Tilapia-do-Nilo, que poderdo facilitar o processo de acompanhamento da
qualidade da agua do criatério, compondo importante ferramenta de suporte a decisao para os
produtores.

PALAVRAS-CHAVE: Indicadores. Qualidade da Agua. Produtores. Tilapia-do-Nilo.

ABSTRACT

The qualitative and quantitative analysis of the factors that make up the water quality indicators allows
non-conformities to be identified, which can help avoid significant losses for producers, who in many
cases do not have the necessary knowledge for correct water management, unfavorable water quality
scenarios. Identifying, knowing and analyzing these indicators allows visualizing the results and helps
the producer in making decisions about the creation environment. Physical factors such as
transparency and chemical factors such as dissolved oxygen and pH are some of the main indicators
of water quality. The results obtained in this systematic review allowed the identification and
classification of indicators of water quality for the creation of the Nile Tilapia species, which could
facilitate the process of monitoring the quality of the water of the farm, constituting an important tool of
decision support for farmers.

KEYWORDS: Indicators. Water Quality. Producers. Nile Tilapia.

RESUMEN

El analisis cualitativo y cuantitativo de los factores que componen los indicadores de calidad del agua
permite identificar no conformidades, lo que puede ayudar a evitar pérdidas significativas para los
productores, que en muchos casos no cuentan con los conocimientos necesarios para una correcta
gestiéon ante escenarios desfavorables de calidad del agua. Identificar, conocer y analizar dichos
indicadores, permite la visualizacion de resultados y ayuda al productor en la toma de decisiones
sobre el entorno de creacion. Los factores fisicos, como la transparencia y los productos quimicos,
como el oxigeno disuelto y el pH, son algunos de los principales indicadores de la calidad del agua.
Los resultados obtenidos en esta revision sistematica permitieron identificar y clasificar indicadores de
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calidad del agua para la creacion de la especie Tilapia del Nilo, lo que puede facilitar el proceso de
monitoreo de la calidad del agua del reproductor, constituyendo una importante herramienta de apoyo
a la decision para los productores.

PALABRAS CLAVE: Indicadores. Calidad del agua. Productores. Tilapia del Nilo.

INTRODUCAO

A tildpia é considerada a espécie mais importante dentre as criadas em cativeiro, é produzida
em mais de 100 paises, sendo no Brasil, a espécie mais criada (EMATER-DF, 2009; COLECAO
SENAR 208, 2018).

Originaria da Africa, sua criagdo foi intensificada em 1924 e sua expansdo para as demais
partes do mundo aconteceu (CAMPO, 2008). No Brasil, a introducdo da espécie ocorreu por volta de
1971 (PROENGCA; BITTENCOURT, 1994; CASTAGNOLLI, 1996).

A tildpia possui diversas caracteristicas, sendo rapida no crescimento e com isso, atingindo
sua maturidade reprodutiva antes de outras espécies, se adapta bem aos ambientes, possui carne de
6tima qualidade e sabor e elevado valor comercial (CASTAGNOLLI, 1992; SCHIMITTOU, 1995;
ONO; KUBITZA, 2003; ZIMMERMANN; FITZSIMMONS, 2004; CYRINO; CONTE, 2006).

Devido ao bom desempenho em sistemas intensivos de producdo por ser precoce, a
piscicultura em tanques-rede com tilapia vem ocupando lugar de destaque (FURLANETO, 2006;
AYROZA, 2009).

E fundamental dispor de conhecimento prévio de alguns aspectos que envolvem a criagdo
bem-sucedida da espécie, o principal deles, a qualidade da 4gua (COLECAO SENAR 208, 2018).

Com o intuito de levar informacdo de qualidade aos pequenos piscicultores, essa revisao
sistemdtica da literatura tem o objetivo de identificar as variaveis ambiente que influenciam na

qualidade da agua na criagao de tilapias-do-Nilo em tanques-rede.

MATERIAIS E METODOS

A escolha do método de pesquisa acompanha as recomendagbes de PEREIRA et al., (2018),
baseando-se na busca de artigos cientificos e demais documentos relacionados ao tema,
disponibilizados em bases de dados nacionais e internacionais.

Quanto a técnica de pesquisa aplicada, foram consideradas as recomendacdes de Ludke e
Andre (2013), que salientam a importancia do pesquisador em saber separar os detalhes relevantes,
fazendo registros destes, identificando melhores formas de criar e organizar anotagdes e usufruir de
métodos coesos para sua validagéao.

As bases de dados selecionadas para as buscas foram a Scopus, a Web of Science,
Periddicos CAPES e a Alice, bases que, anteriormente ja haviam sido analisadas e que teriam a
capacidade de fornecer e colaborar com os interesses dessa revisdo. Houve também a utilizacdo de
manuais de criacdo, documentos fornecidos por instituicbes reconhecidas como: EMBRAPA
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(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), CODEVASF (Companhia de Desenvolvimento dos
Vales do Séo Francisco e do Parnaiba), SENAR (Servico Nacional de Aprendizagem Rural) e
EMATER-DF (Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Distrito Federal) e outros artigos
cientificos.

Foram criadas e testadas varias STRINGS de busca, até se chegar ao considerado adequado
para o presente estudo, segundo a tematica abordada. As primeiras tentativas foram realizadas
durante 0 més de setembro de 2021, onde os resultados foram considerados insatisfatérios, pela
grande quantidade de documentos trazidos pela STRING, o que poderia indicar uma ma elaboracao.
ApoOs adaptagdes realizadas com o auxilio do comité de orientagao, foram elaboradas as STRINGS
que, utilizadas durante o més de outubro de 2021, trouxeram melhores resultados para a pesquisa.
Junto as STRINGS, foram aplicados filtros, visando colaborar com a melhor selegcdo dos artigos e
documentos.

O primeiro filtro aplicado nas bases de dados teve o intuito de restringir apenas a busca por
artigos cientificos (na base de dados Alice esse filtro ficou aberto para manuais de criacdo e
documentos especialistas).

O segundo filtro foi utilizado para restringir documentos entre os anos de 2010 e 2021 (até a
data das consultas). O motivo para utilizagao deste filtro leva em consideracao o periodo de aumento
da piscicultura no Brasil (IPEA, 2017; SEAFOOD, 2020).

O terceiro filtro foi utilizado para selecionar apenas documentos nos idiomas inglés e
portugués.

O quarto filtro foi utilizado para buscar documentos referente as areas de conhecimento que
refletiam o tema da presente revisao sistematica da literatura.

O quinto e ultimo filtro foi obtido com a leituras dos titulos e resumos, conforme apresenta o
Quadro 1.
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Quadro 1: Bases de dados e STRINGS aplicadas.
Base de Dados Scopus Web of Science | Periédicos CAPES Alice
Data da Coleta 04/10/2021 04/10/2021 08/10/2021 08/10/2021
(TITLE-ABS-
KEY ("nile o
tilapia-do-
tilapia") AND TI |  'nile tilapia"
Nilo AND
TLE-ABS- (Topic) and o
tilapia-do-Nilo AND | (indicadores
KEY ((indicator | (indicators) OR
Busca Booleana (indicadores) OR ) OR
s) (factors) OR

(titulo, resumo e

(fatores) OR

(fatores) OR

OR (factors) OR (variables)
palavras chaves) (varidveis) AND (varidveis)
(variables)) A (Topic) and
"qualidade da dgua" AND
ND TITLE- "water quality" )
"qualidade
ABS- (Topic)
da dgua"
KEY ("water
quality"))
Filtro 1 Somente artigos | Somente artigos
entre 2010 e entre 2010 e entre 2010 e
Filtro 2 entre 2010 e 2021
2021 2021 2021
Inglés, Inglés,
Filtro 3 Portugués e Portugués e
Espanhol Espanhol
Agricultura; Agricultura; Agricultura;
Ciéncias Ciéncias Agricultura; Ciéncias
Bioldgica; Bioldgica; Ciéncias Bioldgica; Bioldgica;
Filtro 4
Ciéncia Ciéncia Ciéncia Ambiental; Ciéncia
Ambiental; Ambiental; Quimica. Ambiental;
Quimica. Quimica. Quimica.
Leitura
Leitura titulos e | Leitura titulos e Leitura titulos e
Filtro 5 titulos e
resumos resumos resumos
resumos

Fonte: Autores.
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Como método de analise dos documentos identificados na etapa de elaboracdo das

STRINGS e filtros, foi utilizado o software START, que auxiliou na organizacdo e separagao dos
documentos aceitos e ndo selecionados.

Nesse momento foi observada duplicidade de artigos, bem como, artigos que, apds leitura

mais aprofundada das introdugdes, foram descartados por nao tratarem do assunto estudado.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Nessa sessao, sao representados os resultados obtidos através da analise dos documentos
selecionados na revisdo sistematica da literatura, com a abordagem na qualidade da &gua para a
criagao de tilapias-do-Nilo em tanques-rede.

A andlise buscou destacar a tilapia-do-Nilo e suas caracteristicas considerando as suas
origens, potencial de criagédo, e necessidades de controle de ambiente que oferecam maior conforto e
correspondente incremento potencial de produtividade.

O estudo procurou caracterizar o sistema de produgao em tanque-rede e buscou destacar os
critérios considerados importantes pelos autores dos estudos localizados na revisdo, que contribuam
para a selegdo da area que conte com as caracteristicas mais indicadas por estes estudos para a
criacao da tilapia-do-Nilo em tanque-rede.

Na sequéncia, foram levantados, dentre os artigos selecionados, os principais indicadores de
qualidade citados, sobre os quais, foram feitos os destaques dos pesquisadores com o objetivo de
identificar os indicadores que influenciam na qualidade da agua na criagao de tilapias-do-Nilo em
tanques-rede na presente pesquisa.

TILAPIA-DO-NILO

A tilapia-do-Nilo é originaria da bacia do rio Nilo, Leste da Africa e, foi amplamente
disseminada nas regides tropicais e subtropicais, como em Israel, Sudeste Asiatico e Continente
Americano (CARVALHO, 2006).

Introduzida no Brasil no ano de 71 pelo Departamento Nacional de Obras Contra a Seca
(DNOCS) nos acgudes do Nordeste, se espalhando, posteriormente, por todo o pais (PROENCA;
BITTENCOURT, 1994; CASTAGNOLLI, 1996).

Considerada uma das espécies de peixes com o maior potencial para a aquicultura,
contempla caracteristicas essenciais: de rapido crescimento, grande e variado cardapio alimentar,
capacidade de se adaptar em ambientes e sistemas diversos, resistente a doengas, possui carne
saborosa e com baixo teor calérico, alto rendimento de filé e auséncia de espinhos em formato de “Y”
(mioceptos) (CASTAGNOLLI, 1992; SCHIMITTOU, 1995; ONO; KUBITZA, 2003; ZIMMERMANN;
FITZSIMMONS, 2004; CYRINO; CONTE, 2006).

Por se tratar de uma espécie tropical, a tilapia tem como temperatura ideal entre 25 e 30° C,

com crescimento afetado em temperaturas abaixo de 152 C e nao resistindo a temperaturas por volta
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dos 92 C (CASTAGNOLLI, 1992; KUBITZA, 2000; GONZALEZ; QUEVEDO, 2001; ONO; KUBITZA,
2003; CYRINO; CONTE, 2006).

Dentre as espécies de dgua doce e onivoro, tem se destacado devido a elevada capacidade
de digestao e utilizagdo da energia e proteina dos alimentos de origem vegetal e animal, superando
espécies como a carpa € o bagre (HUGHES, 1993; KUBARIK, 1997).

E possivel visualizar o crescimento da producdo desta espécie analisando os GRAFICO 1,
abaixo disponibilizados

Grafico 1: Produgao nacional de tilapias (2014 — 2020).
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Fonte: Adaptado pelos autores de IPEA. Evolugao da Piscicultura no Brasil, 2017 e SEAFOOD Brasil. Disponivel em:
https://www.seafoodbrasil.com.br/mesmo-em-pandemia-piscicultura-brasileira-cresce-593-em-2020.

SISTEMA DE PRODUGAO EM TANQUE-REDE

O cultivo em tanques-rede é classificado como superintensivo, muito utilizado na China,
Indonésia e no Brasil, e tende a tornar-se o0 mais importante dos sistemas de criacdo de peixes, por
apresentar vantagens sobre os demais sistemas (ZANBONI FILHO et al., 2004).

A criacdo em tanque-rede possui alta e continua renovagao de agua, facilitando a remocgao
dos metabolitos e dejetos da propria producdo, auxiliando na qualidade da agua. E classificada
também como uma alternativa para aproveitamento de corpos d’agua inexplorados (COLT;
MONTGOMERY, 1991).

Os tanques-rede (FIGURA 1) sao fechados com tela, cobertura, comedouro e flutuadores,
podendo ser utilizados varios tipos de matérias (SCHIMITTOU, 1995; ONO; KUBITZA, 2003).

Sao muitas as vantagens deste sistema produtivo se comparado ao semi-intensivo, os
viveiros escavados (FIGURA 2), sdo elas: menor variagdo dos paradmetros fisicos e quimicos da
agua, menor investimento (de 60 a 70%), facilidade de movimentacao de peixes, intensificacdo da
producao, facil observagdo, redugcdo do manuseio da criagcdo. Tratando-se de desvantagens, é
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possivel observar a necessidade de fluxo constante de agua através das redes, dependéncia total do
sistema de arracoamento (ato de dar ragao), risco de rompimento da tela da gaiola e possiblidade de
introducao de doencgas e/ou peixes no ambiente (BEVERIDGE, 1987; BORGHETTI; CANZI, 19983;
SCHMITTOU, 1995; SILVA; SIQUEIRA, 1997; ONO; KUBITZA, 2003; CYRINO; CONTE, 2006; EL-
SAYED, 2006).

Figura 1: Tanques-rede.

Fonte: Imagem da internet. Buscador Google.

Figura 2: Tanques escavados.

Fonte: Imagem da internet. Buscador Google.
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SELECAO DA AREA PARA CRIACAO

Conforme EMATER-DF (2009), para a implantacdo de viveiros, é necessario observar as
condigbes de sustentabilidade do projeto, questdes ambientais e econdmicas.
e Terreno: a area ideal deve ser plana ou com suave declividade (maximo de 2%);

Solo: os melhores sdo os que apresentam cerca de 35% de teor de argila. Solos com teor

acima de 50% de areia ndo sao recomendados;
« Agua: precisa ser de boa qualidade, isenta de agrotéxicos e outros poluentes, com vazao de

10 a 15 litros por segundo por hectare de area de viveiros;

Meio Ambiente: por obrigatoriedade, devem ser respeitadas as areas de preservagao

ambiental;

Clima: a variacao climatica da regido deve ser compativel com os requerimentos da espécie

que sera cultivada;

Infraestrutura: disponibilidade de energia elétrica, acesso a estradas etc.

QUALIDADE DA AGUA

E dito que, criar peixes, antes de tudo, é “criar agua”, tdo grande é a interagdo desse fator.

Para se adquirir sucesso na criagao de peixes de qualquer espécie e em qualquer sistema, é
fundamental atender fatores fisicos e quimicos da agua, cujos principais: temperatura, oxigénio
dissolvido, potencial hidrogeniénico — pH, transparéncia, aménia e nitrito (CODEVASF, 2019).

O conhecimento dessas variaveis de qualidade da agua pode contribuir para a tomada de
decisdo (NEU et al., 2014; CSABRAGI et al., 2019; GODOY et al., 2018).

TEMPERATURA

Um dos principais fatores, que deve ser constantemente monitorado por se tratar de um
parametro limitante da alimentacdo e estresse quando fora da faixa de conformidade (conforme
Quadro 2), favorecendo também, o aparecimento de doengas. Peixes sdo animais cuja temperatura
corporal apresenta-se proxima a temperatura da agua onde vivem (CODEVASF, 2019).

Em geral, para peixes tropicais, os valores de temperatura suportaveis vdo de 20 a 29 °C
(BOYD; TUCKER, 2015).

A temperatura reflete direto no processo osmético dos peixes, das atividades fisiolégicas
como respiracao, digestdo, excrecado, alimentacdo e movimentagdo (STRASKRABRA; TUNDISI,
2013).
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Quadro 2: Faixas de temperatura da agua (°C) e desempenho esperado.

Temperatura (°C) Resposta Esperada
>34 Maior incidéncia de doengas e mortalidade cronica.
30a34 Reduc¢do no consumo de alimentos e no crescimento.
26 a 30 Crescimento 6timo.
<22 Consumo de alimento e crescimento sdo bastante reduzidos.
<18 Consumo de alimento e crescimento praticamente cessam.
10a 15 Faixa letal.
Fonte: Adaptado pelos autores de Ono e Kubitza (2003).

Para afericdo e controle da temperatura da agua sao utilizados termémetros ou termostatos
em diferentes periodos do dia (CODEVASF, 2019; COLECAO SENAR 208, 2018; EMATUR-DF,

2009).

Nos casos em que a varidvel temperatura encontra-se abaixo dos valores recomendados, a

utilizacdo de aquecedores e/ou termostatos pode auxiliar no seu controle. Ja, nos casos em que a

variavel temperatura encontra-se acima dos valores recomendados, a utilizagdo de exaustores pode
colaborar (CURSO CPT, 2022).

OXIGENIO DISSOLVIDO

Essencial para a sobrevivéncia dos peixes, € do oxigénio dissolvido que depende a sua

atividade metabdlica. O oxigénio é disponibilizado para o ambiente aquatico pelo processo de

difusdo. Essas variagbes sdo causadas por atividades biolégicas e quimicas como: fotossintese, da

respiracao e da presenca de matérias organicas e inorganicas (CODEVASF, 2019).

A quantidade de oxigénio dissolvido na &gua tem direta influéncia da temperatura. Com a
temperatura mais alta, o nivel de oxigénio diminui (MATA et al., 2018; SOUSA et al., 2018).

O Quadro 3, apresenta os valores de classificacao das faixas do oxigénio dissolvido na agua

e o status correspondente quanto ao conforto encontrado no criatorio.

Quadro 3: Faixas de oxigénio dissolvido da agua (mg/L) e desempenho esperado.

Oxigénio Dissolvido (mg/L) | Resposta Esperada

<3 Faixa letal.
3a7 Ideal.
>7 Alerta.

Fonte: Adaptado pelos autores de CODEVASF (2019); COLECAO SENAR 208 (2018) e EMATUR-

DF (2009).
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O oximetro é a ferramenta utilizada para o controle e medigdo do oxigénio dissolvido da

agua, medicdo que deve ser realizada com frequéncia (CODEVASF, 2019; COLECAO SENAR 208,
2018; EMATUR-DF, 2009).

Nos casos em que a variavel oxigénio dissolvido encontra-se abaixo dos valores

recomendados, a utilizacdo de aeradores e/ou bombas pode auxiliar no seu controle. Ja, nos casos

em que a varidvel oxigénio dissolvido encontra-se acima dos valores recomendados, o controle da

temperatura e a higienizacao da agua podem colaborar (CETESB, 2022).

POTENCIAL HIDROGENIO - PH

A agua se diz neutra quando esta com pH = 7. Quanto maior a concentracdo de ions de
hidrogénio, mais acida fica a agua e o pH diminui de 7 até 0, por sua vez, diminuindo a concentragdo
de [H+], a 4gua torna-se mais basica e o pH sobre de 7 até 14. E recomentado para a maioria dos
peixes que o pH fique em uma faixa de 6,5 a 8,5, suportando até 9,0, de acordo com alguns autores
(CODEVASF, 2019; BHATNAGAR; DEVI, 2013; LEIRA et al. 2017). Desta forma, a classificagcao

devera acompanhar o conforto delimitado pelas faixas de pH apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4: Faixas de pH da agua e desempenho esperado.

pH Resposta Esperada

<40u>9 Letal.
4a6 Alerta.
6.5a8.5 Ideal.

Fonte: Adaptado pelos autores de CODEVASF (2019); COLECAO SENAR 208 (2018) e EMATUR-
DF (2009).

A afericdo de pH para controle da qualidade da agua deve ser realizada constantemente,
para tal, é utilizado o pHmetro (CODEVASF, 2019; COLECAO SENAR 208, 2018; EMATUR-DF,
2009).

Nos casos em que a variavel pH encontra-se abaixo dos valores recomendados, é possivel a
aplicacdo de bicarbonato de sédio. Ja, nos casos em que a varidvel pH encontra-se acima dos
valores recomendados, é possivel a aplicagéo da turfa (WIKIHOW, 2022).

AMONIA

Ambnia surge com a excrecao dos peixes e pela decomposicdo das proteinas (presentes nas
racoes e no ambiente). Apresentam-se no ambiente aquatico em duas formas: NH4+ (ion amoénio) e
NH3 (ambnia). Valores acima de 0,6 mg/L de aménia podem causar estresse e até a morte
(CODEVASF, 2019; SODERBERG, 2017).

O nitrito deve ficar dentro da faixa de até 0,5 mg L-1 (LEIRA et al., 2017).
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Também segundo CODEVASF (2019), o nitrito é o resultado da oxidagdo da amobnia por

bactérias nitrossomonas, que acaba por envenenar os peixes, matando-os por asfixia.

Assim, as faixas e classificagdes referentes ao conforto do criatério, no tocante aos niveis de

concentragdo da amdnia, sdo apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5: Faixas de amonia (mg/L) da agua e desempenho esperado.

Amonia (mg/L) | Resposta Esperada

<=0.2 Alerta.
0.2a0.5 Ideal.
>0.5 Letal.

Fonte: Adaptado pelos autores de CODEVASF (2019); COLECAO SENAR 208 (2018) e EMATUR-

DF (2009).

O controle da amoénia e nitrito é realizado através de um kit de analise, capaz de medir os
niveis de tal substancias na agua (CODEVASF, 2019; COLECAO SENAR 208, 2018; EMATUR-DF,

2009).

Nos casos em que a varidavel ambnia encontra-se acima dos valores recomendados, a

frequente higienizacao e limpeza da agua podem colaborar com o controle. (CODEVASF, 2019).

TRANSPARENCIA

A transparéncia € um paradmetro que indica concentragdo da populacdo de plancton ou a

suspensdo de sedimentos finos. Quando a profundidade estiver entre 40 e 60 cm, o nivel de

eutrofizacédo é alto, de 60 a 160 cm a eutrofizacdo é média e, acima disso é baixa. (CODEVASF,

2019).

O Quadro 6, a seguir, apresenta as faixas de transparéncia e as respectivas classificacdes

esperadas.

Quadro 6: Faixas de transparéncia da agua.

Transparéncia (cm) Resultado Esperado

Alta transparéncia.

61 a 160

Média transparéncia.

Baixa transparéncia (algas e/ou substancias nocivas).

Fonte: Adaptado pelos autores de CODEVASF (2019); COLECAO SENAR 208 (2018) e EMATUR-

DF (2009).
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A medicdo da transparéncia da agua é realizada através do disco de Secchi e deve ocorrer
de maneira continua (CODEVASF, 2019; COLECAO SENAR 208, 2018; EMATUR-DF, 2009).

Nos casos em que a varidvel transparéncia encontra-se com status média ou baixa, a
frequente higienizagdo do local e o controle da turbidez da agua podem colaborar com o controle.
(CODEVASEF, 2019).

Levando-se em consideragao, todas as indicagdes das referéncias exploradas nesta RSL,
observaram-se os indicadores de maior importancia para a garantia da qualidade da agua nos
criatorios de tilapia-do-Nilo (O. Niloticus), com o método de criagdo, o tanque-rede.

Das referéncias consultadas, foi possivel criar um conjunto de Quadros (1 a 5), que permitem
gerar uma boa classificagdo de conforto versus niveis de cada um dos indicadores de qualidade da
agua, o que, permitira no futuro, a criagdo de um algoritmo de avaliagdo da qualidade da agua para

auxiliar os proprietarios dos criatorios.
CONSIDERACOES FINAIS

A presente RSL contribui com a pesquisa, identificando e descrevendo as caracteristicas de
alguns dos principais modos de criagdo, juntamente com importantes indicadores de qualidade da
agua para a producgao de tilapias-do-Nilo em tanques-rede. Possibilitou a identificagcdo nao apenas de
valores 6timos de qualidade da &gua, mas também, de valores desfavoraveis, proporcionando
expectativa de melhorias de processos de producdo, garantindo melhor qualidade da carne, com
melhor conforto para as tildpias que poderao desenvolver melhor todo o seu potencial produtivo,
possibilitando maior lucratividade e buscando colaborar diretamente com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da ONU para atendimento da agenda 2030, como por exemplo: Fome
Zero e Agricultura Sustentavel e Vida da Agua.

A pesquisa colabora também com informacdes e detalhes identificados na literatura sobre a
estrutura basica de tanques-rede (ou gaiolas) e da selegao da area utilizada no processo de criagéo
intensivo.

O processo colabora positivamente com a possibilidade de um futuro desenvolvimento de um
algoritmo que permita automatizar os processos de controle de qualidade da agua presente nos
criatorios de forma a facilitar a gestao para os criadores.

Conclui-se, assim, que ha necessaria importancia com o controle e a analise do manejo
destes e de outros indicadores de qualidade da agua neste, ou em qualquer outro processo de
piscicultura. Analise essa, que pode garantir sucesso ou ndo aos produtores, como maior quantidade
de producédo; melhor qualidade dos produtos; maior lucratividade na comercializacao; cuidado com o

meio de criagcdo e ambiente saudavel.
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