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RESUMO

O presente trabalho visa fazer uma apresentacao, por meio de uma revisao bibliografica, a respeito
da madeira rolica de eucalipto, contextualizando a sua origem e disseminagdo no Brasil. Serdo
apresentados seu processo de tratamento, métodos de utilizacdo na construgao civil e vantagens em
comparagao com outros processos construtivos. Com a finalidade de informar aos projetistas sobre a
sua disponibilidade, também foi realizada uma pesquisa na cidade de Divinépolis-MG, apresentando
as medidas disponiveis para compra desse material, e quais as destinacbes adequadas para cada
medida e cada comprimento. Por fim, nas consideragdes finais é apresentado que esse material tem
uma ampla possibilidade de utilizagdo na construgcdo civil, e um potencial de exploragédo e
aproveitamento para ser aplicado em diversas obras.

PALAVRAS-CHAVE: Madeira rolica. Eucalipto tratado. Madeira de reflorestamento. Construgdo em
madeira.

ABSTRACT

The present work aims to make a presentation, through a bibliographic review, about eucalyptus
rolling wood, contextualizing its origin and dissemination in Brazil. It will be presented its treatment
process, methods of use in civil construction and advantages compared to other construction
processes. In order to inform the designers about its availability, a survey was also carried out in the
city of Divindpolis-MG, presenting the measures available for the purchase of this material, and what
are the appropriate destinations for each measure and each length. Finally, in the final considerations
it is presented that this material has a wide possibility of use in civil construction, and a potential of
exploration and use to be applied in several works.

KEYWORDS: Round wood. Treated eucalyptus. Reforestation wood. Wood construction.

RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo hacer una presentacion, a través de una revision bibliografica,
sobre la madera laminada de eucalipto, contextualizando su origen y difusién en Brasil. Se presentara
su proceso de tratamiento, métodos de uso en construccion civil y ventajas frente a otros procesos
constructivos. Con el fin de informar a los disefiadores sobre su disponibilidad, también se realizé una
encuesta en la ciudad de Divinopolis-MG, presentando las medidas disponibles para la compra de
este material, y cudles son los destinos apropiados para cada medida y cada longitud. Finalmente, en
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las consideraciones finales se presenta que este material tiene una amplia posibilidad de uso en
construccion civil, y un potencial de exploracion y uso para ser aplicado en varias obras.

PALABRAS CLAVE: Madera de Rolica. Eucalipto tratado. Madera de reforestacion. Construccion de
madera.

INTRODUCAO

A madeira é um material duravel, de facil obtencdo e manuseio. Em tempos antigos, antes do
desenvolvimento de maquinas para seu beneficiamento, a madeira era utilizada em sua forma
natural, rolica, apenas com alguns ajustes feitos com ferramentas manuais. Porém, com a criagédo de
motores, ferramentas elétricas e serrarias, a madeira passou a ser beneficiada para se obter um
material mais uniforme e simplificar a sua utilizagdo. No decorrer do tempo, com a criagdo e
propagagado de novos materiais e métodos construtivos, como concreto armado e ago estrutural, a
madeira perdeu muito espago no cendrio construtivo e teve o seu potencial subutilizado (ALTOE,
2009).

Em comparagédo com esses dois processos de constru¢do (baseados no concreto e no ago) a
construgdo com madeira possui vantagens, como a sustentabilidade. Além de ser um material
renovavel que consome baixa energia para produg¢do e auxilia no processo de reducdo de CO2 da
atmosfera, a madeira tem alta resisténcia e € de baixo custo. Este tipo de material ainda pode ser
produzido e beneficiado localmente em pequenas propriedades, e possui manejo simplificado, o que
o torna um material altamente competitivo (BRITO, 2010).

A madeira de reflorestamento & empregada para diversas finalidades e necessidades de
utilizagado, visando a preservagdo de espécies nativas do territério. Dentre as duas escolhas feitas
pelos produtores nacionais nos anos 60, encontram-se o género Eucalyptus (dicotiledoneas) e Pinus
(coniferas) (BRITO, 2010). Como a utilizagcao de Pinus, na construgao civil, € indicada em sua maioria
para areas internas e de classificagao leve, como guarnicoes, rodapés, forros e eucalipto lambris; e
para construgbes temporarias como formas, pontaletes ou andaimes (IPT, 2021), o foco deste
trabalho sera o estudo do Eucalyptus, popularmente chamado de eucalipto.

Segundo Rodrigues et al. (2021), atualmente no Brasil, o é cultivado em 7,5 milhdes de
hectares, em varias regides, sendo Minas Gerais e Mato Grosso do Sul os estados que detém a
maior area de cultivo, seguidos por Sao Paulo e Parana.

Em relacdo a finalidade de uso dessa area plantada, todos os estados cultivam suas florestas
para a producdo de madeira como matéria-prima para as industrias. Os setores industriais incluem
papel e celulose, lenha, industria moveleira, secadores de graos e, por fim, a construgéo civil. Em
Minas Gerais, que detém a maior area cultivada do pais, a produgéo é distribuida entre os setores
principais de utilizagao. (RODRIGUES et al., 2021)

Segundo estudo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, na regido Sudeste,
menos de 1% dos domicilios possui componentes estruturais de madeira. Este valor esta muito
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abaixo dos 15,8% apresentados pela regido Sul, e ainda mais longe dos 22,3% apresentados pela
regido Norte; mesmo sendo a maior regido produtora de eucalipto do pais. (IBGE, 2020).

Visando fomentar o uso da madeira rolica de eucalipto de pequeno didmetro na construgéao
civil, especificamente para o uso em sistemas estruturais e construtivos, é necessario informar aos
arquitetos, engenheiros e construtores — mas também a um publico consumidor mais amplo — o
potencial construtivo desse material e como ele pode ser usado de uma forma que explore suas
qualidades (durabilidade, trabalhabilidade, versatilidade, sustentabilidade, baixo custo e exigéncia
mao de obra) em relagdo aos outros processos construtivos tradicionais.

Diante do exposto, o objetivo geral deste trabalho é apresentar as caracteristicas relativas ao
uso da madeira roligca de eucalipto para a construgédo de habitagcdes e outras estruturas.

Para estudar a madeira rolica de eucalipto como matéria-prima para estruturas e
componentes construtivos na construcao civil, a metodologia de trabalho consistiu em:

*Realizacdo de revisdo de literatura a respeito do material de estudo (madeira rolica de eucalipto)
apresentando suas origens, processo de disseminagéo e desenvolvimento de plantio no Brasil, com a
destinacao das florestas plantadas.

» Apresentacao do processo de tratamento da madeira, levantando todas as etapas e as suas
vantagens e desvantagens.

» Contextualizacdo da aplicacdo historica da madeira rolica na construgcao civil, apresentando os
beneficios de sua utilizagado em relagao aos outros sistemas.

» Demonstracdo de processos de associacao de pecas para usos ha construgao civil.

« Identificacdo da disponibilidade da matéria-prima em ambito local regional (variedades disponiveis
para venda, comprimentos, didmetros e finalidades.).

CARACTERIZAGAO DA MADEIRA DE EUCALIPTO

O género das arvores Eucalyptus é pertencente a familia Myrtaceae incluindo entre outros 70
géneros e cerca de 3000 espécies de arbustos e arvores (RIZZINI, 1981). A madeira proveniente
dessas espécies é, em sua grande maioria, dura, resistente, pesada, com textura fina e uma baixa
estabilidade dimensional (RECORD; HESS, 1949). O género Eucalyptus é representado por arvores
com taxas de crescimento elevadas, plasticidade, forma retilinea do fuste, desrama natural e madeira
com variagdes nas propriedades tecnoldgicas, adaptadas as mais variadas condi¢cdes de uso. Nas
Ultimas décadas, p6de ser observado um aumento elevado nas informagbes bésicas sobre as
propriedades desta variedade de madeira. (OLIVEIRA et al., 1999).

Um estudo realizado por Gomes (GOMES et al., 2006), demonstra que € possivel obter uma
melhoria na estabilidade dimensional da madeira de eucalipto através de modificacdo quimica, por
meio da redugéo de grupos de hidroxilas livres. Devido a madeira ser um material higroscopico, ou
seja, que é capaz de perder e absorver 4gua do ambiente, ela esta sujeita a mudancas dimensionais
causadas pelas alteracoes nos niveis de umidade. Isso causa varios problemas durante a utilizacdo e
as etapas de processamento da madeira. Ainda segundo Gomes:
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Essa higroscopicidade se deve a natureza hidrofilica dos constituintes da parede
celular, onde as hidroxilas presentes na celulose, hemiceluloses e lignina séao
polares e podem se ligar a moléculas de agua. Por meio da modificagdo quimica,
pode-se reduzir a tendéncia da madeira a sofrer variagdes dimensionais com as
alteracdes de umidade Isso se deve ao fato de que as hidroxilas estariam ligadas a
outros componentes, ndo estando assim disponiveis para interagdo com a agua.
(GOMES et al., 2006)

Qutro estudo realizado por Loiola (2012), encontrou resultados significativos para melhorias
na estabilidade dimensional da madeira de eucalipto por meio da utilizacao de solugbes salinas.

DESENVOLVIMENTO DO EUCALIPTO NO CENARIO NACIONAL E ESTADUAL

As informacdes a respeito do inicio da cultura do eucalipto no Brasil sdo diversas, mas
existem relatos que tenha sido ha cerca de 200 anos, com mudas trazidas por D. Pedro |, para
plantio no Jardim Botanico do Rio de Janeiro (VENTURIN, 2014). Durante todos esses anos, a
espécie teve o seu valor comercial modificado e elevado. Seu uso estava primariamente ligado a
geracdo de energia, como lenha para locomotivas e queima em inddstrias, em sua maioria
siderdrgicas; uso que ainda ocorre atualmente. Porém, na atualidade, o principal setor de utilizagéo
do eucalipto é a industria de papel e celulose, e o processamento de toras em compensados, chapas
e laminados (RODRIGUES et al., 2021).

Atualmente, no Brasil, sdo cultivados cerca de 7,5 milhdes de hectares de eucalipto, em
diversas regides. Os principais estados cultivadores, sdo: Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Séao
Paulo. O crescimento do uso do eucalipto nos setores de siderurgia, papel e celulose motivou a
disseminagao do plantio desse género pelo pais. Impulsionados por incentivos fiscais do governo, os
estados de Minas Gerais, Bahia, Espirito Santo e do Mato Grosso do Sul tiveram um papel decisivo
na consolidagao da eucalipto cultura pelo Brasil, abrigando sedes de grandes empresas produtoras
de celulose no territério nacional (RODRIGUES et al., 2021).

Em Minas Gerais o cultivo do eucalipto se desenvolveu devido a industria siderlrgica.
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o estado é responséavel por 1.966.626 ha.
plantados, taxa que corresponde a 26% do total nacional, sendo o maior estado produtor de
eucalipto. As principais regides mineiras produtoras se encontram no Norte de Minas e Vale do
Jequitinhonha, e as plantagdes sdo destinadas a produgédo de carvao vegetal que abastece as
indUstrias siderurgicas do Vale do ago. Um aspecto importante a ser levado em consideracido na
escolha do eucalipto como opgao viavel de madeira de reflorestamento para abastecimento de
siderurgias é a sua rapida taxa de crescimento se comparada com madeiras similares. O Pinus, por
exemplo, leva cerca de 14 a 15 anos para atingir a idade de maturacéo, enquanto o eucalipto leva em
torno de 7 anos (RODRIGUES et al., 2021).

Quando se trata do corte para a produgéo de moéveis, o eucalipto demora cerca de 14 anos
para atingir a idade de maturagdo, o dobro do tempo de corte para producdo do carvao vegetal.
Ainda assim, se torna uma opg¢do atrativa para esse setor, visto que as madeiras nativas podem
demorar muitas décadas a mais, e sua utilizagcdo pode ser proibida por lei. A diminuicdo de extracao
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de madeira nativa para producdo de méveis é outro aspecto positivo para o cultivo do eucalipto no
estado (REZENDE; SANTQOS, 2010).

Ao se optar pela utilizacdo de madeira é aconselhavel estar ciente das caracteristicas
intrinsecas a cada espécie para que ela satisfaga a finalidade de uso proposta. Para um desempenho
satisfatorio, € necessario que a madeira atenda a requisitos relativos a propriedades fisicas e
mecanicas, de durabilidade, tratamento, fixagao, entre outros (BRITO, 2010).

A durabilidade natural da madeira é a caracteristica intrinseca a espécie de resistir ao ataque
de organismos xil6fagos (cupins, fungos, insetos etc.). Essa qualidade é referente ao cerne da
madeira (Ver Figura 1), visto que na pratica, o alburno das espécies € considerado ndo duravel
(BRITO, 2010).

Processos de tratamento sdo necessarios as madeiras cujo cerne nao é considerado
naturalmente resistente aos organismos xil6fagos, ou se a peca utilizada contém partes de alburno.
Nesses casos a tratabilidade da madeira, que é a sua capacidade de ser impregnada por algum
produto, é essencial, e da mesma forma que a durabilidade, a tratabilidade é intrinseca a cada
espécie. Sendo assim, se uma espécie ndo é considerada duravel, e nem apta a receber algum

tratamento, deve-se optar por outra variedade para a finalidade proposta (BRITO, 2010).

Figura 1: Nomenclatura das estruturas internas da madeira

Fonte: (BRITO, 2010)

PROCESSO DE TRATAMENTO DO EUCALIPTO

O tratamento ou imunizacdo da madeira de eucalipto, assim como outras espécies, pode ser
feito de formas artesanais, com aplicacdo de produtos manualmente, ou pode ser industrializada por
meio de autoclave. Nesse método industrial, a preservagdo da madeira ocorre por meio de vacuo-
pressdo, no qual sdo adotadas um conjunto de medidas preventivas e curativas para controlar
agentes bioldgicos, fisicos e quimicos que afetam a durabilidade da madeira. (PROMAT, 2021).

Conhecido como processo Bethell, ou célula cheia (ARAUJO et al., 2010), essa preservagio
é efetuada em autoclaves horizontais de grande porte (podendo passar de 100 mil litros) e atingindo
12 metros de comprimento (Figura 2).
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Antes de ser imunizada, a madeira passa por um processo de preparacao. A casca € retirada
e as pecgas sao colocadas para secar até atingir a umidade ideal para o tratamento. Para maior
controle do processo, um medidor de umidade ¢é utilizado. O principal produto utilizado por empresas
no Brasil atualmente, & conhecido como arseniato de cobre cromatado — CCA, um produto
preservativo hidrossolivel a base de cobre (Cu), cromo (Cr) e arsénio (As). Esse processo
preservativo foi desenvolvido na india, nos anos 1930, e considerando que ainda ndo se conhece um
método perfeitamente seguro para os seres humanos, é o que atinge melhores resultados em niveis
de eficiéncia, custo-beneficio e seguranca. Esse método apenas deve ser executado por meio de

autoclaves e do processo de vacuo e pressao. (ARAUJO et al., 2010)

Figura 2: Entrada da madeira na autoclave

" Fonte: (MATA VERDE, 2021)

Mesmo sendo muito utilizado no Brasil e no mundo, o fato dessa composicao quimica conter
o0 arsénio, que apresenta uma taxa de toxicidade ao ser humano, e também o produto ndo apresentar
uma eficiéncia completa em madeiras com pouca permeabilidade, alguns outros métodos de
preservagdo de forma industrial vem sendo desenvolvidos ao longo dos anos. Um exemplo € o
método cobre, cromo e boro (CCB), desenvolvido na Alemanha na década de 1960. A substituicdo do
arsénio pelo boro na composicédo faz com que o produto seja menos téxico, porém, resulta em menor
protecdo contra insetos e maior lixiviagdo (ARAUJO et al., 2010).

As empresas garantem que a durabilidade e protecdo da madeira sé@o relativas de acordo
com a destinacdo do material. Pecas que séo utilizadas diretamente em contato com o solo, como
mourdes, estacas e postes, tem uma garantia minima de 15 anos, e pecas que nao ficam em contato
com solo ou intempéries, como telhados, podem ter durabilidade de 20 a 30 anos (ARAUJO et al.,
2010). A durabilidade da madeira também ¢ influenciada pela sua qualidade antes do tratamento,
como a presenga de trincas curvas etc. Entretanto, mesmo que a garantia estabelecida pelas
empresas que fazem o tratamento e pelas industrias que produzem o produto quimico, ser
relativamente curta (entre 15 e 20 anos) é muito comum ver estruturas e pecas que atingem muito
além do tempo de garantia.

Além do método industrial de tratamento que pode encarecer o custo do material, € muito

comum o uso de processos de tratamento artesanais na tentativa de prologar a vida Gtil da madeira.
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Outros métodos podem ser aplicados, como 6leo queimado e fungicidas, normalmente efetuados nas
propriedades onde o préprio eucalipto € cortado, destinado a aplicagcao em mourdes e cercas (MILL,
2019). Esse processo pode ser mais acessivel financeiramente, porém nao garante o prolongamento
da vida 0til da madeira como o método industrial.

APLICACAO DE MADEIRA ROLICA NAS CONSTRUCOES

Por se tratar de um produto obtido na natureza facilmente, a madeira rolica € usada como
matéria-prima para a constru¢do de abrigos desde as primeiras civilizagdes. Exemplos de habita¢des
de povos pré-histéricos nébmades sdo encontrados na literatura, baseados em plantas circulares (ver
Figura 3), com estrutura em madeira rolica e coberta com galhos e folhas de arvores. Com a
evolugdo da construcdo através dos anos, o formato circular se tornou retangular, visto que o formato
anterior dificultava possibilidades de expanséo, e em determinadas épocas do ano eram necessarias
a construgdo de um novo “cdémodo” para estocar a produgéo das colheitas (ALTOE, 2009).

A madeira foi, por muito tempo, produto base para construgao de habitagbes na humanidade,
porém apods a revolugdo industrial, com o desenvolvimento e aperfeigoamento de produtos como
concreto e 0 ago, a madeira perdeu espaco entre as construgdes. Isso se deu principalmente pelo
tempo de realizagdo mais curto de obras realizadas com esses novos materiais, € por seu uso
representar um desgaste para as florestas de madeiras nativas, resultando em um impacto ambiental
crescente. Alguns paises, como Estados Unidos e Canadd, que possuem grandes florestas nativas

nao diminuiram a sua aplicagéo e exploragdo na construcao civil.

Figura 3: Exemplos de edificagbes de povos nativos com plantas circulares

i '“Tf
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Fonte: Adaptado de (HARLAND, 2010)
No Brasil (SHIGUE, 2018), o0 aumento do nimero de casas construidas em madeira se deu
no final do século XIX, com o fim da escraviddo e a necessidade de importagdo de mao de obra
trabalhadora. A chegada de imigrantes europeus (principalmente na regido Sul do pais) para
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trabalharem nas fazendas, trouxe com eles também trabalhadores com experiéncia e conhecimento
das técnicas de construcdo em habitacoes de madeira. Com isso, ja no inicio do século XX as
maquinas e equipamentos também comecaram a ser importados, as primeiras serrarias foram
instaladas e a madeira passou a ter uma nova utilizagéo e forma de beneficiamento nesses mercados
(ALTOE, 2009): a transformagao da “madeira roliga” em “madeira serrada’.

No entanto, como a natureza do processo de beneficiamento da madeira se baseia na
transformacgéao de sua forma natural irregular em um formato regular, com medidas padronizadas pelo
mercado, este processo sempre resultara em um desperdicio do seu volume original. Embora
existam diversas técnicas utilizadas para desdobro das toras de madeira, com os cortes de tadbuas
variando ao longo do tronco (Figura 4), as partes que nao se tornam tabuas sdo destinadas a usos

secundarios, como serragem, ou apenas descartadas como residuo.

Figura 4: Exemplo de técnicas de desdobro de toras de madeira

Fonte: (COSTA et al., 2020)

Além disso, como a peca serrada final apresenta uma reducdo nas suas dimensdes
transversais, isso resulta em uma diminuicdo da resisténcia e rigidez da peca. Esses fatores, aliados
com a necessidade de investimento em maquinarios e mao-de-obra, gastos de energia e recursos
naturais faz com que o uso da madeira na sua forma rolica seja mais sustentavel para o meio
ambiente (BRITO, 2010).

ASPECTOS RELATIVOS A UTILIZAGAO DA MADEIRA ROLICA NA CONSTRUGAO CIVIL

Entre os beneficios ja citados, outras vantagens da utilizagdo da madeira rolica de eucalipto
na construgéao civil sédo (BRITO, 2010):
» Como as madeiras sdo originadas de arvores de reflorestamento, levam a uma preservacdo das
florestas nativas.
« A forma roliga traz ainda a preservagao das caracteristicas mecénicas naturais.
* As fibras longitudinais ndo sao cortadas, portanto ndo sofrem alteracao.
* Pelas caracteristicas das arvores de reflorestamento, elas sdo espécies mais leves, reduzindo
gastos com fundagbes e equipamentos.
» Reducao na contratagdo de mao-de-obra especializada para realizacdo das construgdes.
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 Gasto reduzido com beneficiamento da madeira.

* Rapido crescimento

* Menor tempo de transi¢do entre a plantagédo e o produto entregue ao cliente.
« Facil disponibilidade.

» Adaptabilidade das espécies ao solo de todas as regides do pais.

+ Variedade de diametros e comprimentos.

Diante de todas essas caracteristicas, pode-se dizer que a madeira rolica de eucalipto possui
vantagens sobre a madeira serrada. No entanto, no relatério Round small-diameter timber for
construction (Madeira rolica de pequeno diametro para construgdo), elaborado por pesquisadores
europeus em 1999 (RANTA-MAUNUS, 1999), foram encontrados motivos para a baixa utilizagao da
madeira. Entre eles podemos citar a falta de material em alguns pontos de venda; insuficiéncia de
métodos e de sistemas especificos para utilizacdo da madeira rolica, que ndo sdao amplamente
conhecidos por carpinteiros e projetistas, falta de conhecimento da caracterizagdo mecénica e

inexisténcia de modelos e padrbes de referéncia para novos projetos (RANTA-MAUNUS, 1999).

ARQUITETURA COM MADEIRA ROLICA

A variedade de medidas de comprimento e didmetro encontradas para se adquirir a madeira
rolica é alta. Isto, aliado as suas outras vantagens, possibilita uma enorme gama de usos para a
construgao civil. As pegas podem ser utilizadas separadas, ou em unido, para se criar uma volumetria
especifica. As diferentes formas de arranjo possibilitam a criacdo de sistemas construtivos que
podem ser utilizados como estrutura, fechamento ou decoragdo (TERIBELE, 2011).

As pecas de madeira rolica precisam de estratégias para serem unidas e gerarem
composicoes. A partir disso, Teribele (2011) divide as formas de unido em 3 categorias, conforme a

Figura 5.

Figura 5: Formas geométricas de estruturas com madeira rolica

Unidimensional Bidimensional Tridimensional
Fonte: (TERIBELE, 2011)

Os formatos bidimensionais podem se tornar: Paredes, que variam entre autoportantes ou

apenas de vedacao; cobertura, que sédo as trelicas planas, e decoragéo (Figura 6).

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia



v.4, n.4, 2023

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIM A2] ISSN 2675-6218 -

4 A MADEIRA ROLICA DE EUCALIPTO COMO SOLUCAO ESTRUTURAL E CONSTRUTIVA
- Matheus Barreto de Goes, Clecio Magalhaes do Vale, Geraldo Donizetti de Paula

Figura 6: Formas geométricas bidimensionais

Plano fechado formado | Plano formando um | Plano cujas pecas Plano formado
por pecas “empilhadas”, “entramado” de sao duplicadas. superficie
como no sistema log pecas. perpendicular ao solo.
home.

Fonte: Fonte: (TERIBELE, 2011)

Para os modelos tridimensionais, as opgdes de utilizagdo sdo sistemas estruturais, como
pontes, porticos, torres, e sistema de construgao pilar-viga; e exposi¢cdes sobre as coberturas,
formadas por trelicas espaciais, e superficies tridimensionais (Ver Figuras 7 e 8).

Figura 7: Formas geométricas bidimensionais

Composicgao tridimensional Composicao tridimensional Composicao tridimensional
gerada por combinacdo de | gerada a partir da combinacao de gerada por superficies
planos entramados. varios poliedros. semelhante a cascas.

Fonte: Fonte: (TERIBELE, 2011)

Figura 8

a rolica na construcéo civil

Exemplos de utilizacdo da madeir

Fonte: a (CASABELLA, 2021), b (LOG HOME OUTLET, 2021), c (BUKAUSKAS, 2015)

DISCUSSOES SOBRE O TEMA

Para verificagdo da viabilidade construtiva com a madeira roliga de eucalipto, foi realizado um
levantamento na cidade de Divinépolis-MG através de visitas e contatos com madeireiras e
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fornecedores de madeira, para investigar a disponibilidade do produto. Em uma visita a madeireira
Fazenda e Campo, situada na Rodovia MG 050, no Bairro Levindo Paula Pereira, em Divinépolis-MG,
foram fotografadas as diversas variedades comercializadas pela empresa. (Figura 9).

Fonte: Foto do autor (2021)

Em visita a Eucacenter, outra revendedora de eucalipto tratado situada na Estrada de
Ermida, bairro Rancho Alegre, também em Divindpolis-MG, foi informado através de uma entrevista
com a proprietaria, os comprimentos, didmetros, e destinagbes adequadas a cada pega de eucalipto.
Segundo a proprietaria, os clientes usam as pecas para as mais variadas aplicacoes, desde mourdes
de cercas, até postes, passando por brinquedos, decoragdes e coberturas.

A madeira revendida pela madeireira Eucacenter é proveniente da Itamatra Eucalipto
Tratado, localizada em Itapecerica-MG, cerca de 60km de Divinépolis-MG. As tabelas 1 e 2 foram
obtidas com o fornecedor e informam a disponibilidade e variedade de material.

Pela tabela analisada, pode-se observar que as pegas sdo encontradas com diametros
variando desde 4cm até 35 cm. Nota-se que os didmetros sao classificados de 2 em 2 cm, o que se
deve ao fato de a madeira néo ser industrializada, pois ela é comercializada em sua forma natural
tornando-se inviavel a padronizagdo da medida a cada centimetro. Além disso, como a tendéncia
natural do tronco da arvore é afinar a medida que o seu comprimento aumenta, essa medida do

diametro é feita pela base do tronco, ou seja, a parte que tem um diametro maior (Ver Figura 10).
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Tabela 1: Disponibilidade de madeira tratada pela empresa Itamatra — 1,60m até 3,5m
1 ‘. ITAMATRA TABELA DE MADEIRA TRATADA
Referéncia: 01/05/2021 - Medida na base
Descrigao _ Descrigao Peso
Produto | Compr. | ¢ (cm)* |médio (ko) Produto | Compr. | ¢ (cm)* |mede(ka)

04 a 06 3 04 a 06 11
Estaca 1,60 m 06 a 08 6 06 a 08 11
08a10 10 Caibro 08a 10 18
10a12 28
Estaca 04 a 06 3,00m 12a 14 38
06 a 08 7 14a16 51
Mourso | 2™ [ogat0 | 12 _— 16a18 | 67
10a12 | 18 e 18a20 | 86
20a 22 103

Estaca 04 a 06 5
06 a 08 8 14a16 56
08a10 14 16a18 72

" 2,20m ;

Mourao 10a12 21 Esteio 3,20m 18a20 91
12a 14 29 20a22 111
14a 16 39 22a24 131
06 a 08 10 06 a 08 13
08a10 15 Caib 08a10 21
Esticador 10812 2 e 10812 98
12a 14 32 12a 14 45
2,50 m 14a 16 42 3,50m 14a16 61
16a 18 56 16a18 80
18a20 71 Esteio 18a20 100
Esteio 20a22 85 20a22 120
22a?24 99 22a24 145

* Tabela com medida do diémetro ( ¢) pela base.

Fonte: (ITAMATRA, 2021)

Os produtos também possuem diversas nomenclaturas: estaca, mourdo, esticador, esteio,

caibro, poste, régua e ripdo. Cada uma de acordo com sua principal finalidade de uso, o que nao

impossibilita outras utilizagbes. Também é possivel fazer a compra do produto com uma variedade

pré-estabelecida de comprimentos (pecas de 1,60 m sdo as mais curtas), e possuem um didmetro

menor, entre 4 e 10 cm, chamadas de estacas, e servem normalmente para marcagéo de terrenos,

decoracdo, ou cercas baixas. Mourbes sédo vendidos em comprimentos de 2 m e 2,20 m, com

diametros variando entre 4 e 16 cm; esses comprimentos sdo de acordo com a profundidade a se

construir a cerca. A partir do comprimento de 2,5 m até 3,5 m, os esteios sdo comercializados com

didametro minimo de 6¢cm, ndo sendo mais possivel encontrar o didametro minimo de 4 cm como as

pecas anteriores.
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Tabela 2: Disponibilidade de madeira tratada pela empresa Itamatra — 4m até 8m

TAMATRA TABELA DE MADEIRA TRATADA
Referéncia: 01/05/2021 - Medida na base
Descrigao o Descrigédo Peso
Produto | Compr. | ¢ (cm)* |médio (kg Produto | Compr. | ¢ (cm)* |"%° (@)
06 a 08 15 10a 12 65
Caibro 0Batl0 | 2 12214 | %
10a12 37 14216 120
12a14 52 16a 18 155
400m 14 a 16 71 Poste 700m 182 20 185
16218 92 20222 230
Poste 18a20 110 22a24 270
20a22 136 25230 | 416
22a24 165
12a14 103
08a10 31 14216 137
Caibro ap L 16a18 | 177
12214 5 i St 18220 | 212
14216 | 90 wste oM T20a22 | 26
5,00m 16 a 18 114 22a24 310
18a20 140 25 a 30 355
Poste 20a 22 173 30235 440
22a24 205
25a30 297
Régua | 12x2,5 i'g: :g
083210 a7 . 3.0m 7
i 10a12 55 Rlpéo 05x03 20m 5
Caibro .
12a14 78
14 a 16 105 * Tabela com medida do didametro ( ¢) pela base.
6,00 m 16a 18 135
18a20 170
Poste 20 a 22 206
22a24 248
25a 30 356

Fonte: (ITAMATRA, 2021)

Figura 10: Medida da ponta de uma peca de eucalipto de 6cm de didmetro

u‘m! TEITTYTTTT
Pol. 1TRAMON‘TINA2

Fonte: Foto do Aor (2021)
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Isso se deve ao fato de que a arvore plantada necessita de um didmetro maior do caule para
se conseguir um comprimento de 2,5m. Pegas com comprimentos de 3,5m e 4m podem ser utilizadas
como esteios, postes ou caibros, com seu didmetro variando entre 6 e 24cm. A partir de 4m, os
comprimentos passam a ser definidos em metros inteiros (5, 6, 7 e 8), os diametros minimos passam
a ser 8cm e o diametro maximo varia até 30cm. Exclusivamente para pecas de 8m de comprimento,
podem ser adquiridas pegas mais robustas com diametros de até 35cm.

Foi mencionado pela proprietaria da Eucacenter que pecas com mais de 8m podem ser
adquiridas sob demanda, encomendadas com a distribuidora. Porém, essas pecas sao muito raras
pois é muito dificil encontrar uma arvore que tenha 8m de comprimento e mantenha o tronco retilineo
a ponto de ser utilizada na construgao. Isso faz com que seu valor seja elevado, assim como o peso
e o valor de transporte. Além disso, o limite maximo de uma peca a ser tratada é 12m de
comprimento, pois é o comprimento total da autoclave da industria fornecedora.

Essa tabela ainda contém o peso médio de uma pega, que pode sofrer alteragdes devido ao
tempo de secagem. Ainda assim, a tabela é util para o célculo do peso médio de uma estrutura, peso
a ser transportado pelo caminhdo, ou mesmo viabilidade de manuseio da pega em obra por

funcionarios e necessidade de uso maquinario como guindastes ou gruas para igamento.

CONSIDERACOES

Apoés a apresentacao dos dados sobre a madeira rolica de eucalipto, é possivel dizer que o
material tem um grande potencial de utilizacdo na construcéao civil, podendo ser aplicado em diversas
finalidades. O estado de Minas Gerais se destaca na producado nacional dessa madeira, porém, o seu
uso é destinado em grande maioria para a industria, na forma de matéria-prima para producédo de
celulose ou para lenha de siderargicas. A literatura apresentada informa que a madeira é utilizada
como matéria-prima para produgédo de habitagées desde os tempos pré-histéricos. Também destaca
que ela teve a sua utilizagéo diminuida devido a fatores como o desenvolvimento de novas técnicas,
como é o caso do concreto e aco, e pelo dano ambiental que causava. No entanto, com a utilizagao
de madeiras de reflorestamento, como o eucalipto, e desenvolvimento de técnicas de tratamento para
aumento da sua durabilidade, essa madeira pode ter seu uso novamente implementado em grande
escala na construcao civil.

O desenvolvimento da pesquisa em busca da disponibilidade do material na cidade de
Divinépolis-MG, mostrou que o produto € largamente encontrado em uma variedade de medidas, e
pode ser utilizado em todas as etapas da construcéo, desde demarcacéo de terrenos, com estrutura,
cobertura e até a fase de acabamento. O ganho de preservagao ambiental com a utilizagdo de um
material renovavel como a madeira de eucalipto, € muito maior se comparado com outras técnicas
como o concreto e 0 ago. Portanto, cabe aos profissionais de arquitetura e engenharia, analisar o
seu uso e adapta-lo para cada tipo de projeto.
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