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RESUMO

Este artigo tem como ideia central analisar o uso dos laboratérios de Fisica nas escolas da Educagéao
Basica, pretendendo verificar se o uso dos laboratérios traz resultados promissores para educacao
minimizando as abstragbes que o ensino de Fisica apresenta e permitindo aos alunos melhor
compreensado dos conceitos. Utilizou-se, como base, artigos que trazem informagdes sobre a falta de
laboratérios de ensino de Fisica na Educacdo Basica, bem como os beneficios da utilizacdo dos
laboratoérios virtuais. Aplicou-se um produto educacional na Escola Estadual Cardoso Fontes com os
alunos do segundo ano do Ensino Médio, onde foram apresentados os simuladores virtuais PHET e
Vascak direcionando a apresentagao para a associagdo dos conceitos da Fisica com o cotidiano,
mais precisamente ao funcionamento de um avido e seus subsistemas. Ao final do trabalho, se
identificou, através de relatos dos alunos, avango positivo no processo ensino aprendizagem, onde as
abstragdes foram minimizadas e até suprimidas.

PALAVRAS-CHAVE: Laboratorios virtuais. Conceitos da fisica. Aviagao.

ABSTRACT

This article has as its central idea to analyze the use of Physics laboratories in Basic Education
schools, intending to verify if the use of laboratories brings promising results for education minimizing
the abstractions that the teaching of Physics presents and allowing students a better understanding of
the concepts. We used as a basis, articles that provide information about the lack of laboratories for
teaching Physics in Basic Education, as well as the benefits of using virtual laboratories. An
educational product was applied at the Cardoso Fontes State School with the students of the second
year of High School, where the virtual simulators PHET and Vascak were presented, directing the
presentation to the association of the concepts of Physics with everyday life, more precisely to the
operation of an airplane and its subsystems. At the end of the work, it was identified, through students’
reports, positive progress in the teaching-learning process, where abstractions were minimized and
even suppressed.

KEYWORDS: Virtual laboratories. Physics concepts. Aero.

RESUMEN

Este articulo tiene como idea central analizar el uso de los laboratorios de Fisica en las escuelas de
Educacion Basica, con la intencion de verificar si el uso de laboratorios trae resultados prometedores
para la educacion minimizando las abstracciones que presenta la ensefianza de la Fisica y
permitiendo a los estudiantes una mejor comprension de los conceptos. Se utilizaron como base,
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articulos que proporcionan informacion sobre la falta de laboratorios para la ensefianza de la Fisicaen
la Educacion Basica, asi como los beneficios del uso de laboratorios virtuales. Se aplicé un producto
educativo en la Escuela Estatal Cardoso Fontes con los estudiantes del sequndo ano de Secundaria,
donde se presentaron los simuladores virtuales PHET y Vascak, dirigiendo la presentacion a la
asociacion de los conceptos de Fisica con la vida cotidiana, mas precisamente a la operacion de un
avion y sus subsistemas. Al final del trabajo, se identifico, a través de los informes de los estudiantes,
un progreso positivo en el proceso de ensefanza-aprendizaje, donde las abstracciones fueron
minimizadas e incluso suprimidas.

PALABRAS CLAVE: Laboratorios virtuales. Conceptos de fisica. Aviacion.

INTRODUCAO

Este trabalho tem como finalidade avaliar a utilizacdo de laboratérios virtuais no Ensino
Médio, verificando sua aplicabilidade e seus resultados quanto a produtividade do processo ensino
aprendizagem nas escolas da Educacéo Basica. De posse destas informacgdes, trabalhou-se com a
turma de 2003, do segundo ano do Ensino Médio da Escola Municipal Cardoso Fontes. Foi utilizado
um produto educacional que é um site que contém sequéncias didaticas que associam os conceitos
da Fisica com os sistemas de um aviao, tendo como base os simuladores PHET e Vascak.

Ao longo dos anos, pode-se verificar a dificuldade de os professores exporem alguns
conceitos de Fisica que possuem determinado grau de abstracdo, o que dificulta o aprendizado dos
alunos. Conforme Lima (2018, p. 38), esses assuntos “apontam para uma certa incompreensao ou
dificuldade de abstragdo e operacionalizagdo com simbolos mais abstratos”. Soma-se a esta
debilidade de abstracédo a dificuldade em implantar e manter laborat6rios de experimentos de Fisica,
em funcao de valores vultosos. Maciel (2022, p. 50) afirma: “o fato de que para equipar um laboratério
se elevaria o custo das escolas, principalmente, as escolas publicas”. O censo de 2018 expressa esta
dificuldade:

Enquanto o acesso a internet € uma realidade em 95,1% das escolas de ensino
médio, o laboratério de ciéncias é encontrado em apenas 44,1% delas. Esse
importante espago de aprendizagem esta presente em 38,8% das escolas de ensino
médio da rede publica, e em 57,2% na rede privada. Ainda em relagdo a
dependéncia administrativa. (INEP, 2019, p. 1).

De acordo com as colocagdes acima e os dados do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), tem-se como hipétese que os recursos digitais
possam auxiliar nas compreensdes dos conceitos mais abstratos, motivando os alunos a aprenderem
os conceitos da Fisica.

Como aliado pode-se trabalhar com as Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao
(TDICs), as quais, quando inseridas no ensino de Fisica, oferecem aos professores oportunidades de
associarem metodologia de ensino e contelddo programatico trabalhando este bindmio nos
laboratérios virtuais, desta forma descortina-se a possibilidade de trabalhar-se com estas

ferramentas, conforme:

Simulagbes computacionais, modelagem computacional, laboratérios virtuais
deveriam estar naturalmente integrados ao ensino de Fisica no século XXI.
Celulares também poderiam fazer parte dessa tecnologia que deveria permear o
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ensino de Fisica nos dias de hoje. Mas nao é assim. E claro que a escola pode nao
ter a instrumentacao necessaria, mas a principal razdo da nao incorporagéo das TIC
no ensino de Fisica na atualidade é o foco no treinamento para as provas, a énfase
nas ‘respostas corretas”, no emprego de férmulas para resolver problemas

conhecidos. Isso é ensino de Fisica? Certamente nao! (MOREIRA, 2018, p. 76).
Conforme Moreira (2018), o ensino de Fisica necessita ter foco no desenvolvimento da
aprendizagem evidenciando o desenvolvimento do processo ensino aprendizagem, assim pode-se,
como hip6tese, motivar os alunos do Ensino Médio e trabalharem a associagdo dos conceitos
da Fisica com o funcionamento de um avidao e seus subsistemas, visando a compreensao dos
conceitos da Fisica, baseando como método o uso dos laboratérios virtuais, sendo estes escolhidos

por serem gratuitos.

CRITERIOS METODOLOGICOS

Como forma de subsidiar e dar consisténcia a pesquisa, foram analisadas algumas literaturas,
de forma mais discriminatéria foi buscado o fundamento teérico em trabalhos académicos on-line, os
quais foram encontrados em repositérios como: Google Académico, Scielo, Educapes, Revista de
Educacéo, Revista Ciéncias e Matematica. Além de livros que compdem o acervo da biblioteca da
Unigranrio.

Inicialmente, buscou-se teses e artigos, com as palavras-chave “Simuladores virtuais”,
“Conceitos da Fisica” ou “aviagdo”. Foi decidido trabalhar com a produgdo académica entre os anos
de 2018 e 2021. Levou-se em consideracdo os artigos que retratam topicos sobre simuladores
virtuais, conceitos de Fisica e aviagao.

DESENVOLVIMENTO

Através de levantamentos em literatura recente sobre o assunto, foi verificado que a falta dos
laboratérios virtuais utilizados como ferramenta de ensino, debilita o processo ensino aprendizagem
fazendo com que os alunos se afastem do ensino da fisica. Melo (2020) comenta que o ensino de
Fisica carrega consigo suas debilidades devido a falta de laboratério e professores inexperientes,
com pouca habilidade em manusear os experimentos, estes fatores trazem uma aula com pouca
didatica e auséncia de inovacédo. Assim, é apresentado aos alunos uma Fisica pautada em férmulas
sem aprofundar-se nos conceitos desta ciéncia que é muito mais que nameros puros e aplicados.
Durante seu trabalho sobre objetos de aprendizagem baseado no uso de animagdes em sites,

Tavares (2009) traz ferramentas cujo objetivo é auxiliar no processo ensino aprendizagem.

Evitou-se a utilizagdo de formulas e equagdes para a descricdo dos fenébmenos e
construcdo dos modelos pertinentes. Essa escolha tem um duplo viés; por um lado
mostrar que apesar da matematica ser de grande importancia para expressar e
elaborar conceitos de Fisica, pode-se expor as facetas qualitativas desses conceitos
sem o uso de equagbes. Por outro lado, quando ndo se usa as equagdes para expor
conceitos, o aluno € instigado a construir a sua percepgao intuitiva do fenémeno, o
seu modelo da situagdo. (TAVARES, 2009).
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O aluno, através de sua percepcao intuitiva, consegue compreender os modelos cientificos,
entendendo-os como uma constru¢gdo humana, incorporando sua importancia. Tavares (2009) traz a
possibilidade de agregar aos alunos o ensino de Fisica através de simuladores virtuais, os quais
elucidam os conceitos da Fisica para alunos minimizarem suas abstracdes. Ainda neste vetor pode-
se citar os simuladores virtuais PHET e Vascak os quais carregam em seu conteddo conceitos de
Fisica.

PHET

Criado em 2002 por Carl Wieman, prémio Nobel, o site PHET proporciona a utilizacdo de
diversas simulagdes nas areas de matematica e ciéncias de forma interativa, gratuita e animada,
todas baseadas em estudos e pesquisas de acordo com o0s conceitos, tendo, ainda, como método
comprobatério entrevistas com os alunos e o desempenho em sala de aula. Podendo ser acessado
on-line ou como download para o computador e trabalho off-line, oferta simuladores para o ensino
basico e superior auxiliando alunos e professores. Ainda nesta vertente, o PHET incentiva a
investigacdo, mostra em fatos os conceitos, facilitando a compreenséo deles, trabalha modelos
mentais, associa 0s conceitos com 0 cotidiano das pessoas e permite aos alunos aprenderem
explorando, o que pode ser confirmado em:

Os aplicativos sdo programas de computador concebidos para processar dados
eletronicamente. Tém como intuito facilitar e reduzir o tempo de execugdo de uma
tarefa pelo usuario, bem como proporcionar o acesso aos novos conhecimentos de
forma diferenciada (CAMARGO; DAROS, 2018, p. 61).

Diante do exposto por Camargo e Daros (2018), esta versatilidade dos computadores pode
ser agregada a educacao, podendo levar tanto professores quanto alunos a resultados satisfatorios.
Os simuladores do PHET estao de forma sincrona com a proposta de associar os conceitos da Fisica
ao funcionamento de uma aeronave, seus sistemas e seus motores.

O software, ainda, interage com os usuarios permitindo a insergao de valores, movimento dos
bonecos e plataformas moveis oferecendo aos alunos e professores conclusbes idénticas aos
laboratérios, somado a estas colocacdes, o PHET tem a opcdo em portugués. Com relacdo aos
laboratérios fisicos, o PHET ndo tem custo para as escolas e usuarios, somente exige um
computador ou smartphone com os programas que fagam as leituras Java, Flash ou Hypertext
Markup Language (HTML5).

O cadastro no PHET pode ser feito selecionando a opgdo “entrar”, localizada na parte

superior direita da pagina, e preenchendo os dados solicitados.

Vascak

Aplicativo desenvolvido pelo Professor russo, Doutor Vladmir Vascak, apresenta animacdes
de Fisica englobando quase todo contelddo previsto para Ensino Médio, apresentando-se de maneira
que os alunos possam manipular os valores e inferir os resultados de acordo com o0s conceitos.

Gratuito, possui animagdes sobre motores, bem como tdpicos de aviagdo, como: rompimento da
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barreira do som, altitude, evidenciando pressdo, campo magnético da terra, medidores como
paquimetro e micrometro entre outros. Encontra-se disponivel em lingua Portuguesa, podendo ser
acessado através dos sistemas operacionais Android e 10S.

CONSIDERACOES

Alguns estudos apontam resultados sobre a utilizagdo dos referidos laboratérios. O blog Dr.

Fisistein utilizou estes dois aplicativos em seus trabalhos e conforme suas colocag¢des segue:

Sua aplicagdo nas turmas do ensino fundamental e médio foi bem-sucedida, pois
apresentou bons resultados de aprendizagem, porém, novas aplicagbes com novas
abordagens sdo necessarias para que fagamos maiores e melhores reflexdes.
Entretanto, os dados obtidos com a aplicagdo do blog ja nos permitem realizar
consideracoes iniciais sobre seu uso. O Dr. Fisistein apresentou-se como uma
ferramenta interativa e animada, estimulando mais os alunos ao estudo. No entanto,
deve ser utilizado como um recurso auxiliar aos estudantes e professores, no
momento propicio, e de acordo com as necessidades deles (OLIVEIRA, 2018, p. 97).

De acordo com o exposto, os laboratérios virtuais se mostraram proveitosos e motivadores

para o ensino aprendizagem dos alunos, sendo uma ferramenta interativa. Ainda como forma de

solidificar o beneficio dos simuladores virtuais, considera-se:

Sabe-se que o estudo da otica é muitas vezes ministrado de forma expositiva,
mecanica e sem importancia significativa, com demonstragbes das férmulas e
conceitos rapidos, com poucos exemplos e/ou assimilagdes com o cotidiano. Sendo
assim, a realizagédo da pesquisa trouxe meios para a melhoria do processo de ensino
e aprendizagem e novas oportunidades para desenvolver aulas mais dinamicas e
interativas, com o uso do simulador PHET. As TIC apresentam a perspectiva de
transformar e melhorar a educagéo, mas deve-se levar em consideragdo que ainda
existem muitos problemas que estdo associados a incorporagéo dessas tecnologias
nas escolas e no processo de ensino-aprendizagem. Os simuladores se bem
utilizados, poderao propiciar processos educativos mais dindmicos onde os alunos
terdo a possibilidade de observar os fendmenos fisicos, interagindo com as suas
variaveis, sendo construtores do proprio conhecimento (MELO et al., 2020, p. 8).

Dessa forma, podemos verificar que os simuladores virtuais conseguem preencher as lacunas
da falta de exemplos praticos, permitindo aos alunos analisarem o0s conceitos e ndo somente
férmulas, apresentando dinamismo e animagao, o que para os alunos da Educacédo Basica se torna
incentivo a aprender manipulando os simuladores e analisando os resultados.

Os laboratérios virtuais foram apresentados aos alunos da Escola Municipal Cardoso Fontes,
0S quais apresentaram respostas positivas que vao de encontro ao desenvolvimento do processo
ensino aprendizagem, onde as abstragbes foram minimizadas e os conceitos foram vistos em
associagado ao funcionamento de um aviao e seus sistemas, pois para estes alunos foi trabalhado os
conceitos da termodinamica voltado para o funcionamento do motor de avio.

O quadro 1 a seguir expressa as respostas dos alunos que participaram da aplicagdo do

produto educacional:
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Quadro 1: Auxilio do laboratério virtual

Antes da aplicagao do Produto educacional Apos a aplicagao do Produto
educacional
Vocé acha que aplicar os conceitos de fisica | Apdés aplicagdo do produto
em laboratério virtual auxilia a aprendizagem? | educacional, vocé achou que
Explique! a aplicagdo dos conceitos de
fisica em laboratério virtual
auxiliou sua aprendizagem?
Explique!
Aluno 1 Nao conhego laboratério virtual Sim
Aluno 2 Sim Sim
Aluno 3 Nao conhego laboratério virtual Sim
Aluno 4 Sim Sim
Aluno 5 Sim Sim
Aluno 6 Acho que sim Sim
Aluno 7 Acho que sim Sim
Aluno 8 Sim Sim
Aluno 9 Acho que sim Sim

Fonte 1: Dados do pesquisador

Ainda neste vetor, os 9 alunos participantes da pesquisa, de forma mais detalhada,
responderam a pergunta, conforme segue na integra:
Aluno 1: inicialmente nao sabia, apés o produto educacional ele diz que com os laboratérios virtuais
os alunos saem do quadro, papel e caneta.
Aluno 2: afirmou auxiliar no ensino nos dois momentos, sendo que no segundo ele expressa que 0s
detalhes foram ricos.
Aluno 3: ndo conhecia o laboratério virtual, apdés o produto teve a seu acervo de conhecimento
somados conceitos que podem ser tratados nos laboratérios.
Aluno 4: faz uma andlise futura sobre os laboratérios dizendo que podem auxiliar, apds aplicacdo do
produto educacional ele afirma que os laboratérios auxiliaram seu aprendizado.
Aluno 6: expressou a importancia no aprendizado e compreensao utilizando os laboratérios virtuais,
saindo do caderno, quadro, cartazes, ele ainda menciona a extensdo para outras areas usando o
laboratério, e critica o contato tao tardio. Apds aplicacao, ele afirma que os laboratérios sdo de facil

entendimento.
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Aluno 7: na primeira entrevista ele foi duvidoso, apés aplicacdo do produto educacional ele expressa
que os laboratérios sao algo diferente que trazem outra plataforma de ensino onde sai um pouco do
copiar em sala de aula e dinamiza o ensino sendo positiva a aplicagéo.
Aluno 8: afirmou nos dois momentos das entrevistas que a aprendizagem auxilia, justificando que
ficou mais claro apés aplicagao do produto educacional.
Aluno 9: na primeira entrevista foi cético afirmando estar em cima do muro, apds aplicagéao foi
contundente afirmando ter sido mais facil aprender e teve sua curiosidade sobre outros assuntos
agucada.

As respostas dos sujeitos vao de encontro ao que menciona:

O conhecimento por simulagdo, menos absoluto que o conhecimento tedrico, mais
operatério, mais ligado as circunstancias particulares do seu uso, junta-se assim ao
ritmo sociotécnico especifico das redes informatizadas: o tempo real. A simulagao
por computador permite que uma pessoa q modelos mais complexos e em maior
nimero do que se estivesse reduzido aos recursos de sua imagistica mental e de
sua memoria de curta prazo, mesmo se reforgadas por este auxiliar por demais
estatico que é o papel. (LEVY, 1993, p. 77).

Assim pode-se inferir que os sujeitos perceberam beneficios quanto ao contato com os
simuladores virtuais, onde estes trouxeram aprendizado sobre os conceitos ilustrados. Pode-se somar

a esta colocacéo de Lévy, o que afirma Tavares (2009):

Objetos de aprendizagem ¢€ introduzir o estudante na estruturagdo conceitual de
cada um dos temas apresentados. Eles tentam agucgar a curiosidade do aluno e
instigar a sua intuicdo, de modo a facilitar a construgao pessoal de significados sobre
cada um dos assuntos. (TAVARES, 2009).

Tavares (2009) mostra que apresentar os laboratorios aos estudantes faz com que eles
fiqguem mais curiosos, buscando entender melhor os conceitos, e solidificando o entendimento.

Desta forma este trabalhou mostrou que trabalhar com os laboratorios virtuais pode trazer
resultados satisfatorios para o processo ensino aprendizagem.

REFERENCIAS

CAMARGO, Fausto; DAROS, Thuinie. A sala de aula inovadora: estratégias pedagogicas para
fomentar o aprendizado ativo. Porto Alegre: Penso Editora Ltda, 2018. 197 p.

LEVY, Pierre. As Tecnologias Da Inteligéncia: o futuro do pensamento na era da informatica. Sdo
Paulo: Editora 34, 1992. 127 p.

MELO, Ruth Brito de Figueiredo; PIMENTEL, Pedro Steinmller; NASCIMENTO, Gyovanna Kelly
Matias do; NEVES, José Edielson da Silva. AS TIC NO ENSINO DE FISICA: relato de experiéncia
com os conteudos de 6tica. In: Anais VIl CONEDU - Edicao Online, v. 1, n. 7, p. 1-9, 04 nov. 2020.
Campina Grande, PB: Realize Eventos Cientificos & Editora. Disponivel em:
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/68053. Acesso em: 28 out. 2022.

MOREIRA, Marco Antonio. Uma anélise critica do ensino da fisica. Ensino de Ciéncias Estud. Av.,
v. 32, n. 94, sep./dec. 2018

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia



N

RECIMAR |

v.4, n.5, 2023

RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
ISSN 2675-6218

0 USO DE LABORATORIOS VIRTUAIS PODE MINIMIZAR AS ABSTRAGOES NO ENSINO DE FiSICA?
Anderson Vicente de Jesus Sobrinho, Daniel de Oliveira

OLIVEIRA, Felipe de Souza. DR. FISISTEIN: um blog para o ensino e a aprendizagem de fisica.
2018. 155 f. Dissertacao (Mestrado) - Curso de Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica-
Polo Ufc, Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduacgao, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, Ce,
2018. Disponivel em: http://www.repositorio.ufc.br/handle/riufc/35864. Acesso em: 21 set. 2021.

TAVARES, Romero. Objetos de aprendizagem. [S. /.: s. n.], 2009. Disponivel em:

http://www.fisica.ufpb.br/~romero/objetosaprendizagem/Rived/. Acesso em: 30 jan. 2023.

VASCAK, Vladmir. Fisica Animag6es: simulagdes. Disponivel em:
https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=pt. Acesso em: 21 set. 2022.

WIEMAN, Carl Edwin. PHET: simulacdes interativas para ciéncia e matematica. Simulacoes
Interativas para Ciéncia e Matematica. [S. I.: s. n.], 2002. Disponivel em:
https://phet.colorado.edu/pt BR/. Acesso em: 20 out. 2022.

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia



