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RESUMO

A cidade de Sousa-PB, localizada no alto sertdo paraibano, possui um canal construido no ano de
1982 com o proposito de realizar o escoamento das aguas pluviais e que corta a cidade em toda sua
extensdo de sul a norte. Com o passar dos anos, o propésito foi desvirtuado. O canal contribui com
um grande volume de vazao de efluentes que desagua direto no Rio do Peixe. Nesse sentido, o
presente trabalho buscou realizar uma anélise, por meio do método FMEA, dos impactos ambientais
ao longo do canal do estreito. A coleta de dados ocorreu por meio de registros fotogréficos e registros
visuais da situagdo encontrada no canal do estreito, sendo comentado com a literatura pertinente. Os
resultados mostraram que por meio do FMEA dos impactos ambientais ao longo do canal do estreito
na cidade de Sousa — PB, foi possivel detectar o esgoto sem tratamento; a disposi¢éo inadequada de
residuos sélidos; a falta de limpeza do canal e de infraestrutura e a presenca de muitos animais,
domésticos e ndo domésticos que fazem uso dessa agua contaminada. Nesse sentido, verifica-se a
ocorréncia de danos ambientais ao contaminar a 4gua, o solo e ao vitimar espécies de animais e
vegetais. Nesse aspecto, o dever é de todos, gestdo municipal e sociedade, na busca por resultados
rapidos e eficientes. Existe a necessidade imediata de conscientizac¢éo, tanto global como regional,
em relacdo ao uso da agua.

PALAVRAS-CHAVE: Avaliacdo ambiental. Meio Ambiente. FMEA

ABSTRACT

The city of Sousa-PB, located in the upper backlands of Paraiba, has a canal built in 1982 with the
purpose of carrying out the flow of rainwater and that cuts the city in all its extension from south to
north. Over the years, the purpose has been distorted. The canal contributes with a large volume of
effluent flow that flows directly into the Rio do Peixe. In this sense, the present work sought to perform
an analysis, through the FMEA method, of the environmental impacts along the channel of the strait.
Data collection occurred through photographic records and visual records of the situation found in the
channel of the strait, being commented with the pertinent literature. The results showed that through
the FMEA of the environmental impacts along the channel of the strait in the city of Sousa — PB, it was
possible to detect sewage without treatment; improper disposal of solid waste; the lack of cleaning of
the canal and infrastructure and the presence of many animals, domestic and non-domestic, that
make use of this contaminated water. In this sense, there is the occurrence of environmental damage
by contaminating water, soil and victimizing animal and plant species. In this aspect, the duty is of all,
municipal management and society, in the search for fast and efficient results. There is an immediate
need for awareness, both global and regional, regarding water use.

KEYWORDS: Environmental assessment. Environment. FMEA.
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RESUMEN

La ciudad de Sousa-PB, ubicada en el alto interior de Paraiba, tiene un canal construido en 1982 con
el propésito de llevar a cabo el flujo de agua de lluvia y que corta la ciudad en toda su extension de
sur a norte. A lo largo de los afos, el propésito se ha distorsionado. El canal contribuye con un gran
volumen de flujo de efluentes que desembocan directamente en el Rio do Peixe. En este sentido, el
presente trabajo buscé realizar un analisis, a través del método FMEA, de los impactos ambientales a
lo largo del canal del estrecho. La recoleccion de datos ocurrid a través de registros fotograficos y
visuales de la situacién encontrada en el canal del estrecho, siendo comentada con la literatura
pertinente. Los resultados mostraron que a través del FMEA de los impactos ambientales a lo largo
del canal del estrecho en la ciudad de Sousa — PB, fue posible detectar aguas residuales sin
tratamiento; eliminacién inadecuada de residuos sdélidos; la falta de limpieza del canal y la
infraestructura y la presencia de muchos animales, domésticos y no domésticos, que hacen uso de
esta agua contaminada. En este sentido, existe la ocurrencia de dafios ambientales por
contaminacion del agua, el suelo y victimizacion de especies animales y vegetales. En este aspecto,
el deber es de todos, la gestiébn municipal y la sociedad, en la busqueda de resultados rapidos y
eficientes. Existe una necesidad inmediata de concienciacion, tanto mundial como regional, sobre el
uso del agua.

PALABRAS CLAVE: Evaluacién ambiental. Medio ambiente. FMEA.

1. INTRODUCAO

E de conhecimento de todos que o meio ambiente é o maior bem que a humanidade podera
possuir e que sao iniameros os problemas relacionados a esse bem que enfrentamos hoje. Por essa
razdo, é necessério o desenvolvimento de a¢Bes voltadas para a preservacao e recuperagdo do meio
ambiente. Como também, é necesséario incentivar os cidaddos a se tornarem consumidores
conscientes, uma vez que 0 consumismo exagerado que hoje na sociedade é um dos fatores
determinantes para que os problemas ambientais se compliqguem cada vez mais (LAVOR et al,,
2021).

Fatores como a crescente escassez de agua em escala global e as consequéncias das
aglomeracdes urbanas estdo se tornando cada vez mais preocupantes em termos ambientais,
econdmicos e sociais (BAGATIN et al., 2014).

A crise hidrica atualmente € uma realidade cujo entendimento € escasso e sem a devida
atencdo tanto quanto a sua historia politica como nos determinantes ambientais. Desse modo, a partir
da metade do século 20, o acesso ao saneamento e a agua passaram a ser temas centrais nos
cenarios internacionais, junto com uma politica de crescimento econdmico acelerado (ARSEL,
HOGENBOOM, PELLEGRINI, 2016). Essa conjuntura iniciou um processo predatério de recursos
naturais, com consequéncias ecolégicas de tal maneira que levaram a uma crise profunda hidrica,
especilamente no que diz respeito a superexploragédo e a escassez desse recurso (CANTILLANA,
2020).

A degradacdo do meio ambiente pelo homem é um fenémeno evidente ndo apenas no Brasil,
mas mundialmente. E perceptivel no contexto atual o reflexo da ndo preservagéo do meio ambiente, e
da destruicdo pelo homem, dentre os males causados estdo: as catastrofes, a poluicdo, a escassez

de 4gua, o desmatamento, as doencas, 0 aquecimento do planeta, a extingdo dos animais etc. Que
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vem comprometendo dia apos dia a existéncia da espécie humana no planeta terra, uma vez que a
natureza é essencial para sobrevivéncia.

O desenvolvimento e qualidade de vida das civilizagdes possuem ligagdo intrinseca com a
disponibilidade de agua, contudo a poluicéo e degradacéo dos recursos hidricos sao fatos recorrentes
do acelerado crescimento demografico, que afeta indiretamente e diretamente as populacdes. A falta
de planejamento no desenvolvimento urbano pode acarretar a poluicdo e contaminacdo dos recursos
hidricos, os quais muitas vezes podem ser usados para 0 abastecimento para a populacdo e outros
usos (ANDRADE et al., 2019).

Trazendo essa realidade para o cenario nacional, apesar de o Brasil possuir média de 12%
da agua doce disponivel na superficie da Terra, existe uma distribuicdo territorial desse recurso
bastante desigual. O pais tem caracteristicas historicas e geogréficas que explicam a visivel
contradicdo entre abrigar uma das mais extensas reservas hidricas do mundo e, ainda assim,
enfrentar sérios problemas de escassez. Nesse sentido, ndo é facil garantir o acesso a agua para
todos, principalmente pela necessidade de ampliagdo de sua oferta, que aponta para a caréncia do
refor¢o de infraestruturas, de abastecimento e de utilizagdo de novos mananciais (CGEOB, 2018).

Dentre as regides brasileiras, inclui-se o Semiarido brasileiro, conhecido notadamente como a
regido mais seca do Brasil. Delimitado pela Ultima vez através da Resolugdo n°. 115 de 2017 da
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE, o Semiarido brasileiro abrange um
total de 1.262 municipios, distribuidos por 9 estados do Nordeste e 1 do Sudeste (Minas Gerais),
onde convivem mais de 25 milhfes de pessoas (SUDEME, 2017).

Um desse municipios é Sousa — PB, localizada no alto sertdo paraibano, que possui um
canal, construido no ano de 1982 com o propésito de realizar o0 escoamento das aguas pluviais, ja
gue a cidade esté situada numa planicie e assim, evitar o alagamento desta. O referido canal corta a
cidade em toda sua extensado de norte a sul. Com o passar dos anos, o propésito foi desvirtuado e
hoje o0 que se tem é um canal poluido que recolhe véarios dos esgotos domiciliares do seu entorno,
impactando negativamente na degradacdo ambiental. O referido canal contribui com um grande
volume de vazéo de efluentes que desagua direto no Rio do Peixe, que posterior desagua no Rio
Piranhas, e vai parar na transposicéo do Rio Sao Francisco.

Vale ressaltar que a cidade de Sousa-PB nao difere da realidade nacional, onde o déficit de
saneamento basico € muito elevado, sobretudo no que se refere ao esgotamento e o tratamento de
esgotos, com caréncia maior nas areas periféricas e zonas rurais, onde esta concentrada a populagéo
mais carente. Arruda et al., (2016) destacam que a falta de condi¢cBes de saneamento adequado,
aliado a falta de praticas de educacgéo, trazem consequéncias na incidéncia de vérias doencas,
especialmente de veiculagdo hidrica, as quais atenuam a qualidade de vida e aumentam a
mortalidade infantil. O autor destaca doencas como: febre tifoide e malaria, dengue, diarreias, que

resultam na morte de milhares anualmente, principalmente de criancas. Todas essas doencas sao
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passadas por contaminacdo da dgua com esgotos, dejetos e residuos sélidos (VIANA, CASTRO,
ROCHA, 2020).

Dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS (2019) mostram que
(83,6%) da populagdo no Brasil tem acesso ao abastecimento de &gua, sendo considerado um
excelente resultado, pois comparado com os demais servicos de saneamento basico relatados
anteriormente, ndo se aproximarem de (50%). Para atender ao principio de universalizacdo, pela Lei
Federal n°® 11.445 de 2007, foi inaugurada uma nova etapa da prestacao dos servicos de saneamento
ao estabelecer as ferramentas de gestdo da politica de saneamento, a Politica e o Plano Municipal de
Saneamento Béasico (BRASIL, 2007). Séo elaboradas as ferramentas de planejamento com o objetivo
de regular, fiscalizar e executar os servigos, além de incluir a participagdo e o controle social (LIMA,
2016; SOUZA, COSTA, 2016). Considerando-se esta conjectura, fica percebivel a necessidade de
estudos nessa area de, principalmente no que respeito aos impactos dos impactos ambientais ao
longo do canal do estreito. Em &reas pobres isto torna evidente, pois séo locais negligenciados pelas
autoridades, acarretando altas taxas de mortalidade de criangas, além de contagio e doencas por
insalubridade.

O objetivo deste trabalho foi de realizar uma analise por meio do Método Failure Mode and
Effects Analysis — FMEA dos impactos ambientais ao longo do canal do estreito na cidade de Sousa-
PB.

2. IMPACTOS AMBIENTAIS: TRACANDO ALGUNS CONCEITOS

Um dos aspectos mais preocupantes na atualidade € a Sustentabilidade e a Gestdo dos
recursos hidricos, que vao desde problemas para produzir sem degradar o meio ambiente, escassez,
até o uso de agua indiscriminado, sendo esses problemas considerados como as questfes centrais
do século XXI. Nesse aspecto, é imprescindivel tomar partido nessa luta e para isso € importante
compreender alguns conceitos conexos ao assunto.

Além de suas mudancas naturais, 0 meio ambiente vive em constantes altera¢es, causadas
por fenbmenos naturais ou provocadas pela acdo humana. Estas encontram-se agravadas pelo
modelo de desenvolvimento econdémico vigente, pelo crescimento populacional e pela falta de
sensibilizacdo para a conservacdo do patriménio natural e, por sua vez, tém gerado rupturas
ecoldgicas que ameagam a capacidade de suporte do planeta, tdo somente associados ao termo
impacto ambiental.

O conceito de impacto citado por Milaré (2002) deriva do latim impactu que significa “choque”
ou “colisdo™. Na terminologia do direito ambiental a palavra aparece também com o sentido de

“‘choque” ou “colisdo” de substancias (solidas, liquidas ou gasosas), de radiacbes ou de formas

1 Aurélio Buarque de Holanda Ferreira. Novo dicionario da lingua Portuguesa. Rio de Janeiro: Editora Nova
fronteira, 1975.
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diversas de energia, decorrentes da realizacdo de obras ou atividades com danosa alteracdo do
ambiente natural, artificial, cultural ou social.

De acordo com o artigo 1° da Resolucao 01/1986 do Conselho Nacional de Meio Ambiente —

CONAMA, impacto ambiental pode ser conceituado como:

[...] qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia, resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente afetam: a salude, a seguranga e o
bem-estar da populagdo; as atividades sociais e econdmicas; abiota; as condi¢cdes
estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais
(CONAMA, 1986, p. 01).

Tomando como base o previsto na resolugdo n°01/86 do CONAMA, Peralta (1997)
caracterizou os impactos ambientais da seguinte forma: direto ou indireto, positivo ou negativo, de
curto ou de longo prazo, permanente ou temporario e, reversivel ou irreversivel.

O impacto direto é aquele que decorre de mudangas ambientais que exibem uma relagao
com um fator importante, ou melhor, resulta da relacdo de causa e efeito e, por isso, sdo mais faceis
de se identificar, descrever ou quantificar, ja que se trata de efeitos diretos de a¢Bes do projeto; e o
indireto resulta de uma acgéo secundaria ou de um conjunto de agBes. O impacto positivo é aquele
gue resulta na melhoria de um fator ou parametro ambiental, enquanto o impacto negativo resulta em
um dano.

Os impactos sé@o considerados de curto prazo quando o efeito ou a modificacdo ambiental
surge logo apds a acao, podendo desaparecer em seguida; e de longo prazo porque as modificacdes
ambientais surgem algum tempo depois do momento em que a ac¢éo foi realizada.

Temporarios porque uma vez que a agdo € executada, a modificacdo do fator ambiental
considerado, tem duracdo determinada; e permanentes porque os efeitos surgidos apds a acao
manifestam-se em um horizonte temporal conhecido. Reversivel quando o fator ou parametro
ambiental afetado, retorna as suas condi¢des originais quando a acdo impactante é cessada; e
irreversivel quando o prazo de restauracdo do fator ambiental ndo consegue ser previsivel, mesmo
apos o encerramento da agao impactante.

Nesse contexto, a 4gua é considerada o recurso natural mais afetado pela acéo direta do
homem, estando a sua qualidade intimamente ligada com a urbaniza¢&o. Para isso, Oliveira (2008)
alega que a intervengdo humana no ciclo da dgua aumenta a medida que sdo dados o crescimento
populacional, a urbanizacdo e o seu uso desordenado e irracional.

Para Silva (2006), o modelo de desenvolvimento econémico vigente aliado ao crescimento
exponencial da populacdo e a falta de Educacdo Ambiental tém gerado rupturas ecologicas que
ameacam a capacidade de suporte do planeta. Para o autor, a situacdo de degradacdo e poluicao
vem cada vez mais perturbando e despertando a atencdo das comunidades atingidas.

Ainda assim, as politicas capitalistas sdo grandes contribuintes para apressar os impactos
ambientais, uma vez que a exposicdo e exploracdo do espaco em beneficio dos interesses

econdmicos forca pessoas menos favorecida a ocupar areas improprias e mais suscetiveis a
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problema ambiental. A utilizacdo desse espa¢o sem planejamento, como acontece atualmente, gera
muitos efeitos negativos ao meio ambiente, como também uma exclusédo social as pessoas de maior

poder econdmico em comparacao as pessoas menos privilegiadas.

2.1 Gestéo de recursos hidricos

A gestdo, segundo Drucker (1990), significa administracdo, gerenciamento, visando
promover a utilizacdo dos recursos de forma eficaz no intuito de atingir determinado objetivo.
Atualmente, no centro dos debates esta o meio ambiente, onde tal meta a ser alcancada é a
sustentabilidade. O conceito de desenvolvimento de forma sustentavel comecou a ganhar espaco e
incorporar nas politicas de desenvolvimento dos paises a partir de 1990, quando se comecou a
busca pelo balanceamento entre o investimento no crescimento e conservagdo ambiental.

A gestdo dos recursos hidricos é uma atividade criativa e analitica com o intuito na
formulag@o de principios, normas, diretrizes e documento para a tomada de decisdo e sistema
gerencial o qual objetiva, o inventario, controle, conservacéo e uso dos recursos hidricos (ROCHA et
al., 2013).

Anteriormente, entendia-se que a dgua era um recurso infinito/abundante, sendo utilizado até
pouco tempo atras de forma sem critério e até irracional. Sabe-se que sua quantidade atualmente é
invariavelmente a mesma por meio dos tempos, possuindo uma variagdo grande de espaco
temporal, onde se nao for observado o seu poder de resiliéncia, a sua disponibilidade é reduzida
drasticamente. Com base neste consumo exagerado e distribuicdo irregular do recurso, hoje
somente 87% da populagdo no mundo possui acesso a agua de qualidade, portanto os esfor¢cos da
gestédo dos recursos hidricos estdo basicamente calcados no acesso a agua e no saneamento basico
as populacdes (ONU, 2012).

No periodo atual a tematica recursos hidricos ocupa posicdo de destaque na midia, nos
debates da sociedade, frente a sua importancia (humana, vegetal e animal) para a vida e
continuacdo do nosso planeta. E de conhecimento de todos que desde o surgimento da vida a agua
€ de imprescindivel valor para o equilibrio do meio ambiente. A cadeia hidrolégica e as variadas
formas que a mantém no meio, seja por meio da bacia hidrografica, dos rios, dos c6rregos ou lencol
fredtico, se torna indispenséavel para manutencao da vida e para a conservacdo ambiental (BRAGA et
al., 2020).

De acordo com Braga et al., (2020), o nosso planeta Terra é o Gnico do sistema solar que
possui dgua nos trés estados (liquido, sélido e gasoso), e que as mudancas entre esses estados sao
fundamentais para o ciclo hidrolégico, influindo sobre processos biogeoquimicos nos ecossistemas
terrestres/aquaticos.

Apesar desse fato, Rocha et al., (2013) colocam que a agua se comporta enquanto recurso
natural e autor explica que, mesmo o Planeta sendo composto por ¥ (trés quartos) de 4gua e ¥ (um

quarto) de terra, ndo podemos garantir que exista agua sobrando, pois (97,5%) dessa agua é
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salgada e apenas (2,5%) é doce, onde do qual a grande parte (68,9%) em forma de geleiras, calotas
polares que acobertam os cumes das montanhas altas e os aquiferos profundos da; ou seja, existe
uma abundancia de 4gua, mas apenas uma parcela infima est4d a disposicdo para os diferentes
usos.

Diferentemente da elucidacdo citada acima, Olivera e Barbosa (2020) relatam que a
quantidade de agua é constante na Terra, isto é, ndo esta diminuindo e nem aumentando, mas o
autor relaciona a aparente escassez em certas regides a fatores do clima e as atividades econémicas
e sociais que respondem pela concentragéo populacional e, por conseguinte poluicdo de mananciais
e entre outros fatores.

Nesse formato, enquanto ndo ultrapassar o consumo de agua a capacidade de renovagao
natural dos aquiferos e esses ndo forem poluidos, poderao ser usados indefinidamente. Essa é a
grande preocupacao dos pesquisadores na area, o aumento do consumo continuado de agua pode
esgotar a capacidade natural de regeneracdo em varias regiées do planeta no quesito recursos
hidricos, além da questdo da a qualidade dessas aguas, que tem piorado em todo o Planeta, em
virtude da questdo populacional e dos efeitos da industrializacdo que aumentam a poluicdo
significativamente das aguas (OLIVERA, BARBOSA, 2020).

Segundo Passos et al., (2020), de modo geral a sociedade sempre foi depende dos recursos
hidricos em relacdo ao desenvolvimento econémico. Para o autor, a 4gua labora enquanto fator
desenvolvimentista, onde o0 seu uso pode estar relacionado com a economia (nacional, regional e
internacional) e mais comumente, no uso industrial, doméstico, recreacao, agricola, estética, geracao
de energia, transporte e diluicdo e afastamento dos despejos.

Vale destacar as falas de Braga et al., (2020) que relatam que os multiplos usos dos recursos
hidricos aumentam na proporcdo em que se diversificam as atividades econdmicas e, por
conseguinte, aumentam as necessidades desse recurso para suprir as demandas oriundas das
pressdes de consumo, da producao industrial e agricola da sociedade.

Dentre essas as demandas podemos citar o uso para fins domésticos que se efetiva na agua
para beber, preparacéo dos alimentos, na higiene pessoal, na limpeza, na lavagem de roupas e dos
utensilios etc., e essa agua precisa oferecer um padrédo de tratamento e com qualidade, a fim de
restringir os riscos de doencas transmitidas por 4guas contaminadas (OLIVERA, BARBOSA, 2020).

Outra demanda, diz respeito a agricultura, onde a 4gua é usada para os plantios e para a
irrigacdo. As aguas nesse caso, acabam contaminadas pelo uso de agrotdxicos no combate as
pragas. Braga et al., (2020) destacam que a irrigacdo é responsavel pela porcentagem maior das
aguas no Brasil (59% do total), seguindo pelo uso urbano (22%) e industrial (19%).

Rocha et al., (2013) destacam que por esses fatores, os recursos hidricos tém sido motivo de
diversos conflitos nos quais a gestdo tem adquirido vital relevAncia em sua conservacdo e

amenizacao dos conflitos. Segundo Van Cauwenberg et al., (2010), a escassez de agua deve-se
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muito mais a problemas relacionados com a gestdo, do que a falta de 4gua propriamente em
determinadas regides.

Segundo alguns especialistas (ONU, 2012; VAN CAUWENBERG et al., 2010; ROCHA et al.,
2013), a crise da agua no século XXI é muito mais de gerenciamento do que uma crise real de
escassez e estresse. Entretanto, para outros especialistas (TUNDISI, 2008; SANTIN; GOELLNER,
2013), é resultado de um conjunto de problemas ambientais agravados com outros problemas
relacionados a economia e ao desenvolvimento social.

Para Tundisi (2008), o agravamento e a complexidade da crise da agua decorrem de
problemas reais de disponibilidade e aumento da demanda, e de um processo de gestéo setorial e de
resposta a crises e problemas sem atitude preditiva e abordagem sistémica. Passos et al., (2020),
acentuam a necessidade de uma abordagem sistémica, integrada e preditiva na gestdo das aguas
com uma descentralizacdo para a bacia hidrografica. segundo esses autores, uma base de dados
consolidada e transformada em instrumento de gestdo pode ser uma das formas mais eficazes de
enfrentar o problema de escassez de 4gua, estresse de agua e deterioracédo da qualidade.

A avaliag8o dos problemas hidricos de acordo com Santin e Goellner (2013), ndo se abrevia
ao simples problema da oferta/demanda, tendo como cenario a complexidade e a quantidade de
interdependéncias e interrelagbes que possuem o0s recursos hidricos, tanto socioculturais quanto
econOmicas e ambientais. Fato este destacado por Tundisi (2008); Lanna (2008) e Rocha et al.,
(2013) onde afirmam que se colocam intera¢des multiplas entre a sociedade e os recursos hidricos.

Essa abordagem mais abrangentes e holisticas segundo os autores vislumbra garantir uma
gualidade melhor de vida, um desenvolvimento social e econémico mais equitativo e sobretudo a
conservacao das reservas de capital ecoldgico. Tal fator vem ao embate do exposto de Lanna (2008),
onde a autora menciona a urgéncia da formacao de comissdes interdisciplinares que considerem as
diversas areas do conhecimento, com a finalidade realizar uma gestao eficaz.

Desse modo, a a4gua € um fator que suscita preocupacdo enormes dos gestores e
planejadores das mais areas diversas (MENEZES et al., 2009). Até porque as concentra¢des urbanas
se apresentam enquanto barreira a sustentabilidade, dado o abuso de cargas de polui¢cdo industrial,
doméstica e a demanda forte pela agua, sendo que a racionaliza¢do do seu uso e reutilizacédo torna-
se uma saida mais sustentavel para o problema. Rocha et al., (2013) relatam que a uma gestdo
integrada dos recursos hidricos é baseada na multidimensionalidade e na utilizacdo sustentavel do
meio ambiente, sendo que essa abordagem é quase um resultado de desenvolvimento sustentavel,
unificando o desenvolvimento, a equidade social e a manutencédo da capacidade de suporte do meio
ambiente.

E dentro desse contexto de sustentabilidade, que o planejamento e gestdo integrada
precisam ser discutidas e balizadas, onde a palavra integrada significa que os recursos hidricos
precisam ser analisados sob a Gtica qualitativo e quantitativo, estando dentro de uma conjuntura que

produz sua disponibilidade (ROCHA et al., 2013). Sendo assim, 0s recursos hidricos sao sistemas
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complexos e, necessitam, para a sua gestdo e conservacao, que os tomadores de decisdo possuam
formagéo variada e até mesmo eclética.

A base da gestao dos recursos hidricos tem como unidade de gestdo as bacias hidrogréficas,
existindo uma diversidade grande hidroldgica, pelo fato da diversidade de climas e extenséo territorial
(SANTIN; GOELLNER, 2013), portanto, esse fator € um indicador de que cada bacia tem suas
caracteristicas, onde a gestéo precisa acontecer de acordo com as peculiaridades de cada bacia. Os
fatores sociais, culturais e econdémicos tém influéncia também e devem ser considerados na gestao
dos recursos hidricos. Para Tundisi (2008), uma bacia tem todos os elementos para a integracdo de
processos bi geofisicos, sociais e econémicos, permitindo a integracéo institucional e articulacao de
pesquisas com O gerenciamento. Logo, construir conhecimentos na area de gestdo de recursos
hidricos precisa ser objeto das areas diversas de estudo, a fim de tornar a gestdo dos recursos
maturais mais eficaz e racional visando um desenvolvimento sustentével.

Segundo a Organizacgdo das Nag¢des Unidas — ONU (2012), se estima que até 2050 cerca de
2 bilhdes de individuos estardo sem agua para suas necessidades basicas. Para que, preserve-se
esse bem natural, alguns instrumentos estdo sendo desenvolvidos e outros ja estdo sendo usados,
dentre eles estdo: a legislacdo ambiental e educacdo ambiental.

O uso da agua mostra o qudo essencial € o seu uso a vida, se constituindo elemento
imprescindivel para quase todas as atividades humanas, além do que é um componente da
paisagem e do meio ambiente, se tratando de um bem precioso, de valor imensuravel, que precisa

ser conservado e protegido.

2.2 Préticas sustentaveis na esfera do estado e na sociedade civil

De acordo com Leal (2008), a transicdo do modelo de desenvolvimento atual rumo a
sustentabilidade tem sido, portanto, o grande desafio enfrentado pelos principais segmentos da
sociedade: empresas, governos e sociedade civil organizada. Por parte do governo, cada vez mais
sdo incluidas nas agendas as questfes relativas a protecdo do meio ambiente e diminuicdo das
desigualdades sociais. Sendo assim, é de responsabilidade do poder publico criar mecanismos legais
e politicas publicas que favoregcam as organizac¢des que incluirem os principios da sustentabilidade de
forma pratica em seus processos.

Da mesma forma, devem ser criadas maneiras de fiscalizar a atuacdo de empresas no que
diz respeito a formas de trabalho e rotinas que causam prejuizos ao meio ambiente e que existam
dispositivos legais que determinem severas puni¢cdes a fim de coibir essas praticas. Investimento em
transportes alternativos também devem ser incentivados a fim de diminuir as emissdes de poluentes.
A verdade é que em muitas cidades ndo existem ciclovias e o transporte publico é precério e
superlotado, incentivando as pessoas a usarem seus veiculos proprios ao invés de transportes mais

sustentaveis.
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No campo das acdes praticas do Estado ja presentes atualmente pode ser citado as licencas
ambientais que sdo exigidas de novos empreendimentos, as quais concedem autorizagbes para
operacado, com base na andlise dos riscos ambientais existentes naquela atividade. Abaixo segue um
trecho do Relatério Rio-92 da Conferéncia das NagbBes Unidas sobre meio ambiente e
Desenvolvimento, ocorrida no periodo de 03 a 14 de junho de 1992 na cidade do Rio de Janeiro,
onde se estabelecem alguns principios a serem seguidos pelos Estados no que diz respeito as
praticas de protecdo ao meio ambiente:

Principios a serem seguidos pelos Estados

Principio 08 | Para alcancar o desenvolvimento sustentavel e uma qualidade de vida mais
elevada para todos, os Estados devem reduzir e eliminar os padrdes
insustentaveis de producdo e consumo, e promover politicas demograficas
adequadas.
Principio 09 | Os Estados devem cooperar no fortalecimento da capacitagdo endégena
para o desenvolvimento sustentavel, mediante o aprimoramento da
compreensao cientifica por meio do intercAmbio de conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, e mediante a intensificacdo do desenvolvimento,
da adaptacéo, da difuséo e da transferéncia de tecnologias, incluindo as
tecnologias novas e inovadoras.
Principio 10 | A melhor maneira de tratar as questdes ambientais é assegurar a
participacao, no nivel apropriado, de todos os cidad&os interessados. No
nivel nacional, cada individuo tera acesso adequado as informacées
relativas ao meio ambiente de que disponham as autoridades publicas,
inclusive informacgdes acerca de materiais e atividades perigosas em suas
comunidades, bem como a oportunidade de participar dos processos
decisorios. Os Estados irdo facilitar e estimular a conscientizacdo e a
participacdo popular, colocando as informac6es a disposicédo de todos. Sera
proporcionado o0 acesso efetivo a mecanismos judiciais e administrativos,
inclusive no que se refere a compensacao e reparacdo de danos.

Fonte: ONU, 1992.

A conscientizacdo sobre a questdo da agua nas organizacdes, governo e sociedade civil
parece ainda ndo surtir os efeitos que deveriam. Shubo (2003, p. 5) destaca que "o entendimento do
recurso natural "agua" como um bem econdmico e finito, deve fazer com que todos os atores a
utilizem de forma a maximizar o bem-estar social, quer seja produzindo com a maxima eficiéncia quer
seja consumindo sem desperdicios".

Em grandes cidades do pais ja se verifica a falta deste recurso, como exemplo na cidade de

S&o Paulo onde os reservatérios ndo estdo mais atendendo a demanda daquela populagéo.

Na realidade, apenas 10% dos paises sofrem de escassez quantitativa. Nos demais,
dos quais o Brasil faz parte, 0 maior problema é a qualidade da agua. A situagdo
fica, muitas vezes, insustentavel, na medida em que se retira mais agua ou se polui
mais rapido do que a capacidade natural de recuperagédo dos mananciais (SHUBO,
2003, p. 47).
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O clima é diretamente influenciado pelas acdes do homem, que ainda, e em grandes
guantidades, destr6i o meio ambiente de diversas formas, o que geram ou pioram os resultados do
efeito estufa em nosso planeta. Além da poluicdo do ar, ainda se tem que conviver com a polui¢cao
direta nos rios através de lixo jogado pela prépria populagdo e até mesmo esgoto liberado pelas
concessionarias de servigcos do governo, assim como com a poluicdo dos mananciais causada pelo
uso indevido e exagerado de agrotoxicos e fertilizantes no solo por parte dos produtores rurais e
industrias, além é claro da questao dos desmatamentos.

A poluigdo das aguas representa um dos aspectos mais preocupantes da civiliza¢éo
industrial. Além das perdas, do desperdicio e da falta de investimentos nas redes de
distribuicdo de agua potavel, a poluicdo tem gerado situagOes criticas quando a
conjuntura natural é desfavoravel. Os maiores responsaveis sao 0s esgotos
domésticos, os efluentes industriais e o uso intensivo de insumos quimicos na
produgéo agricola (SHUBO, 2003, p. 47).

Ainda segundo Shubo (2003), a natureza ndo acompanha a velocidade com a qual as acbes
antropicas agridem o ambiente natural, assim, o volume de &4gua potavel por habitante torna-se cada
vez menor.

Fazendo um exercicio de imaginacdo, onde estes problemas ndo existissem, ou seja, se
vivéssemos em um pais ou planeta onde ndo houvesse desmatamentos, poluigdo do ar interferindo
no clima e polui¢cdo dos rios e mananciais que abastecem, em muitos casos, o0s reservatérios, ainda

assim, haveria outro problema, as perdas e o desperdicio de agua.

O problema da perda afeta profundamente a sustentabilidade do abastecimento,
uma vez que exerce uma forte pressdo sobre o meio ambiente quando da
necessidade de aumento do volume retirado dos mananciais. Por esse motivo, o
combate as perdas deve ser encarado como um dos principais focos de a¢do de um
programa de uso racional da agua (SHUBO, 2003, p. 68).

Talvez, nesse mundo imaginario citado, o desperdicio poderia até ser maior, pois ndo seria
necesséario, na cabeca das pessoas, 0 cuidado com esse bem uma vez que haveria agua em
abundancia. De acordo com Neher e Pontes (2014), ndo é o consumidor comum 0 maior responsavel
pelo desperdicio de agua limpa, e sim as operadoras do servico. A maior perda acontece antes
mesmo de a dgua tratada chegar as casas. Atualmente, em média, 38,8% da 4gua é perdida entre a
saida da estacao de tratamento e a entrada nas casas, isso nos deixa evidente que as gestoras de
agua precisam comecar urgente a planejar uma solucdo para evitar o desperdicio a Associacao
Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental — ABES, traz normativas de como planejar a perda de
agua.

Entre aumentar a capacidade de producéo de agua e diminuir as perdas de agua, a
segunda alternativa serd, em muitos casos, a mais adequada do ponto de vista
econdmico-financeiro e também ambiental. Com o aumento da eficiéncia na
producdo e distribuicdo de agua, a mesma quantidade produzida atende mais
pessoas (ABES, 2013, p. 18).
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Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), o indice aceitavel de desperdicio ndo

pode passar de 15%. No Brasil, o indice de desperdicio em 2011 foi de 38,8%, em 2012 foi de 36,9%

e em 2013 foi de 37%, respectivamente. Nesses trés anos houve uma reduc¢do na perda de agua,

segundo dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS. Em outros paises do

mundo como Inglaterra, tem 16% de perda Estados Unidos, tem 15% de perda e Japéo, com 7% de

sua perda o indice de desperdicio anual de agua tratada é realmente baixo em uma comparagéo ao

Brasil esta comparacdo € alarmante em relacdo aos paises desenvolvidos, segundo Associagdo
Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental — ABES.

Quando se compara o Brasil com paises desenvolvidos, é notavel o grande espaco
para mudancas. Cidades da Alemanha e do Japdo possuem 11% e Australia possui
16%. Sendo assim, espera-se que o Brasil consiga reduzir seus niveis de perda em,
no minimo, dez pontos percentuais antes que possa atingir os niveis de perdas
associados aos paises desenvolvidos (ABES, 2013, p. 14-15).

De acordo com estudo realizado pela Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e
Ambiental (ABES) em 2013, as perdas de adgua sao muito elevadas no Brasil e ttm se mantido em
niveis proximos a 40% nos ultimos doze anos, ainda que seja possivel notar uma leve tendéncia de

gueda nos altimos anos.

2.3 O uso do método Failure Mode And Effects Analysis — FMEA para analise de impactos
ambientais

O Método Failure Mode and Effects Analysis — FMEA é uma analise prospectiva de risco mais
usado pelas organizacdes que tratam da questdo da seguranca na sua prestacdo de servicos. E
aplicado amplamente e séo encontrados diversos estudos de sucesso na prevengdo de riscos
(CHIOZZA; PONZETTI, 2009). Galvdo e Amarante (2019) destacam que essa metodologia tem
origem no exército americano, assim como outros tecnologia, logo depois comecou a ser usada pela
NASA, onde essa ferramenta foi aprimorada e hoje € usada no mundo inteiro por varios segmentos
das industrias.

A principal finalidade do FMEA ¢é priorizar e descobrir os modos potenciais de falha, que
representam um negativo efeito sobre o desempenho do seu sistema. Os resultados auxiliam os
gestores e engenheiros de analise a identificar, suas causas e assim poder corrigi-los nas fases de
concepcao e de producdo (EBRAHIMIPOUR et al., 2010).

O uso do método FMEA para a avaliagéo do risco ambiental no processo produtivo ou mesmo
de uma determinada localidade pode ser uma referéncia para os empresarios ou gestores publicos
comecarem a diagnosticar o risco ambiental causado. Além do mais, a implantagédo de programas de
gestdo ambiental pode auxiliar essas organizacdes sejam publicas ou privadas a diminuir seus
custos, aumentando a eficiéncia (BOAS; PERES, 2014).

Brand et al., (2013) usaram a método FMEA para aplicado ao processo de manutencao
industrial e analise dos riscos ambientais, os autores concluiram ser um método simples para avaliar
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0s possiveis impactos ambientais, onde segundo uma escala de severidade que foi customizada, o
que permitiu assim o estabelecimento de varias medidas preventivas e corretivas para evitar e
minimizar a ocorréncia de danos ao meio ambiente.

Conceicdo et al., (2021) identificaram os impactos ambientais e o risco ambiental através da
aplicacdo do FMEA em um frigorifico no municipio de Paragominas-PA. Os dados obtidos no
processo produtivo do empreendimento, indicou que existem dez etapas geradoras de residuos
sélidos e liquidos. Foram identificados 48 aspectos ambientais, distribuidos em 21 etapas do
processo produtivo, aonde o0s principais aspectos identificados foram: a geracao de residuos sdlidos,
0 consumo de energia elétrica, o lancamento de efluentes em geral e 0 consumo de agua. O impacto
ambiental referente aos residuos sélidos, apresentou uma das maiores significancias. Quanto ao
efluente, os dados indicaram que o mesmo possui um alto grau de risco, caso ndo tenha o devido
tratamento. Em relacdo ao consumo de energia e consumo de agua, os dados obtidos resultaram em
um risco alto. A utilizacdo do FMEA na avaliacdo dos riscos provenientes de abate bovino foi uma
eficaz ferramenta no diagndstico dos possiveis impactos gerados.

Aires e Pimenta (2019) avaliaram aspectos e o impactos ambientais de um laboratério de
andlises fisico-quimico do Instituto Federal de Educacgédo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Norte (IFRN). Os autores constataram que 0s riscos maiores ambientais existentes no ambito do
laboratério corresponderam a geragdo de efluente perigoso, a geracdo de efluente ndo perigoso e a
geracdo de residuos soélidos perigosos, respectivamente em ordem de significancia. Nesse sentido, o
trabalho dos autores sugere a continuacdo da implementacdo de medidas de controle, o
direcionamento de mudancas para as melhorias desses trés aspectos, a fim de reduzir o indice de
risco ambiental de moderado para toleravel.

Nogueira et al., (2010) avaliaram o risco ambiental usando o FMEA em laticinios na regiao de
Lavras — MG, dentre os impactos destacados pelos autores foram: as empresas ainda possuem
estacdo de tratamento dos efluentes, o que gera um risco proeminente; O consumo e o0
armazenamento de lenha que também causa risco; a falta manutencéo da caldeira que acarretava

gasto elevado da lenha e a falta de limpeza na caldeira.

3. METODO

A metodologia € a arte de conduzir o espirito na investigacdo da verdade (FERREIRA, 2011).
Tratando-se de um conjunto de métodos imprescindiveis e técnicas da producdo do conhecimento
cientifico, ou seja, a execuc¢do da pratica do conhecimento especifico diante do processo de
apreensdo da realidade.

3.1 TIPO DE ESTUDO

O tipo de pesquisa classificada varia de acordo com critérios selecionados pelo pesquisador.

A divisdo obedece a interesses, condicBes, campos, metodologia, situacfes, objetivos, objetos de
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estudo etc. (MARCONI; LAKATOS, 2009).

Assim a presente pesquisa em questéo trata-se de um estudo exploratério e descritivo com
abordagem qualitativa. Segundo Lakatos e Marconi (2009) a pesquisa exploratéria € muito utilizada
para realizar um estudo preliminar do principal objetivo da pesquisa que serd realizada, ou seja,
familiarizar-se com o fenébmeno que estd sendo investigado, de modo que a pesquisa subsequente
possa ser concebida com uma maior compreensao e precisao e a pesquisa descritiva.

Segundo Malhotra (2006, p. 66), é preciso efetuar pesquisas qualitativas para que se possa
compreender o problema, pois este tipo de pesquisa apresenta uma forma nado-estruturada, que
permite interpretar a subjetividade do sujeito, que tem uma relacdo com a realidade. Ja o estudo
descritivo segundo Malhotra (2006) é descrever algo, principalmente as caracteristicas e fungdes de
determinado item.

3.2 Local da pesquisa

O presente estudo foi realizado na cidade de Sousa — PB, Brasil, cidade que ocupa uma area
total de 738,547 km2 e soma uma populacdo de 68.822 habitantes. Localizado no interior da Paraiba.
Pertence a Mesorregido do Sertdo Paraibano e esta distante 428 Km da capital Jodo Pessoa (IBGE,
2022).
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Figura 1: Mapa de localizagdo do Municipio de Sousa, dentro do Estado da Paraiba
Fonte: LIMA; PEREIRA, (2022)
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De acordo com a classificacdo de Koppen, o municipio, possui clima do tipo semiarido

guente, com temperaturas médias de 27,9 °C e precipitacdo anual média de 528 mm (SILVA, 2017).

3.3 Instrumento de coleta de dados

Foram utilizados registros fotograficos e registros visuais da situacédo encontrada do canal do
estreito na cidade de Sousa — PB, sendo posterior comentado com a literatura pertinente.
Identificando os impactos ambientais ao longo do canal do estreito em decorréncia da falta de
infraestrutura e da falta de educac¢é@o ambiental da populacgao; as consequéncias das a¢des humanas
gue a geraram impacto ambiental e, por fim, gerar, por meio das informacdes coletadas, as
prioridades para minimizagdo dos impactos ambientais e a melhor forma de solucionar esses
impactos

3.4 Analise dos dados

Pretende-se por meio deste trabalho utilizar a metodologia FMEA adaptada para utilizagao
como uma ferramenta de identificacdo e/ou a antecipagéo de falhas no processo de infraestrutura de
uma localidade que possam gerar impactos ambientais. Para definicdo dos passos a seguir, foram
utilizadas tabelas baseadas de acordo com Seiffert (2008).

4. RESULTADOS

Através de andlise descritiva realizada no canal do estreito é possivel verificar que o processo
de urbanizacdo desordenada e o crescimento populacional no municipio de Sousa — PB, ndo foi
acompanhado de um planejamento urbano, sendo um tipico exemplo de inchago populacional em
locais onde a cidades ndo estava preparada para ter aquelas moradias, fazendo surgir areas
insalubres sujeitas a condi¢des de risco, principalmente no que diz respeito a salde e bem-estar da
sociedade.

A figura 2 e 3 mostram o inicio do canal do Estreito e o final canal que atravessa a cidade de
Sousa -PB:
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LEGENDA
Percurso do canal de drenagem

Figura 2: Tracado do canal de drenagem da cidade de Sousa-PB
Fonte: Autoria propria (2022)
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Figura 3: Comeco e fim do Canal do estreito Sousa — PB.
Fonte: Dados da Pesquisa, (2022)

Para analise dos impactos ambientais ao longo do canal do estreito, foi percorrido todo o
canal, onde foram realizadas paradas nas pontes exigentes ao longo do percurso. Atualmente, este
canal funciona de forma irregular, uma vez que recebe uma porgdo de esgoto da cidade. Essa
irregularidade causa poluicdo das dguas e contaminacéo dos solos, pois henhum dos efluentes que
escoam no canal recebem tratamento (ANDRADE et al., 2017).

O fato de o municipio de Sousa-PB néo possuir um plano de saneamento basico enfraquece
toda e qualquer politica de planejamento urbano, uma vez que ndo ha participacdo e engajamento

popular no processo de controle social.
No inicio do canal é possivel visualizar a vegeta¢@o, como mostra a figura 4:
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Figura 4: Comeco do Canal do estreito Sousa-PB
Fonte: Dados da Pesquisa, (2022)

Os problemas ambientais neste trecho demostram uma vegetacéo totalmente degradada, e
possivelmente contaminado. O aumento dos processos erosivos sdo 0s agravantes pelo escoamento
da 4gua, sendo potencializados pela for¢a da agua nas laterais quando ocorrem as chuvas intensas.
Dentre as observagfes analisadas, nesse trecho possui uma coloracdo bem escura na agua, que de
fato é visivel & contaminacdo (ARAUJO et al., 2015).

Acdes como essas observadas na figura 5 causam sérios problemas as areas hidricas como
rios e acudes contaminando os ambientes de dgua. Para Cunha et al., (2013) a falta de educacéo
ambiental ocorre mais em lugares carentes de servicos essenciais, 0 que contribuiu para gerar
poluicdo, doencas e problemas sérios de drenagem agravados pela deposicdo de lixo incorreta
(BRAGA et al., 2020).

&

Figura 5: Foto sobre a ponte 2 do Canal do estreito Sousa-PB
Fonte: Dados da Pesquisa, 2022
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Na figura 6, além dos residuos solidos, o mau cheiro é um dos maiores impactos a
populagdo. Para Mucciacito e Cordeiroo (2014), esgoto é responsavel por produzir odor forte e fétido,
cheiro caracteristico de ovo podre. E através do ar os esgotos transportam bactérias nocivas. Entao,
imagine todos os dias inalando (respirando) absorvendo as bactérias trazidas pelo ar. Os autores
destacam diversos problemas relacionados a sadde, uma vez que maus cheiros sdo uma indicagéao
gue algo vai mal, que um contaminante esta presente no ar.

O despejo irregular de esgoto ndo tratado, potencializa aumento da carga orgénica do
cOrrego, e consequentemente a Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, ocasionando a falta de
oxigénio no cérrego. Esse residuo contém matéria organica, que serve de alimento para bactérias.
Esta regido é visivel a falta de oxigenacdo no manancial, evidenciada pelo forte odor (TERCEIRO et
al., 2021). Dentre os principais impactos negativos oriundos das a¢fes humanas, pode-se ressaltar
gue o local possui uma area bastante urbanizada e impermeabilizada, sendo assim, esta relacionada
diretamente com o aumento crescente da populagdo em areas urbanas.

Na figura 6, é possivel perceber o problema da lama quando as aguas do canal transbordam,
isso ocorre apenas em periodos de muita chuva, trazendo diversos transtornos a populagéo.

Figura 6: Foto sobre a ponte 12 do Canal do estreito Sousa — PB
Fonte: Dados da Pesquisa, (2022)

Na figura 7, o destaque ficou para o crescimento da vegetacdo e falta de limpeza no canal,
gue deveria ocorrer periodicamente pela prefeitura municipal, contudo isso n&o ocorre com
frequéncia.
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Figura 7: Foto sobre a ponte 13 do Canal do estreito Sousa — PB
Fonte: Dados da Pesquisa, (2022)

Por fim, muitos animais, domésticos e ndo domésticos como mostra na figura 9, fazem uso
dessa agua contaminada, sendo proliferadores de doencgas. Dentre as doencas que podem ser
causadas pela contaminacdo da 4gua pelo esgoto sdo: febre tifoide infec¢cdes bacterianas, colera,
hepatite A e leptospirose. Além do impacto na salde e bem-estar das pessoas, elas custam dinheiro
ao Sistema Unico de Saude (SUS) (LIMA et al., 2018).

Figura 8: Foto sobre a ponte 15 do Canal do estreito Sousa — PB
Fonte: Dados da Pesquisa, (2022)
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APLICACAO DA FERRAMENTA FMEA — TABELA

A aplicagdo da ferramenta FMEA, através da tabela 1 abaixo, permitiu identificar os principais
impactos no canal do estreito da cidade de Sousa — PB, em especial a auséncia dessa infraestrutura,
saneamento correto, disposicdo inadequada dos residuos sélidos que podem impactar o meio

ambiente e a vida dos moradores dessa cidade.

Tabela 1: FMEA para determinacdo de Impactos Ambientais no canal do estreito da cidade de Sousa-

PB
Caracterizacio Meio |
Fisico, Controles
Aspecto Impacto Antropico AlS|PIPIIL Operacionais
ou Bidtico
A|/P|FINIAE
Transtornos Impacto
Lama X X para a FIA |3(3[3]1[3]|  mpack
x significativo
populacéo
Transmissdo
de doencas
Contaminacédo
do solo
Contaminacéo
Esgoto a céu do lencol Impacto
aberto X X fredtico FIA 1515151115 significativo
Possivel
acumulo de
agua,
criadouro de
mosquitos
Falta de Poluicéo
Limpezado |X X 1 i Imgi;tt?vo
canal Enchentes g
Surgimento
Auséncia de de doencas Impacto
Saneamento | X X 1 . ? ;
Correto Falta de significativo
qualidade
de vida
Mau Cheiro Doencas FIA 1 . '”?p.ac“?
significativo
Disposicdo | X X Poluigle”lo do
inadequada de solo EIA L Impacto
r;rsit_j(;ms « « Poluicio do significativo
0lidos lencol freatico

Fonte: Adaptada de Seiffert (2008)
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Figura 9: Legenda da tabela 1:

CARACTERIZAGAO: CONDICOES DE IMPACTO:

A - ATUAL OPERAGAO: A — ABRANGENCIA

P — PASSADO N — NORMAL S — SEVERIDADE

F - FUTURO A — ANORMAL P — PROBABILIDADE
E - EMERGENCIAL L — LEGISLACAO

R — RELEVANCIA

Fonte: Adaptada de Seiffert (2008)

Os resultados apresentados ha tabela 1, levam a inferir o quéo grande pode ser o impacto do
canal do estreito na cidade de Sousa-PB, que uma ocupacéo a falta de infraestrutura pode acarretar,
pelo simples fato de existir probabilidade de danos irreversiveis ao meio ambiente.

Foi observado também que o impacto é causado ndo sO pelos 6rgaos competentes, mas de
forma continua nédo s6 pelos moradores.

Assim, de acordo com a ferramenta FMEA, as atividades prioritarias que merecem imediata
atencdo da comunidade e do poder publico sdo o esgoto a céu aberto e a disposi¢do inadequada de
residuos sélidos. E perceptivel também, que nenhuma das atividades possui relevancia pequena, ou

seja, em algum momento todas as atividades devem ser verificadas.

5. ACOES MITIGADORAS

No que diz respeito ao aspecto da lama que surge nas proximidades do canal, pode-se
realizar o saneamento adequado com o calgamento das ruas que enfrentam esse problema. Além
disso € necessério evitar a infiltracdo da dgua do canal no solo por meio de manuten¢des regulares
no solo do canal.

A obra de cobertura do canal é a solucdo mais adequada para mitigar os problemas ligados a
esgoto a céu aberto e o mau cheiro.

A falta de limpeza que pode ser observada em varios pontos do canal deve ser evitada ao
realizar limpezas programadas pelo setor competente da prefeitura municipal. Ainda podem ser
realizadas campanhas de educa¢do que promovam a conscientizacdo da populacdo, por meio das
escolas, programas de radio e visitas periddicas com panfletagem nas residéncias. Estas mesmas
solu¢des podem ser vidveis para diminuir a deposi¢éo inadequada dos residuos solidos dentro do
canal.

A pavimentacdo das ruas no entorno do canal apresenta-se como uma solucéo para diminuir
a falta de qualidade de vida e surgimento de doencas e consequentemente, a auséncia de

saneamento é resolvido.
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6. CONSIDERACOES

Por meio do referencial apresentado, foi possivel observar que o planeta estd sofrendo com
nossas agfes humanas e que cada agdo tem uma reacéo e percebemos que ha um grande descaso
guando se fala em recursos hidricos. Os paises desenvolvidos estdo muito preocupados com a
possivel falta de dgua, pois este recurso é escasso em muitos desses paises, quanto nos paises em
desenvolvimento, este recurso existe em abundancia e ndo se tem uma preocupacdo se comparar
com o0s demais paises desenvolvidos.

Por meio do Método Failure Mode and Effects Analysis — FMEA dos impactos ambientais ao
longo do canal do estreito na cidade de Sousa-PB, foi possivel detectar o esgoto a céu aberto que
atravessa toda a cidade; ha disposicéo inadequada dos residuos soélidos, onde ao longo do canal a
propria populacao joga os residuos solidos no canal; a falta de limpeza do canal e de infraestrutura e
muitos animais domésticos e ndo domésticos fazem uso dessa agua contaminada. Nesse sentido,
verifica-se a ocorréncia de danos ambientais ao contaminar a 4gua, o solo e ao vitimar espécies de
animais e vegetais

Nesse aspecto, o dever é de todos, gestdo municipal e sociedade numa busca de resultado
rapido e eficiente, pois estudos e pesquisas deixam claros e evidentes que a agua potavel, se nao
haver o cuidado devido vai ter um fim e seu custo para o devido tratamento adequado para fazer com
gue a agua se torne potavel ficard muito caro onde muitos terdo dificuldade em adquirir este liquido
precioso e indispensavel a sobrevivéncia e existéncia da vida humana, existe a necessidade hoje de
conscientizacéo tanto global como regional em relacao ao uso da agua.

Dessa forma, a tematica da sustentabilidade se torna ainda mais importante quando o
assunto é a agua e o saneamento basico, onde diferentes fatores criticos estdo cada vez mais
impactando na gestéo e no controle do fornecimento com qualidade.

Em areas pobres isto torna-se mais evidente, pois trata-se de locais que, em grande parte,
sdo negligenciados pelas autoridades e pelas empresas prestadoras de servigos, acarretando altas
taxas de mortalidade de criancas, além de contagio de doengas por insalubridade. Portanto,
investimento na destinacdo adequada dos esgotos podera melhorar a qualidade de vida e diminuir os
gastos do governo com saude.
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