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RESUMO

Este estudo tem por finalidade investigar a qualidade de ensino-aprendizagem de Matematica
professada em Angola. O tema escolhido é o conceito matematico de notagéo cientifica e participaram
dele professores de trés escolas da Provincia angolana de Cabinda. Os resultados alcancados revelam
que a formacéao profissional dos professores de Matematica nessa Provincia ainda nao é a desejada,
embora todos tenham a formagao pedagogica em niveis académicos diferenciados desde o ensino
secundario ao de p6s-graduacéo e até mesmo outros em formacao superior de carater pedagdgico.
Isto porque, todos ou quase todos os inqueridos tém ainda os métodos tradicionais de ensino como
preferéncia que debilitam a formagdo sélida dos alunos em Matematica, um fato que acabou de ser
confirmado com os dados comparativos levantados sobre a avaliagdo dos alunos dessas escolas em
trés sucessivos anos letivos.

PALAVRAS-CHAVES: Aprendizagem dos alunos. Ensino de Matematica. Ensino construtivista.

ABSTRACT

This study aims to investigate the quality of teaching-learning of mathematics professed in Angola. The
theme chosen is the mathematical concept of scientific notation and teachers from three schools in the
Angolan Province of Cabinda participated in it. The results obtained reveal that the Professional training
of mathematics teachers in this Province is not yet desired, although all have pedagogical training at
different academic levels from secondary to postgraduate education and even others in higher
education of a pedagogical nature. This is because all or almost all respondents still have traditional
teaching methods as their preference that weaken the solid training of pupils in mathematics, a fact that
has just been confirmed with the comparative data collected on the assessment of pupils from these
schools in three successive school years.

KEYWORDS: Pupil learning. Mathematics teaching. Constructivist teaching.

RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo investigar la calidad de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas
profesadas en Angola. El tema elegido es el concepto matematico de notacion cientifica y contd con la
presencia de profesores de tres escuelas de la provincia angolefio de Cabinda. Los resultados
obtenidos revelan que aun no se desea la formacion profesional de los profesores de matematicas en
esta Provincia, aunque todos cuentan con formacion pedagdgica en diferentes niveles académicos
desde la educacion secundaria hasta la educacion de posgrado e incluso otros en la educacion superior
de cardacter pedagdgico. Esto se debe a que todos o casi todos los encuestados todavia tienen como
preferencia los métodos de ensefianza tradicionales que debilitan la sdlida formacién de los alumnos
en matematicas, un hecho que acaba de confirmarse con los datos comparativos recopilados sobre la
evaluacion de los alumnos de estas escuelas en tres afios escolares sucesivos.

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje de los alunos. Ensefianza de las matematicas. Ensefanza
constructivista.

T ISCED - CABINDA (Instituto Superior de Ciéncias da Educacao).
2 Cabinda — Universidade. Instituto Superior de Ciéncias de Educagdo. Angola.
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1. INTRODUCAO

As dificuldades, que os alunos apresentam no processo de ensino e de aprendizagem de
Matematica nas escolas do ensino secundario de Angola, sao apontadas como de natureza sistematica
e de falta de aperfeicoamento dos contetdos aprendidos nas classes anteriores. Todavia, embora nao
sejam ainda de dominio de muitos docentes, hoje esta mais que confirmada que a situagao formativa
é tida como estratégia metodoldégica de ensino benéfica na organizacado didatica da natureza
construtivista dos ambientes de aprendizagem nas escolas, capazes de transformar os objetos do
ensino em aprendizagens consolidadas. E um modelo didatico que engloba atividades que o
aprendente desenvolve ou em que € envolvido e as interacgbes que faz com o seu professor ou
mediador (LOPES, 2004; LOPES et al, 2008a).

Este conceito, no contexto metodolégico de ensino nao restringe apenas a esse tipo de
atividades, mas sim abarca também aquelas atividades que o aprendente realiza com a ajuda de
equipamento, nomeadamente o software ou outro tipo de recursos (LOPES, 2004). Ele é novo, do
ponto de vista pratica, embora tenha sido organizado a partir de momento em que o professor comegou
a se preocupar com as aprendizagens dos seus alunos. Para obter uma ideia de como este modelo
didactico é encarado em Angola, organizamos este estudo onde participaram professores de escolas
do | Ciclo do Ensino Secundario da Provincia angolana de Cabinda. O estudo mostrou que, apesar do
corpo docente angolano possuir uma formagdo académica distribuida entre professores que ainda
estudam no ensino superior pedagogico e aqueles que ja estdo capacitados pedagogicamente em
niveis de formacdo média e superior (graduacao e pds-graduacgao) todos ignoram esse modelo de
ensino porque ainda praticam o ensino utilizando o método tradicional de transmissdo de

conhecimentos que nada abona aos alunos uma aprendizagem sélida de conhecimentos cientificos.

2. ENQUADRAMENTO TEORICO SOBRE O PROCESSO DO ENSINO E DE APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA NO ENSINO SECUNDARIO ANGOLANO

2.1 Ensino e aprendizagem de Matematica no Ensino Secundario angolano

Em Angola, de acordo com a Lei n® 17/16, de 7 de outubro que define a Lei de Bases do
Sistema de Educagao e Ensino em Angola, bem como a Lei n? 32/20, de 12 de Agosto, que altera
algumas das suas disposi¢cdes, 0 mesmo Sistema € constituido por dois Subsistemas de Ensino, o
Geral e 0 Superior ou Universitario.

O Geral organiza-se em Ensino Primario que vai da 12 Classe até a 62 Classe e em Ensino
Secundario que vai da 72 Classe a 122 Classe ou 132 Classe para determinados cursos técnicos de
formacao profissional.

O Ensino Secundario, por sua vez, subdivide-se em | e Il Ciclos. O | Ciclo congrega as classes
que vao de 72 Classe a 92 Classe e o |l Ciclo ocupa-se das classes restantes. Alids, para os alunos
que completam a 62 Classe com a idade igual ou superior a 18 anos, estes podem, caso existam

condigbes na sua regiao para efeito, frequentar cursos técnicos basicos, que os habilitam a uma
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formacgéao profissional basica que vai da 72 Classe até a 92 Classe e que podem evoluir para o Ensino
Médio técnico-profissional, que vai da 102 Classe até a 122 Classe ou mesmo até 132 Classe, para
alguns cursos, como se fez referéncia atras.

O Subsistema do Ensino Superior ou Universitario ocupa-se da Formagdo Superior e dos

Cursos de nivel universitario, que este trabalho nao diz respeito.

2.2 Situacao formativa no processo do ensino e de aprendizagem

A organizacao didatica dos ambientes de aprendizagem nas escolas, que sejam capazes de
transformar os objetos do ensino em aprendizagens consolidadas designa-se por situagéo formativa
(CACHAPUZ, PRAIA & JORGE, 2002; LOPES, 2004; LOPES et al., 2008a). E um conceito que permite
estruturar o ambiente de aprendizagem visando desenvolver conhecimentos, competéncias e atitudes
dos alunos em sala de aula (LOPES, 2004). Engloba actividade que o aprendente desenvolve ou em
que é envolvido e as interacgdes que faz com o professor ou mediador, bem como as que realizam
com a ajuda de equipamento, nomeadamente o software ou outro tipo de recursos (LOPES, 2004).
Alias, os autores como Cachapuz, Praia e Jorge (2002) apontavam como condicdes, para que a
atividade de ensino seja uma situagéo formativa, as seguintes:

i) A existéncia de iniciativa e actividade do aluno, das quais decorram as questdées que
lhe sdo formuladas no ambito das abordagens alternativas ou propostas que Ihe sao feitas e que
mobilizam os seus saberes disponiveis, bem como os recursos que utiliza;

ii) A existéncia de uma situagao fisica (ou classe delas) explicita e problemas e/ou tarefas
a resolver;

iii) A existéncia de um professor que medeia sistematicamente as actividades e
aprendizagens dos alunos e que nao seja ele o centro do qual emana o discurso e o controle unilateral
das actividades.

Uma situagao formativa considera a mediacdo do professor como primordial para determinar
os conhecimentos disponiveis dos alunos, dar aos alunos as reais oportunidades para realizarem
tarefas, formularem problemas e permitir que eles adquiram progressivamente e de uma forma
sustentavel os conhecimentos cientificos e favorecer oportunidades no sentido de serem utilizados
novamente (LOPES et al., 2008b). Ela une assim os conceitos do conhecimento disponivel dos alunos,
a situacao, a mediacao do professor e as tarefas de aprendizagem dos alunos. Considera o esforgo do
ensino do professor e a aprendizagem do aluno como um projeto/esfor¢o, onde o esforgo do ensino
induz a aprendizagem, portanto um projeto com dois pélos, o do problema e tarefas a propor aos alunos
e o0 de mediacao do professor. Para isso é necessario que o professor saiba preparar, gerir e avaliar
uma situagao formativa (LOPES, 2004; LOPES et al., 2008a).

A situacdo formativa, como conceito e ferramenta de planificacdo do processo docente-
educativo, foi desenvolvida por Lopes (2004) tendo como base as representacdes figurativas (RF)
sugeridas por Astolfi, Darot, Ginsburger-Vogel e Toussain (2000). Integra principios do ensino
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construtivista e de evolugao conceptual que consideram os conhecimentos disponiveis dos alunos
como ponto de partida.

Nestes termos, recomenda-se que a aula comece sempre por uma situagao a ser apresentada
aos alunos para explorar, desenvolvendo uma atividade mental e pratica, com o recurso ao

conhecimento disponivel, dentro dum limite de tempo determinado.

2.3 Experiéncias sobre de ensino de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica de sigla
inglesa (STEM) “Science, Technology, Engineering and Mathematics” no ambito da situagao
formativa

A Matemética fazendo parte do grupo de STEM, as abordagens didacticas sugeridas para o
seu ensino se adaptam muito bem para o ensino e a aprendizagem dessa tematica. Todavia, no
contexto das abordagens didaticas emergidas das varias estratégias sugeridas no ambito da tendéncia
sociocultural de Vygotsky (1978), muitos autores consideram a situagcdo formativa como uma
ferramenta didatica a ndo desperdicar em actividades pedagoégicas (MARQUES, 2017; CRUZ, 2017).
Isto porque o problema das praticas de ensino de STEM que visa melhorar o sistema de ensino de
qualidade, a situagao formativa como ferramenta did4ctica foi apontada como relevante Zepeda (2013)
e confirmada pelos recentes resultados da “Nature” do dia 15 de Julho de 2015 (nature.com.stem) para
Lopes (2017).

2.4 Abordagem metodologica da notacao cientifica no ambito de STEM

A notagéo cientifica dos nimeros reais, escolhida para este trabalho, também denominada
por padréo ou notagdo em forma exponencial dos numeros reais na Matematica € uma forma concisa
de representar nimeros muito grandes ou muito pequenos (DEMANDA; WAITS; FOLEY; KENNEDY,
2013), utilizando um produto de um numero compreendido entre 1 e 10 ou inferior a 1 e por uma
poténcia de base 10 (CATARINO, 2013).

Assim, sempre que o numero real for maior do que 1, o expoente da poténcia sera positivo na
notagao cientifica dos numeros reais e sempre que o numero for menor do que 1, o0 expoente da
poténcia na notagéo cientifica dos nimeros reais sempre sera negativo.

As notacdes cientificas dos numeros reais possuem sempre a forma de N.10"onde N é
um coeficiente real maior ou igual a 1 e menor que 10, para os nimeros reais com o expoente positivo
na notacao cientifica; e N é um coeficiente real inferior a 1 para os nimeros reais com o expoente
negativo na notagao cientifica. O valor de N chama-se mantissa, n é o expoente inteiro negativo para
um ndmero muito pequeno, ou seja, na ordem dos decimais e positivos para um nimero muito grande.

Por se basear sempre em poténcias de 10, uma notagéo cientifica pode generalizar a escrita
de um nimero real dada sob a forma de a. 10, onde a constante a toma o nome de mantissa e b a sua
ordem de grandeza. A mantissa de um nimero em notagao cientifica deve estar sempre no intervalo
dado entre 1 < a < 10.

A sua aplicagao, para Catarino (2013), apresenta muitas vantagens, nomeadamente a:
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i) De permitir abreviar a escrita de um numero grande ou um nimero muito pequeno que
comporta varios algarismos;

ii) De facilitar o calculo desses numeros, tornando-0s menos morosos;

iii) De ser cada vez mais usual em maquinas calculadoras e em computadores e em areas
como a Fisica, Quimica, Astronomia, Estatistica e mesmo na Contabilidade financeira.

Por isso, a sua abordagem didatica pode ser considerada vélida no dmbito do ensino
construtivista que utiliza a situacao formativa como ferramenta pedagdgica de ensino.

3. METODOLOGIA APLICADA AO ESTUDO

3.1 Natureza de estudo e particpantes

O estudo que estamos a apresentar foi de natureza empirica. Utilizou o método de observacao
indireta, que visava identificar, a partir de 200 professores de 23 escolas publicas, publico-privadas e
privadas do | Ciclo do Ensino Secundario existentes na Provincia de Cabinda', a abordagem
metodoldgica que os mesmos utilizam para introduzir o conceito de notagao cientifica de nimeros, tido
como o universo da populagao da pesquisa.

Deste universo seleccionou-se 16 professores colocados em trés Escolas sendo duas do
Ensino Publico, o Colégio n® 228 de Chiweca e a Escola do | Ciclo de Massabi, e uma do Ensino
Privado, conhecida por Complexo Privado Audi, instituicbes escolares consideradas como espago
amostral do estudo.

O referido estudo teria lugar no inicio do | trimestre do ano lectivo de 2020 e devia abranger
pelos menos 5 escolas do | Ciclo do Ensino Secundério da Provincia de Cabinda, analisando aspectos
da docéncia e outros ligados a aprendizagem dos alunos que ndo chegaram de ser concretizados
devido a pandemia do COVID-19, que assolou o mundo.

Por isso, o estudo ficou limitado apenas as opinides de 12 professores que se predispuseram
em colaborar comnosco para cumprir com o pouquissimo espaco de tempo que tinhamos para a
apresentacao de uma dissertagdo de mestrado (KONGA, 2022) que este artigo reporta alguns dos seus
resultados.

3.2 Instrumento de pesquisa

Para a recolha de dados foi concebido um instrumento de pesquisa constituido por um
questionario de perguntas fechadas e de multiplas escolhas aplicado aos professores inquiridos. O
mesmo questionario continha, para além de dados pessoais que caracterizavam cada professor
inquirido, outros dados ligados a parametros necessarios para caracterizarem as escolas com que se
trabalhou quanto a sua localizagao geografica, espaco de recreacao e de outras atividades sociais que

' Dados fornecidos pelo Departamento de Planeamento, Estatistica e Recursos Humanos da Secretaria Provincial
de Educacéo de Cabinda.
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desenvolvem como s&o os casos de servigos de apoio a docéncia de Matematica e a Coordenagao de
Matematica.

A accao da Inspeccao Escolar desenvolvida nas escolas também foi inquirida para sustentar
melhor a forma como os conceitos matematicos e outras tarefas ligadas ao ensino e a aprendizagem
dos alunos nas escolas tém sido apoiados por esse 6rgao de apoio estratégico do Ministério da
Educagéao de Angola.

Nestes termos, o conceito de notacao cientifica de nimeros reais serviu de exemplo para o
processo do ensino e de aprendizagem da Matematica no | Ciclo do Ensino Secundario. O questionario
terminou com uma pergunta aberta, onde os inquiridos precisavam exprimir algo que gostariam de falar
e que nao fora assinalado nele o (Anexo deste questionario nao foi apresentado por ser extenso para
este documento, mas que pode ser disponibilizado pelos autores, caso seja necessario).

4. ANALISE DOS RESULTADOS

A pesquisa realizada registou interessantes resultados que foram apresentados naquela
dissertacdo de mestrado em Ensino de Matematica, dos quais aproveitamos mostrar aqui apenas
aqueles que nos pareceram mais especificos do ponto de vista de qualidade docente e de estratégias
construtivistas do processo de ensino e de aprendizagem de Matematica em Angola que este artigo
faz mencéo.

Como se pode observar, através do Grafico n® 1, os professores inquiridos tém, como tempo
de atuagao docente, entre onze e vinte anos:

Graficon2 1
4 Colégio N?
3 228 de
2 Chiweca
! [ | Complexo
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ w ‘ Privado
Menos 1a3 4a6 7al0 11a15 16a20 Maisde Audi
del anos anos anos anos anos 20 anos Escolado|
ano Ciclo de
Tempo de servigos de professores das escolas trabalhadas Massabi

Do mesmo modo, é possivel observar, através do Grafico n® 2 que esses mesmos professores

lecionam mais de sete anos, especificamente na disciplina de Matematica:
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Os resultados alcangados sobre os métodos do ensino mais utilizados pelos professores, os

inquiridos afirmam que utilizam no seu processo do ensino, varios métodos, com destaque ao método

socratico no ensino pelo fato de proporcionar mais didlogo que favorece uma verdadeira troca de

conhecimentos cientificos seguido do método explicativo por transmitir conhecimentos de forma mais

ou menos acabada.

Todos os professores inquiridos reconhecem também que a utilizagdo das TICs como método

de auxilio nas suas aulas nunca foi praticada Gréfico n® 3:

N° de escolhas Grafico n® 3
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<+ ‘\050 ¥ Massabi
Q
Métodos de ensino mais utilizados pelos professores das escolas
trabalhadas

Estes pontos de vista dos professores das escolas trabalhadas, ndo obstante pecarem ainda

na necessidade de utilizagao das TICs no ensino, estdo de acordo com as varias estratégias sugeridas

no ambito da tendéncia sociocultural de Vygotsky (1978) e do conceito sobre a zona de

desenvolvimento proximal (ZDP) que coloca a crianga diante do desafio de aprender a pensar criando,

sozinha ou com a ajuda de alguém, e interiorizando progressivamente versdes mais adequadas das

ferramentas intelectuais que lhe apresentam e Ihe ensinam ativamente os adultos & sua volta. Este

método & conhecido por “socratico” e promove dialogos que favorecem trocas de conhecimentos,
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sendo um método pedagédgico promissor para o processo de ensino e de aprendizagem das criangas.
Ele se adapta-se facilmente as estratégias de ensino que consideram a situagao formativa como uma
ferramenta didatica importante.

Porém, atualmente, o surgimento dos computadores no ambito das TICs tornou-se um elo
importante entre as infinitas areas de conhecimentos, porque os computadores estdo inseridos
profundamente no desenvolvimento de diversas etapas da vida das pessoas, pois com as constantes
modificacdes e desenvolvimentos que a populacdo esta sujeita, € inconcebivel que a escola se afaste
dessa realidade. Por isso, existe uma total necessidade de a escola formar cidadaos atuantes e bem-
preparados para a convivéncia com uma sociedade totalmente globalizada onde a necessidade de
incorporar as TICs no ensino, que tém vindo a demonstrar que o ensino de STEM pode-se tornar eficaz
nos préximos tempos, é pertinente. Foram nestes temos que é exigido o empenho, a dedicagao e a
confianga a todos os seus promotores.

Sobre a aprendizagem dos alunos o Grafico n® 4 mostra que, a opinido dos professores
inquiridos, ela é boa para o Colégio n°® 228 de Chiweca e suficiente para metade de cada outra escola
trabalhada.

Ne de escolhas Grafico n° 4

B Colégio n?
6 228 de
5 Chiweca
4
3 Complexo
) Privado
1 - 1 Audi
0 - ‘ ‘ Escolado |
x% Qe Q x& ,g‘Z) > 9 .
a@@ '@\00 5 é}q’Q &OQ W & Ciclo de.
S B &\ @@ S Massabi
< - S &

%G
Classificagdo da aprendizagem dos alunos sobre a Matematica
atribuida pelos professores das escolas trabalhadas

As diligéncias feitas junto das Diregbes das escolas trabalhadas sobre a avaliacdo em
Matematica dos seus alunos nos ultimos 3 anos académicos, provam mesmo isso que, de acordo com
o Gréfico 5, os alunos ainda nao estdo bem, mas sim, se situam na classificagao de suficiente de 10 a
12 valores, que rondam uma percentagem média de 50% para as escolas publicas e a classificagdo

de bom, de 13 a 15 valores, que rondam a percentagem de 53% atribuida a escola privada.
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5. CONCLUSAO E SUGESTAO

As informagdes tiradas das obras que caracterizaram o referencial teérico deste trabalho, os
questionarios e a deligéncia feita junto das Direcgbes das escolas selecionadas, foram
contextualizadores pontuais que permitiram clarificar, o nosso trabalho.

Assim, para a conclusao, pode-se destacar que as escolas | Ciclo do Ensino Geral e os
professores de Matematica da Provincia de Cabinda tém responsabilidade e comprometimento em
atualizar os seus conhecimentos didatico-cientificos em acbes formativas, buscando informacoes
novas para compreender melhor a realidade educativa mundial atual. E de fundamental importancia, o
reconhecimento, por parte desses professores de que sdo educadores e, portanto a sua atuacao
profissional deve ir para além do mero conhecimento técnico-cientifico que adquiriram, embora
continuarem a previlegiar ainda o uso do método socratico no ensino e nao os outros tidos também
como progressistas, prejudicando consideravelmente a aprendizagem dos alunos, uma vez que se
situam ainda na classificacdo de suficiente.

Por isso sugere-se ser necessario, do ponto de vista didatico-metodoldgico, o0 empenho de
todos os agentes do processo de ensino e da aprendizagem para um ensino significativo de Matemética
no | Ciclo do Ensino Geral, o pressuposto necessario para melhorar a formagéao de jovens e permitir-
lhes a aquisigao de valores éticos que serdo necessarios fomentarem no ensino universitéario e a sua
aplicagao pratica na vida.
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