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RESUMO

Fatores como o crescimento populacional e econémico, juntamente com a mudancga no estilo de vida
da sociedade, proporcionam o aumento da geracao de residuos solidos, consequentemente, medidas
estdo sendo tomadas para mitigar os impactos ambientais negativos. Com isso, a importancia de
avaliar indicadores para verificar a situagao atual local e implementar planejamentos dos residuos
municipais. Com isso, esse trabalho visa realizar um diagnéstico desses indicadores no municipio de
Riacho das Almas - PE. Com levantamento em campo juntamente com os dados fornecidos pelo
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), foram verificados os indicadores:
servigcos de coleta, Residuos Solidos Urbanos (RSU), Residuos da Construgao Civil (RCC), geracao
per capita, gravimetria, frequéncia de coleta e trabalhadores envolvidos. Foram calculados alguns
indicadores para comparagdo com a situacao atual do municipio. A cidade nao possui plano de
gestao, todo o residuo gerado é transportado para um aterro de um municipio préximo, no entanto, a
coleta ndao atende toda a cidade, poucos operadores e maquindrios para a situagado atual, sem
incentivo educacional e coleta seletiva. Concluiu-se a necessidade de elaboracédo e implantacédo de
um Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS).

PALAVRAS-CHAVE: Gerenciamento de Residuos Solidos. PMGIRS. Sustentabilidade Ambiental.

ABSTRACT

Factors such as population and economic growth, together with changes in society's lifestyle, lead to
an increase in the generation of solid waste. Consequently, measures are being taken to mitigate
negative environmental impacts. With this, the importance of evaluating indicators to verify the current
local situation and implement municipal waste planning. With this, this work aims to carry out a
diagnosis of these indicators in the municipality of Riacho das Almas - PE. With a field survey together
with data provided by the National Sanitation Information System (SNIS), the indicators were verified:
collection services, Urban Solid Waste (RSU), Civil Construction Waste (RCC), per capita generation,
gravimetry, frequency of collection and workers involved. Some indicators were calculated for
comparison with the current situation of the municipality. The city does not have a management plan,
all the waste generated is transported to a landfill in a nearby municipality, however, the collection
does not serve the entire city, few operators and machinery for the current situation, without
educational incentives and selective collection. The need for elaboration and implementation of a
Municipal Plan for Integrated Solid Waste Management (PMGIRS) was concluded.

KEYWORDS: Solid Waste Management. PMGIRS. Environmental Sustainability.
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RESUMEN

Factores como el crecimiento poblacional y econémico, junto con los cambios en el estilo de vida de
la sociedad, conducen a un incremento en la generacion de residuos sélidos, por lo que se estan
tomando medidas para mitigar los impactos ambientales negativos. Con esto, la importancia de
evaluar indicadores para verificar la situacion local actual e implementar la planificacion municipal de
residuos. Con eso, este trabajo tiene como objetivo realizar un diagndstico de estos indicadores en el
municipio de Riacho das Almas - PE. Con un relevamiento de campo junto con datos proporcionados
por el Sistema de Informacion Nacional de Saneamiento (SNIS), se verificaron los indicadores:
servicios de recoleccion, Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), Residuos de Construccién Civil (RCC),
generacion per capita, gravimetria, frecuencia de recoleccion y trabajadores involucrados. Se
calcularon algunos indicadores para la comparacion con la situacion actual del municipio. La ciudad
no cuenta con un plan de manejo, todos los residuos generados son transportados a un vertedero en
un municipio cercano, sin embargo, la recoleccion no sirve a toda la ciudad, pocos operarios y
maquinaria para la situacion actual, sin incentivos educativos y recoleccion selectiva. Se concluyd la
necesidad de elaboracion e implementacion de un Plan Municipal de Gestion Integral de Residuos
Sdlidos (PMGIRS).

PALABRAS CLAVE: Gestion de Residuos Sdlidos. PMGIRS. Sostenibilidad ambiental.

INTRODUGAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) do Brasil, Lei n® 12.305/2010, dispde de
principios, objetivos e instrumentos para a realizagdo da Gestdo Integrada e Gerenciamento dos
Residuos Sélido, instruindo na realizagdo dos Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS) como requisito para disposi¢ao de recursos da unido para efetivar os servigos com
intencdo de solucionar problemas ambientais e melhorar a qualidade de vida populacional
(CETRULO et al., 2018; SILVA; PEREIRA, 2020).0 crescimento populacional e econémico,
juntamente com a mudanga de estilo de vida dos habitantes, potencializam a geracéo de residuos e
por conseguinte implicam no desafio de mitigar os impactos ambientais negativos gerados pelos
residuos solidos (CONKE; NASCIMENTO, 2018; AGUIAR et al., 2021; PAZ et. al, 2022).

Os PMGIRS necessitam apresentar estratégias para a implementacdo da gestdo tanto na
coleta, varrigao, transporte, tratamento e disposicao final dos residuos, quanto também para reduzir a
quantidade de rejeitos com metas de redugao, reutilizagao, coleta seletiva e reciclagem, segundo o
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS). O Plano Nacional de Residuos Sélidos
(Planares), instituido por meio do Decreto N® 11.043, de 13 de abril de 2022, orienta, por meio
documental, as diretrizes, estratégias e as metas na elaboracdo dos planos nos entes federados,
dentre eles acabar com os lixdes no pais, pois o Brasil possuia, em 2018, mais de 3000 lixdes e
aterros controlados.

O Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) fornece dados sobre
saneamento (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e residuos
sélidos urbanos) abastecidos anualmente pelos prestadores de servicos publico e privado e
disponibilizados por uma plataforma aberta de aplicagdo web “série histdrica”, que permite conhecer
por informagdes e indicadores do panorama do saneamento basico de forma direta ou integrada.
Segundo Paz et al., (2022), o SNIS é a maior base de dados que abrange os quatros componentes
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do saneamento e que servem tanto para atualizar, conhecer e acompanhar o panorama atual dessas
informacdes de forma ampla e realizar planejamento nos municipios acerca de gestao de residuos
solidos urbanos.

Segundo o SNIS, 87,03% dos municipios pernambucanos nao possui PMGIRS, o que afeta
diretamente a vida populacional e a eficiéncia do gerenciamento. A pesquisa tem como objetivo
realizar um diagndstico dos indicadores de gestdo de residuos sélidos no municipio de Riacho das

Almas-PE, Brasil, para avaliar a sua situagdo atual.

METODOS

O municipio de Riacho das Almas esta localizado na mesorregiao do Agreste pernambucano,
com delimitagdo entre as cidades: Bezerros, Camaru, Caruaru, Frei Miguelinho, Surubim e Vertentes.
O municipio possui uma area de 314,003 km?, situado entre as coordenadas geogréficas 352 59’ 60”
a 35°45’ 15”, longitude oeste e 07° 58’ 80” a 08° 12’ 23” latitude sul (Figura 1).

Figura 1 - Localiza¢do de Riacho das Almas
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Fonte: autores (2023)

A cidade encontra-se a 136 km de Recife, capital de Pernambuco, Brasil e limitrofe com
Caruaru, capital do Agreste. O municipio possui proporgbes populacionais similares entre zona
urbana e os somatérios das zonas rurais, sendo as quatro principais: Couro d’ Antas, Pinhdes, Trapia
e Vitorino, interligados pelas rodovias PE-095, PE-121 e estrada local (Figura 2).
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Figura 2 - Mancha urbana de Riacho das Almas
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Fonte: autores (2023)

Para a pesquisa foram realizadas consultas na série histérica do SNIS nos ultimos 10 anos
(2010-2020) e entrevistas ndo formalizadas com membros da gestdo de residuos da cidade. Para
elaboracao de graficos e dimensionamento foram utilizadas planilhas eletrénicas e software QGIS
versao 3.22.10 para elaboracdo de mapas. Os indicadores observados foram os servigos de coleta,
Residuos Sélidos Urbanos (RSU), Residuos da Construgdo Civil (RCC), geragao per capita,
gravimetria, frequéncia de coleta e trabalhadores envolvidos. Além disso, foram calculados alguns
indicadores (Tabela 1) para comparacao com a situacao atual do municipio.
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Quadro 1 — Indicadores calculados de Riacho das Almas
Indicador Férmula Descricao
1000 = E Er: Extenséao total das ruas (km);
Coletores publicos o = T’ d: Distancia entre os coletores =
120 m.
2¢n*E, n: n® de varrigao por més = 8;
Varredores Vor = 25 25 %1 4 Pop p: km de varrigao por varredor =
252+ (1505) 25
Resid Grsu: Geracdo de RSU,;
esiduos a serem
letad Qc =G, *popurbx C__ Csc: cobertura de servigos
coletados
(100%)
P: pesos aparentes = 0,25
ton/m3;
Capacidade do . B
foulo d ot C=P*lc*V*0,7 IC: Indice de compactacéo - 1
veiculo de coleta
(cacamba) e 3 (compactador) = 3;
V: Volume do caminhdo = 6 m3
Dd =Distancia ao local de
Calculo do tempo (2+D,) descarga = 31 km;
gasto ao aterro .= (V—d) +T; Vmd = Velocidade média ao local
sanitario md de descarga = 40 km/h;
Td = Tempo na descarga = 0,5 h.
Viagens realizadas Q. * £0.) Vmc = Velocidade média de
por dia, por ¥ ([E C:] n [35 - «T ]} coleta =10 km/h;
caminhao e *Vme * T Qh = horas trabalhadas = 8h
Veiculos A .
Q Ff: Fator de frequéncia (7 dias/ x
tad = £+ #
compactadores Ney= |—])* N_=* F; _ i
C dias na semana) = 1

necessarios

RESULTADOS E DISCUSSOES

Fonte: Adaptado de TCE/ES (2019)

O municipio possui um indice de coleta (incluindo direta e indireta) em seu distrito sede, de

85%, segundo dados do SNIS do ano de referéncia 2020, compreendendo também seus outros 4
distritos rurais, atendendo cerca de 8.000 habitantes. Com o apanhado histérico, percebeu-se uma

tendéncia de queda no atendimento da populacéo urbana pela coleta domiciliar (Grafico 1).
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Grafico 1 — Servigos de coleta domiciliar regular
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Fonte: autores, adaptado de SNIS(2020)

Em 2020, foram coletadas 2.500 toneladas de RSU, com uma geragao per capita de 0,73
Kg/hab/dia (Grafico 2), com uma reducao nos ultimos anos tanto do RSU coletado quanto da geracao
per capita. Porém houve uma crescente na coleta de RCC, sendo que agentes autdbnomos realizam a

coleta e transporte que ndo sdo contabilizados.
Grafico 2 — Histérico de Coleta de RSU
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Fonte: autores, adaptado de SNIS (2020)

O municipio, em 2020, apresentou uma geragdo bem abaixo comparando-o com os dados
fornecidos no SNIS de Pernambuco, regido Nordeste do pais (Grafico 3), porém, levando-se em
consideragdo os Ultimos 10 anos, o municipio possui 1,04 Kg/hab/dia de geracdo per capita,
superando a média regional e igualando ao seu estado. O acondicionamento dos residuos
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domiciliares é feito por meio de sacolas plasticas, geralmente proveniente de embalagens de
produtos, e dispostas na linha d’agua dos logradouros, proximos ao horario da coleta.

Grafico 3 — Geracao per capita de RSU
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A Ultima informagdo de gravimetria documentada indica seis tipos: matéria orgénica
(59,43%), vidro (2,07%), metal (3,60%), papel e papelao (7,35%), plastico (9,00%) e rejeitos
(18,55%). Sendo que néo possui servigos de reciclagem, reaproveitamento e coleta seletiva.

Em 25/11/19, as atividades do lixdo de Riacho foram encerradas devido a medidas da
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e todo o residuo coletado é destinado ao Centro de
Tratamento de Residuos em Caruaru, onde a coleta é realizada por empresa terceirizada com apoio
da prefeitura, que possui 2 (dois) caminhdes compactadores e 3 (irés) caminhdes basculantes.
Grande parte da populacdo é atendida por coleta didria, mas dependendo da regido urbana a coleta
ocorre somente a cada 2 ou 3 vezes por semana ou até mesmo somente 1 vez na semana (Grafico
4).
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Grafico 4 — Frequéncia da Coleta Semanal de RSU
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Fonte: autores, adaptado de SNIS(2020)

O municipio possui em seu quadro de colaboradores cerca de 42 pessoas, entre agentes

publicos e privados, divididos entre os servigos de poda e capinagéo, pintura de meio fio, varri¢ao,

coleta de RSU e administragao (Grafico 5).
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Gréfico 5 — Trabalhadores no RSU.
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Fonte: autores, adaptado de SNIS(2020)

O municipio de Riacho das Almas-PE nao possui plano de residuos solidos, possui uma

gestao voltada para a coleta, varricdo e disposicao final. Apés o fechamento do lixdo na cidade, em

2019, sobre o qual vale ressaltar que ainda nao foi realizada atividade para recuperacao da éarea,

como por exemplo o Plano de Area Degradada, passou a transportar os residuos para o Centro de

Tratamento de Residuos, localizado em Caruaru-PE. O municipio ndo possui registros de reciclagem,

reaproveitamento e coleta seletiva. Nao ha ainda registro de incentivo para coleta de residuos

especiais como: pilhas, baterias, equipamentos eletrénicos, lampadas fluorescentes e pneus que, na

maioria dos casos, acabam sendo descartados como residuos domiciliares.
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No ultimo ano do diagnéstico do SNIS, o municipio de Riacho das Almas comprometeu cerca
de 3,64% de suas despesas totais com o Sistema de Manejo de RSU, correspondendo a R$
1.472.000,00 (um milhdo quatrocentos e setenta e dois mil reais), cerca de R$ 155,92/habitante/ano.
Apesar das despesas, 0 municipio ndo possui um sistema de cobranca pela prestacao dos servigos,
fazendo com que haja uma insustentabilidade financeira.

A maior parte dos servicos de limpeza urbana no municipio é realizada pela propria
Prefeitura, que conforme relatérios, executa os servigcos abaixo da demanda necessaria. Os pontos
de atencdo de Riacho das Almas-PE sdo a realizacdo de um plano de cobranga estruturado e
integrado, a modernizacao dos equipamentos, aumento do efetivo para o cenario necessario, assim
como a implantacao de acoes a Coleta Seletiva e Educagdo Ambiental.

A taxa de atendimento domiciliar ainda nao é universal, 15% da populacdo nao é atendida,
sendo 60% dos beneficiados que recebem esta coleta diariamente, enquanto os demais podendo
ocorrer apenas 1 vez por semana. Cabe considerar que a geracao per capita ainda esta abaixo das
médias pernambucanas, da regiao Nordeste e do Brasil. Atualmente, a cidade necessita coletar 6,92
toneladas por dia, 0 que aumentaria os gastos publicos de coleta, transporte e tratamento.

Em relacdo aos catadores, ha relatos somente de maneira informal, quanto aos varredores,
constatando-se que estdo abaixo do ideal, com 0,75 por 1000 habitantes, sendo recomendado
aumentar 0,25 deste indicador, assim como a produtividade média esta abaixo da convencional. O
municipio possui 2 caminhdes compactadores, necessitando pelo menos de mais 2 para atender uma
demanda diaria e universal de coleta dos RSU. Sao necessarios 516 coletores pela cidade, que hoje

possui somente 8 na regido central.
CONSIDERACOES

Com o diagnéstico da situagao atual da gestdo dos residuos sélidos da cidade de Riacho das
Almas-PE, conclui-se que a falta da elaboracdo do PMGIRS favoreceu diretamente no baixo
atendimento, refletindo-se em dados dos indicadores analisados. Seria possivel, com a elaboracédo
do plano, propor recursos da unido para melhorar a eficiéncia e universalizagdo dos residuos
coletados, transportados e tratados, como também incentivar com estratégias e metas para atender
com coleta seletiva, reaproveitamento e reciclagem dos residuos gerados, além disso, investir na
educacdao ambiental da populacdo. Outro fator bastante incisivo no diagnostico € que nao possui
tarifas cobradas pelos servigos de gestdo dos residuos, com isso, os valores vao diretamente para a
prefeitura propiciando uma insustentabilidade financeira. Existe a necessidade de uma infraestrutura
local, além da ampliacdo da equipe de trabalho, estratégias para melhorar a eficiéncia e eficacia dos
servigos, inquisicdo de mais 2 caminhdes compactadores de 6m? e coletores, possibilitando, desta

forma, trazer avancos no sentido de atender a PNRS.
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