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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo sobre a histéria da Engenharia Ambiental no Brasil, explorando sua
origem, desenvolvimento e impacto na busca por solugdes sustentaveis. Iniciando com a
conscientizagdo ambiental no mundo e no Brasil, analisamos os marcos histéricos que levaram a
criagado dos primeiros cursos de Engenharia Ambiental no pais. Discutimos a evolucdo da Engenharia
Ambiental, desde sua insercdo como modalidade da Engenharia Civil até sua consolidagdo como
disciplina auténoma. Além disso, examinamos a relacdo da Engenharia Ambiental com politicas
publicas, o mercado de trabalho e o compromisso com a sustentabilidade. Ao abordar a importancia da
Engenharia Ambiental para o desenvolvimento sustentavel, destacamos sua atuacdo na preservacao
dos recursos naturais e na busca por solugbes que conciliem o progresso socioeconémico com a
protecdo do meio ambiente. Este estudo contribui para ampliar o conhecimento sobre a historia e
relevancia da Engenharia Ambiental no Brasil, visando promover praticas mais sustentaveis e a
construgao de um futuro mais equilibrado € harmonioso com o ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Engenharia Ambiental. Desenvolvimento Sustentdvel. Conscientizagdo
Ambiental.

ABSTRACT

This paper presents a study on the history of Environmental Engineering in Brazil, exploring its origin,
development, and impact on the pursuit of sustainable solutions. Starting with environmental awareness
worldwide and in Brazil, we analyze the historical milestones that led to the establishment of the first
Environmental Engineering courses in the country. We discuss the evolution of Environmental
Engineering, from its integration as a branch of Civil Engineering to its consolidation as an independent
discipline. Additionally, we examine the relationship between Environmental Engineering and public
policies, the job market, and the commitment to sustainability. By addressing the importance of
Environmental Engineering for sustainable development, we highlight its role in preserving natural
resources and seeking solutions that reconcile socioeconomic progress with environmental protection.
This study contributes to expanding knowledge about the history and relevance of Environmental
Engineering in Brazil, aiming to promote more sustainable practices and the construction of a future that
is more balanced and harmonious with the environment.

KEYWORDS: Environmental Engineering. Sustainable Development. Environmental Awareness.

RESUMEN

Este trabajo presenta un estudio sobre la historia de la Ingenieria Ambiental en Brasil, explorando su
origen, desarrollo e impacto en la busqueda de soluciones sostenibles. Comenzando con la conciencia
ambiental a nivel mundial y en Brasil, analizamos los hitos histéricos que llevaron a la creacion de los
primeros cursos de Ingenieria Ambiental en el pais. Discutimos la evolucion de la Ingenieria Ambiental,
desde su inclusion como modalidad de la Ingenieria Civil hasta su consolidacion como disciplina
auténoma. Ademas, examinamos la relacion de la Ingenieria Ambiental con las politicas publicas, el
mercado laboral y el compromiso con la sostenibilidad. Al abordar la importancia de la Ingenieria
Ambiental para el desarrollo sostenible, destacamos su papel en la preservacion de los recursos
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naturales y en la blusqueda de soluciones que concilien el progreso socioecondmico con la proteccion
del medio ambiente. Este estudio contribuye a ampliar el conocimiento sobre la historia y relevancia de
la Ingenieria Ambiental en Brasil, con el objetivo de promover practicas mds sostenibles y la
construccion de un futuro mas equilibrado y armonioso con el entorno.

PALABRAS CLAVE: Ingenieria Ambiental. Desarrollo Sostenible. Conciencia Ambiental.

INTRODUCAO

A busca por solugdes sustentaveis para os desafios ambientais tem sido uma preocupacao
crescente em todo o mundo. No Brasil, a Engenharia Ambiental desponta como uma disciplina
fundamental nesse contexto, pois combina conhecimentos técnicos e cientificos para promover a
preservacdo dos recursos naturais e a qualidade de vida das populagdes. A presente pesquisa tem
como objetivo explorar a historia da Engenharia Ambiental no Brasil, desde seus primérdios até os dias
atuais, enfatizando sua evolucdo em resposta a crescente conscientizacdo ambiental e sua
contribuicao para o desenvolvimento sustentavel do pais.

Ao longo das ultimas décadas, testemunhamos a emergéncia de uma consciéncia ambiental
que permeou diversas esferas da sociedade. A compreensdo dos impactos negativos das atividades
humanas no meio ambiente trouxe a tona a necessidade de repensar os modelos de desenvolvimento,
visando a preservagdo dos recursos naturais e a promocédo da sustentabilidade. Nesse contexto, a
Engenharia Ambiental surge como uma disciplina que busca integrar os conhecimentos técnicos da
Engenharia com a preservagao e a recupera¢dao do meio ambiente.

Esta pesquisa abordara marcos importantes na trajetéria da Engenharia Ambiental no Brasil,
desde a conscientizagdo ambiental como um impulso inicial até a consolidagéo da disciplina como uma
area de estudo e atuacgao profissional. Serao explorados eventos cruciais, como a inclusido do artigo
225 na Constituicao de 1988, a realizagdo da ECO 92 e a publicacdo da Agenda 21, que contribuiram
para direcionar agées e politicas voltadas a sustentabilidade ambiental.

Além disso, serao analisados aspectos relacionados a formagao académica e ao mercado de
trabalho dos engenheiros ambientais no Brasil, bem como a intera¢do entre a Engenharia Ambiental e
as politicas publicas. Compreenderemos como a engenharia tem desempenhado um papel relevante
na busca por solugdes e na promog¢éao de praticas sustentaveis em diferentes setores da sociedade.

A escolha de abordar a histéria da Engenharia Ambiental no Brasil se da pela importancia de
compreender o0 contexto e as transformacdes que moldaram essa disciplina ao longo dos anos. A
conscientizacdo ambiental e a busca por solugbes sustentaveis sdo temas urgentes e de extrema
relevancia no cenario atual, e a Engenharia Ambiental desempenha um papel fundamental nesse
contexto. Portanto, é essencial explorar as raizes histéricas e os avangos alcangados, a fim de
compreender os desafios enfrentados, as conquistas obtidas e as perspectivas futuras da Engenharia
Ambiental no Brasil. Além disso, este estudo também contribui para valorizar e reconhecer a trajetéria
dos profissionais e pesquisadores que dedicaram esfor¢os na consolidagdo dessa area, bem como
para promover o debate e a reflexdao sobre a importancia da sustentabilidade ambiental em nosso pais.

Ao analisar os marcos histéricos, as politicas publicas e as tendéncias atuais, buscamos fornecer
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subsidios para a ampliagdo do conhecimento sobre a Engenharia Ambiental e sua relevancia no
contexto brasileiro, visando a disseminacao de praticas mais sustentaveis e a construgao de um futuro

mais equilibrado e harmonioso com o0 meio ambiente.

CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL: A JORNADA RUMO AO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A partir dos anos 50, um movimento de crescente consciéncia ambiental comegou a se
manifestar em varias partes do mundo, trazendo a tona a necessidade de protecdo e preservagao do
meio ambiente. Esse periodo foi marcado por um aumento significativo na compreensao dos impactos
negativos das atividades humanas sobre os ecossistemas e a saude humana. Diversos eventos
historicos desempenharam um papel importante nessa mudanga de mentalidade, como o langamento
do livro "Primavera Silenciosa" pela bidloga Rachel Carson em 1962, que alertou sobre os efeitos
nocivos dos pesticidas, especialmente o DDT, na vida selvagem e na saiude humana. Além disso, a
ocorréncia de desastres ambientais, como o incidente de Minamata em 1956, no Japao, onde a
contaminacdo por mercurio causou danos graves a saude da populacdo e ao ecossistema local,
também contribuiu para despertar a consciéncia global. Esses eventos foram marcos cruciais que
impulsionaram agbes governamentais € o engajamento da sociedade civil na busca por solugbes
ambientais e na implementagao de politicas de protecdo ambiental.

Durante grande parte da histéria industrial, a consciéncia ambiental por parte das industrias foi
um conceito que demorou a se desenvolver. No periodo inicial da Revolugédo Industrial, que teve inicio
no século XVIII, o foco principal estava na maximizacdo da producdo e no crescimento econémico
(FURTADO, 2020), sem considerar adequadamente os impactos ambientais das atividades industriais.
Nesse contexto, as industrias frequentemente negligenciavam as consequéncias de suas a¢oes sobre
0S ecossistemas, 0s recursos naturais e a qualidade de vida das comunidades locais.

A medida que a industrializagdo avancava, diversos problemas ambientais comegaram a surgir,
tais como a polui¢cdo atmosférica proveniente das chaminés das fabricas, o despejo de residuos toxicos
em rios e a destruicdo de habitats naturais para dar lugar a instalagdes industriais. No entanto, por um
longo periodo, houve uma falta de consciéncia e responsabilidade por parte das industrias em relagéao
a essas questbes ambientais.

Foi somente no século XX, apds uma série de desastres ambientais de grande escala e
pressdes da sociedade civil, que a consciéncia ambiental comegou a ganhar terreno nas industrias. Um
exemplo emblematico ocorreu em 1969, nos Estados Unidos, com o vazamento de petréleo da
plataforma offshore Santa Barbara, na Califérnia, que desencadeou uma série de protestos e o
despertar da opinido publica para os danos ambientais causados pela industria petrolifera (PEDROSA,
2012). Assim como o evento que ficou conhecido como Crise do Petréleo, no ano de 1973, que afetou
a economia global e teve drasticas consequéncias politicas e sociais em todo o planeta.

Iniciada pela decisdo dos paises membros da OPEP (Organizacdo dos Paises Exportadores
de Petréleo) de restringir a producdo e aumentar os precos do petréleo, a Crise do Petréleo teve um
impacto profundo nas economias mundiais. As nagoes ocidentais, especialmente os Estados Unidos,

enfrentaram uma escassez repentina de petréleo e um aumento vertiginoso nos pre¢os. Isso resultou
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em uma série de consequéncias, incluindo a inflacdo galopante, a desestabilizacdo econémica e a
adocdo de politicas de conservagcao de energia (CARVALHO, 2013). Esta crise foi um alerta
contundente para a dependéncia excessiva do mundo em relagao ao petréleo e desencadeou esforgos
globais para diversificar as fontes de energia e desenvolver alternativas sustentaveis.

A partir desse momento, houve uma crescente demanda por regulamentacdes ambientais mais
rigorosas e uma maior responsabilidade das industrias em relagdo ao meio ambiente. Gradualmente,
eventos académicos e movimentos ambientalistas comegam a ganhar destaque em suas denuncias da
falta de investimento em tecnologias limpas, programas de gestdo ambiental e responsabilidade social
corporativa nas grandes empresas dos paises desenvolvidos. A Organizacdo das Nagbes Unidas
(ONU) torna-se uma importante protagonista no alerta global de que para a prépria continuidade dos
negdcios e para a reputacdo das empresas seria imprescindivel a adogdo de um modelo de
desenvolvimento sustentavel.

Desde a sua criagcao, a ONU mostrou uma forte preocupagéao com as questdes ambientais. O
impacto de suas ag¢des no mundo é perceptivel e variado, com grande énfase em seu trabalho na
promocdo da paz, direitos humanos e desenvolvimento sustentavel. Uma de suas principais
caracteristicas € a utilizacdo de soft law, ou seja, um conjunto de normas nao obrigatérias, como
recomendagdes e diretrizes, que busca encorajar os Estados membros a adotarem medidas para
solucionar questoes globais. Embora ndo tenham forca obrigatéria, essas normas podem influenciar a
criacdo de leis e politicas nacionais e internacionais. Em 1972, durante a Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em Estocolmo, a comunidade internacional foi
alertada sobre os problemas de poluicdo e a necessidade de uma abordagem integrada para proteger
0 meio ambiente.

A partir dessa recomendagéo, a ONU criou a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, que produziu o Relatério de Brundtland, em 1987. Este documento & considerado
um marco na histéria do desenvolvimento sustentavel, pois definiu de forma clara e objetiva este
conceito. Uma citacdo que resume bem a ideia de desenvolvimento sustentavel é de Gro Harlem
Brundtland, primeira-ministra da Noruega e presidente da comisséo: "O desenvolvimento sustentavel é
aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras
de atenderem as suas proprias necessidades” (COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO, 1988, p. 49). Essa visdo mostra a forma encontrada pela ONU em mobilizar a
atencéo do setor industrial evidenciando a escassez dos recursos naturais como um empecilho para a
expansao do setor industrial.

O Relatério de Brundtland apresentou uma série de recomendagdes € metas a serem
implementadas pelos paises no intuito de encontrar um equilibrio entre o desenvolvimento econémico,
a preservagdo do meio ambiente e a justica social, tornando-se um dos principais guias para a
sustentabilidade global. No entanto, essa concep¢éao do desenvolvimento sustentavel apresenta uma
série de contradicoes e desafios significativos. Um dos principais problemas reside na falta de
integracao entre esses diferentes setores da sociedade. Muitas vezes, os aspectos econdmicos séo
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priorizados em detrimento das preocupacdes ambientais e sociais, levando a um desequilibrio no
processo de desenvolvimento.

Além disso, as desigualdades sociais representam outro desafio para a efetivagdo do
desenvolvimento sustentavel. A distribuicao desigual dos beneficios do desenvolvimento econémico e
a falta de acesso a servigos basicos afetam especialmente as populagdes mais vulneraveis, agravando
as disparidades sociais. Para que o desenvolvimento seja verdadeiramente sustentavel, é necessario
garantir a equidade social e promover a inclusdo de todos os segmentos da sociedade.

O Relatério de Brundtland enfatiza a importancia de cooperagéo entre os paises e de leis mais
rigidas para a protegdo ambiental. A falta de politicas efetivas e de mecanismos de governanga
adequados também é uma contradicao que dificulta a implementagcao do desenvolvimento sustentavel.
A tomada de decisdes muitas vezes é influenciada por interesses econdmicos de curto prazo e ha uma
falta de coordenacdo entre os diferentes atores politicos envolvidos que assegurem um ambiente
adequado para as proximas geragdes. O desenvolvimento sustentavel é o caminho para alcangar uma
sociedade equitativa, prospera e ambientalmente saudével, onde as necessidades das geragbes
presentes sao atendidas sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de atenderem as suas
préprias necessidades (COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO,
1988).

Tornando-se um dos marcos histéricos do debate internacional sobre sustentabilidade, o
Relatério de Brundtland recomendou ag¢des que passaram a ser debatidas e implementadas pelos
paises ao longo dos anos, como diminuir o consumo de energia e desenvolver tecnologias energéticas
renovaveis, aumentar a producao industrial de paises nao industrializados via tecnologias limpas,
controlar a urbanizagdo desordenada e atender a necessidades basicas de saude, educacao e
habitagdo. No Brasil, a sua importancia é notada na elaboracéo de leis e normas e na mobilizagdo da
sociedade civil na participacao da luta pela preservagdo ambiental. A realizagdo da ECO 92, na cidade
do Rio de Janeiro, em 1992, representou toda essa mudanga proposta pelo Relatério de Brundtland,
um momento importante na histéria da luta pela protecdo ambiental que sera discutido na proxima
secao.

POLITICAS AMBIENTAIS NO BRASIL: DA CONSCIENTIZACAO AS AGOES
TRANSFORMADORAS ATE A ECO 92

No final da década de 1970, o Brasil enfrentou uma grave crise ambiental que chamou a
atencdo tanto nacional como internacionalmente (LAGO, 2007). A devastacao da Floresta Amazénica
por atividades como desmatamento e mineracéo levou a perda de habitats naturais e a ameaga de
extincdo de diversas espécies. Foi nesse contexto que surgiram as primeiras politicas ambientais
brasileiras, em anuéncia aos direcionamentos propostos pelo Relatério de Brundtland. O relatério
enfatizou a importancia da conservacao dos recursos naturais, da promocgéao da igualdade social e da
participacdo da sociedade civil na tomada de decisdes relacionadas ao meio ambiente.

Esses principios estdo presentes no Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), um

orgao colegiado brasileiro, criado pela Lei n® 6.938/1981, que estabelece a Politica Nacional do Meio
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Ambiente. O CONAMA é responsavel por assessorar, estudar e propor ao Governo Federal diretrizes
para a preservagao, melhoria e recuperagao da qualidade ambiental no pais. Este conselho é composto
por representantes do governo, de entidades ambientalistas, de setores empresariais e da sociedade
civil.

Criada em 1981, a Politica Nacional do Meio Ambiente estabeleceu normas para a protecao da
fauna e flora, das aguas, do solo e do ar, além de estabelecer regras para o manejo de residuos e
atividades poluentes. A legislagéo foi essencial para a promogao do desenvolvimento sustentavel no
pais, pois permitiu a criagdo de mecanismos de fiscalizagdo e controle ambiental, tornando-se um
importante instrumento para a conservagao da biodiversidade e mitigacdo dos impactos ambientais
(BRASIL, 1981).

A Constituicdo Federal de 1988 € um marco histérico para a democracia brasileira,
especialmente por reconhecer e garantir uma série de direitos fundamentais aos cidadaos. Ela
estabeleceu a igualdade de todos perante a lei, a liberdade de expressao e de manifestagéo, a garantia
do direito & salude, a educacgdo, ao trabalho, & moradia digna, entre outros. A Constituicdo Federal de
1988 também trouxe importantes avancos para o Direito Ambiental brasileiro, reconhecendo o meio
ambiente como um direito fundamental e estabelecendo diretrizes para a gestao ambiental, como a
obrigatoriedade de estudos de impacto ambiental para grandes empreendimentos e a criagcdo de
unidades de conservagdo ambiental.

Uma das grandes conquistas foi o artigo 225 da Constituicao Federal de 1988, onde estabelece
que "todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes” (BRASIL, 1988). Esse artigo enfatiza a
importancia da protecdo ambiental como um direito fundamental de todos os cidadaos, destacando a
responsabilidade tanto do Estado quanto da sociedade em garantir a preservacdao do meio ambiente
como um legado para as geragdes presentes e futuras.

Nos anos seguintes, o Brasil deu passos importantes na area ambiental. Em 1992, o pais
sediou a Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como a
Rio-92. Nessa conferéncia, foram estabelecidos diversos compromissos globais, como a Convengao-
Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima e a Convencgéao sobre Diversidade Biolégica. O
Brasil se comprometeu a implementar essas convengbes e adotou politicas para reduzir o
desmatamento e promover a conservagao da biodiversidade.

A ECO 92 foi um marco para a agenda ambiental global e uma importante oportunidade de o
Brasil despontar entre os protagonistas na discussao sobre desenvolvimento sustentavel no mundo. A
ECO 92 reuniu lideres mundiais e especialistas em meio ambiente de todo o mundo para discutir e
implementar estratégias para um futuro mais verde e justo. Ainda hoje, as decisdes tomadas na ECO
92, reunidas no documento que veio a ser conhecido como Agenda 21, continuam a afetar a forma
como as empresas e 0S governos pensam sobre a relagdo entre crescimento econémico e 0 meio

ambiente. De acordo com Carlos Vogt:
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Nessa conferéncia tem origem o documento Agenda 21, aprovado e assinado por 179
nagdes presentes no encontro, objetivando fomentar em escala planetaria, a partir do
século XXI, um novo modelo de desenvolvimento sustentavel que modifique os
padrdes de consumo e producao de forma a reduzir as pressées ambientais e atender
as necessidades béasicas da humanidade, conciliando justica social, eficiéncia
econbmica e equilibrio ambiental. Ao mesmo tempo, e paralelamente, ocorreu,
promovido por entidades da sociedade civil, o Férum Global 92, do qual participaram
cerca de 10 mil organizagdes nao-governamentais (ONGs), e que, por sua vez, deu
origem a outro importante documento - a Carta da Terra - para pautar, pelos olhos
criticos e pelos interesses legitimos da cidadania, as agdes globais dos governos e
dos 6rgéaos oficiais em prol do desenvolvimento sustentavel (VOGT, 2012, p.1).

O impacto da Eco 92 nas politicas ambientais no Brasil foi significativo, pois impulsionou a
conscientizacao e a discussao sobre a importancia do desenvolvimento sustentavel e da preservagao
do meio ambiente. A conferéncia despertou a atencdo para a degradacdo ambiental causada pelo
modelo econémico adotado no pais, chamando a atengéo para os riscos que ele representa para as
futuras geracoes.

Apos a publicagédo da Agenda 21, surgiram outras legislagées no &mbito ambiental, como a Lei
de Crimes Ambientais (Lei n? 9.605/1998), que estabelece penalidades para atividades que causem
danos ao meio ambiente, e a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010), que
estabelece diretrizes para a gestédo de residuos sélidos no pais. Além das leis e politicas publicas, ha
também a atuagao dos 6rgaos ambientais, como o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) e as secretarias de meio ambiente, que passaram a ter maior atuagao
na fiscalizagdo e monitoramento das atividades que possam causar impactos ambientais.

A Agenda 21 (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 1992). norteou medidas em todo o
mundo, como a criagdo de areas de preservagdo ambiental, a promog¢ao de tecnologias limpas, a
estimulacao da agricultura sustentavel, entre outras a¢des que visam garantir um futuro mais préspero
e equilibrado para as préximas geragoes. O documento é dividido em quatro secoes, que sdo:

1) Dimensbes sociais e econdmicas: Esta seg¢do aborda questdes relacionadas ao
desenvolvimento social e econémico sustentavel. Ela reconhece a importancia de erradicar a pobreza,
promover a igualdade de género, garantir acesso a educacao e cuidados de saude, e melhorar as
condigbes de trabalho, entre outros aspectos. Também enfatiza a necessidade de promover um
desenvolvimento econdmico sustentavel, equilibrando as necessidades presentes e futuras.

2) Conservacdo e gestdo dos recursos naturais: Nesta secdo, a Agenda 21 aborda a
importancia da conservacao e gestao sustentavel dos recursos naturais, como ar, agua, solo, flora e
fauna. Ela enfatiza a necessidade de proteger ecossistemas, promover a agricultura sustentavel,
prevenir a poluicdo, gerenciar residuos e proteger a diversidade biolégica. Também aborda a
importancia da cooperacao internacional para a gestao desses recursos.

3) Fortalecimento do papel dos grupos principais: Essa sec¢do se concentra no fortalecimento
da participagao dos diversos grupos da sociedade no processo de tomada de decisdes relacionadas
ao desenvolvimento sustentavel. Isso inclui grupos como mulheres, jovens, povos indigenas, ONGs,
comunidades locais e cientistas. A Agenda 21 reconhece que a participacao desses grupos é essencial

para alcancar um desenvolvimento sustentavel efetivo.
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4) Meios de implementacao: A Ultima secdo da Agenda 21 aborda os meios de implementacao
das agles propostas no documento. Ela destaca a importancia da cooperacdo internacional,
transferéncia de tecnologia, capacitacéo institucional, apoio financeiro e fortalecimento da capacidade
cientifica e tecnoldgica dos paises em desenvolvimento. Esses meios de implementacdo sao
considerados fundamentais para garantir o sucesso da Agenda 21.

Essas quatro seg¢bes abrangem uma ampla gama de questdes relacionadas ao
desenvolvimento sustentavel e servem como guia para orientar os esforgos em diregdo a um futuro
mais sustentavel em termos sociais, econdmicos e ambientais. Sera enfatizada na préxima se¢ao deste
artigo a quarta parte da Agenda 21 e a importancia dada ao conhecimento cientifico na promogéo do
desenvolvimento sustentavel (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 1992).

A CHEGADA DA ENGENHARIA AMBIENTAL AO BRASIL: DESENVOLVIMENTO E DESAFIOS

Ao promover o investimento em ciéncia e tecnologia, a Agenda 21 reconhece que o
conhecimento cientifico e as inovacgdes tecnoldgicas sédo essenciais para a tomada de decisdes
informadas e para a implementacao de politicas e praticas sustentaveis. A cooperacao cientifica e
tecnoldgica contribui para a geracdo de solugdes inovadoras, a melhoria da gestdo dos recursos
naturais, a prevengao da degradacgdo ambiental e a promogao do desenvolvimento econémico e social
sustentavel.

Dentro da Agenda 21, é recomendada a criagdo de cursos voltados ao desenvolvimento
sustentavel como parte dos esforcos para promover a conscientizacdo ambiental, a capacitagéo e a
disseminagao de conhecimentos sobre praticas sustentaveis. criagdo desses cursos tem como objetivo
capacitar profissionais e individuos para enfrentar os desafios ambientais e promover a sustentabilidade
em suas respectivas areas de atuacdo (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 1992). Além disso,
os cursos voltados ao desenvolvimento sustentavel podem contribuir para a disseminacao de boas
praticas, a conscientizagao da populagao e o estimulo & ado¢do de comportamentos mais sustentaveis.

Embora a Engenharia Ambiental ndo seja mencionada explicitamente, é importante ressaltar
que a disciplina desempenha um papel significativo na implementagcao dos principios e objetivos
estabelecidos no documento. Assim, a Engenharia Ambiental surge no Brasil como uma resposta aos
desafios ambientais e a necessidade de promover o desenvolvimento sustentavel no pais, em
consonancia com os principios e objetivos da Agenda 21. No entanto, a trajetéria da Engenharia
Ambiental no Brasil também apresenta desafios e contradigdes que merecem ser problematizados.

Inicialmente, € importante reconhecer que a Engenharia Ambiental no Brasil surge como uma
disciplina que busca integrar os conhecimentos da engenharia tradicional com os principios da
sustentabilidade e da preservacdo ambiental. Essa abordagem multidisciplinar visa enfrentar os
desafios ambientais e encontrar solugbes tecnoldgicas para promover a gestao adequada dos recursos
naturais, a protecdo da biodiversidade e a redugcdo dos impactos ambientais. Porém, alguns
engenheiros civis argumentaram que a Engenharia Ambiental era uma especializagdo desnecessaria,
uma vez que a preocupag¢do com o meio ambiente poderia ser incorporada a formagéao tradicional de

engenharia civil.
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A Engenharia Civil no Brasil era responsavel por abordar questdes relacionadas a construgao
de infraestruturas, como estradas, pontes e edificios, sem um foco especifico nas preocupacdes
ambientais. No entanto, com o aumento dos desafios ambientais e a necessidade de promover a
sustentabilidade, surgiu a demanda por uma abordagem mais ampla e integrada que levasse em
consideracdo os impactos ambientais dessas infraestruturas. Assim, a Engenharia Ambiental foi se
consolidando como a disciplina que aborda a interagdo entre as atividades humanas e o ambiente
natural, buscando encontrar solugdes sustentaveis para minimizar os impactos negativos e promover
a sustentabilidade.

O proposito fundamental de todas as atividades nos distintos setores da engenharia consiste
em buscar, inicialmente, 0 aprimoramento das condi¢gbes de vida da populacdo. Para tanto, tem sido
empreendido um esforgo incansavel com o intuito de aperfeicoar métodos e técnicas, tanto no ambito
da construcdo quanto no que diz respeito ao uso e ocupagao do solo, independentemente de ser em
zonas rurais ou urbanas (MOTA, 2006) Entretanto, projetos inadequados e a falta de uma preocupagao
mais acentuada com os efeitos ambientais tém, em varias ocasides, ocasionado danos consideraveis
a humanidade, por vezes de carater irreversivel.

A primeira universidade a efetivamente abrir uma turma de Engenharia Ambiental no Brasil foi
a Unitins (Universidade do Tocantins), localizada em Palmas, no ano de 1992 (MEDEIRQOS, 2006).
Essa conquista foi um marco importante para a area de Engenharia Ambiental no pais, pois representou
o reconhecimento da necessidade de formar profissionais capacitados para lidar com os desafios
ambientais e promover o desenvolvimento sustentavel.

A criagao dessa turma pioneira de Engenharia Ambiental na Unitins foi um passo significativo
para suprir a demanda crescente por profissionais especializados em questées ambientais no Brasil. A
turma de Engenharia Ambiental da Unitins foi estruturada para fornecer uma formagao sélida,
abordando disciplinas relacionadas a conservagdo e preservagao do meio ambiente, gestdao de
recursos naturais, controle de polui¢do, planejamento ambiental, entre outras areas essenciais para o
campo.

A Engenharia Ambiental foi criada pela portaria n°1693/1994 do Ministério do Trabalho e do
Desporto, que discriminou as disciplinas que devem existir na grade curricular das instituicdes que
ofertam o curso de Engenharia Ambiental. Apds seis anos, o CONFEA (Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia), criou a resolugdo nimero 447/2000, que dispde sobre o registro do
profissional de engenharia ambiental no CREA e atribui suas atividades profissionais.

Desde entdo, a Engenharia Ambiental tem se consolidado como uma area de estudo e atuagéo
promissora no Brasil, com a formacédo de profissionais que contribuem para a busca por solugdes
sustentaveis, o desenvolvimento de tecnologias ambientalmente responsaveis e a implementacao de
politicas e projetos que visam preservar e proteger o0 meio ambiente.

A atuacgdo da Engenharia Ambiental € de extrema importancia para o Brasil, tendo em vista a
especificidade do nosso territério. O nosso pais é reconhecido mundialmente pela sua biodiversidade,
especialmente por termos a floresta Amazédnica, que é a maior floresta tropical do mundo. Por isso, é

fundamental que os profissionais de Engenharia Ambiental estejam presentes em todos os processos
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que envolvam a preservacdo e€ a conservagdo do meio ambiente. Esses profissionais possuem
conhecimentos técnicos especializados que permitem a realizacao de projetos e agdes que visam a
protecdo do meio ambiente, a recuperacao de &reas degradadas e a utilizagao consciente dos recursos
naturais. E da responsabilidade da Engenharia Ambiental a busca por solugdes sustentaveis e a
maximizacgao do uso de fontes de energias renovaveis, além de orientar empresas e governos sobre
praticas socioambientais. Portanto, a Engenharia Ambiental € um dos pilares mais importantes da
construcao de um futuro sustentavel e é imprescindivel para a preservacao da biodiversidade brasileira.

O mercado profissional para engenheiros ambientais no Brasil € amplo e diversificado. A
crescente preocupacdo com a salde do planeta tem impulsionado a busca por profissionais
especializados nessa area. Os engenheiros ambientais tém a importante missao de desenvolver
solugdes eficazes para minimizar os impactos da atividade humana no meio ambiente, bem como para
preservar os recursos naturais. Eles sdo requisitados tanto em empresas publicas quanto privadas,
podendo atuar em areas como saneamento basico, gestdo de residuos, controle e prevengédo da
poluicdo, entre outras. Além disso, a demanda por engenheiros ambientais em projetos de
sustentabilidade e certificagdes ambientais também tem crescido significativamente. Torna-se evidente,
portanto, que a engenharia ambiental € uma &rea promissora no mercado de trabalho brasileiro.

Embora o desenvolvimento sustentavel busque conciliar o progresso econdmico, social e
ambiental, existem contradicées inerentes que podem dificultar sua implementacdo efetiva. Essas
contradi¢cdes podem surgir de diferentes maneiras e apresentar desafios especificos para a Engenharia
Ambiental. Pois se faz necessario um questionamento se realmente mudangas significativas foram
feitas ao longo dos anos ou o desenvolvimento sustentavel € s6 mais um discurso voltado aos
interesses do sistema capitalista expansao (MOTA; SILVA, 2009, p. 38).

Uma das principais contradigdes estd na relagdo entre crescimento econdmico e
sustentabilidade ambiental. O modelo econdmico atual, baseado no consumo e na produgéo em larga
escala, muitas vezes entra em conflito com a preservagéo do meio ambiente. A busca pelo crescimento
continuo e ilimitado pode resultar na exploragdo excessiva dos recursos naturais, no aumento da
poluicdo e na degradagdo ambiental. Portanto, a conciliagdo entre o crescimento econdémico e a
sustentabilidade ambiental se torna um desafio, exigindo uma mudanga de paradigma econémico em
direcdo a praticas mais sustentaveis, como a economia circular e a adogao de tecnologias limpas.

Outra contradicdo esta relacionada a desigualdade social e a justica ambiental. O
desenvolvimento sustentavel busca promover a equidade social, garantindo que todos tenham acesso
aos beneficios do desenvolvimento. No entanto, muitas vezes as comunidades marginalizadas e
economicamente vulneraveis sdo as mais afetadas pelos impactos negativos do desenvolvimento
insustentavel, como a degradacdo ambiental, a escassez de recursos naturais e a poluicdo. Essas
disparidades socioeconémicas e ambientais representam um obstaculo para alcancar uma sociedade

mais justa e sustentavel. Para superar essa contradigcdo, € necessario adotar politicas inclusivas,
promover a participacido da sociedade civil e implementar medidas que garantam a justica ambiental.

Pois os interesses do setor industrial sdo orientados ao lucro:
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O ideério da sustentabilidade implica um conjunto de potencialidades no sentido de
criar alternativas a destrutividade gerada pela ordem burguesa. Porém, ao ver-se
confinado a dindmica societaria em curso — a um modelo de desenvolvimento para o
capital — ndo indica superacao das contradigdes essenciais evidenciadas na relagdo
sociedade e natureza, o que suprime qualquer margem de dividas quanto a
incapacidade do sistema resolver as contradigoes por ele proprio gestadas (MOTA;
SILVA, 2009, p. 43).

Essa reflexao critica precisa ser feito a luz da prépria contradigdo do capitalismo (SANTOS,
2005) vislumbrando a dificil equalizacao entre as questdes sociais, econémicas e ecoldgicas dentro de
um projeto social e politico que vem sendo construido ao longo das ultimas décadas com o
desenvolvimento sustentavel. Pois o mundo corporativo s6 aderiu a essa proposta por também
vislumbrar possibilidade de lucros através de isencdo de tributos e de conquistar um publico mais
consciente de seu consumo.

Uma contradicdo adicional surge no ambito das politicas globais e dos interesses nacionais. O
desenvolvimento sustentavel € um desafio global que requer cooperagao entre os paises. No entanto,
0S interesses nacionais muitas vezes prevalecem sobre as preocupagdes ambientais globais,
dificultando a implementagédo de politicas comuns. A soberania nacional e a busca por beneficios
econOmicos imediatos podem entrar em conflito com as metas de sustentabilidade de longo prazo. Para
superar essa contradicdo, é necessario fortalecer a governanga global, criar mecanismos de
cooperacao mais eficazes e estabelecer compromissos internacionais vinculativos.

Essa reflexao critica somente se torna possivel ao se observar a contradigdo interna do
capitalismo, vislumbrando a dificil equalizagdo entre as questées sociais, econémicas e ecoldgicas
dentro de um projeto social e politico articulado exclusivamente no interesse da acumulagao
monopolista das grandes corporagdes capitalistas (SANTOS, 2005).

O consumo excessivo também representa uma contradicdo em relagdo ao desenvolvimento
sustentavel. O atual padrdo de consumo, baseado na cultura do descarte € no consumismo
desenfreado, coloca uma pressao insustentavel sobre 0s recursos naturais e 0 meio ambiente. A busca
por satisfagdo material imediata muitas vezes entra em conflito com a necessidade de preservar 0s
recursos para as geragoes futuras. Nesse contexto, € necessario promover 0 consumo consciente,
educar a sociedade sobre os impactos ambientais de suas escolhas de consumo e buscar alternativas
mais sustentaveis.

A protecdo do meio ambiente e a promogao do desenvolvimento social e econdmico s&do metas
igualmente importantes que precisam ser alcangadas de forma integrada. Para garantir a
sustentabilidade e evitar impactos negativos no meio ambiente, € necessario aplicar conhecimentos
técnicos avancados e, acima de tudo, um compromisso ético com a preservacao ambiental. Os
engenheiros ambientais possuem um papel fundamental na promo¢do de uma sociedade mais
sustentavel e na contribuigdo para um mundo mais equilibrado e préspero.
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METODO

Nesta secdo, descreveremos o procedimento metodolégico adotado para a elaboragao deste
trabalho, que se baseia em uma pesquisa bibliogréfica. A pesquisa bibliografica € um apanhado geral
sobre os principais trabalhos ja realizados, revestidos de importancia, por serem capazes de fornecer
dados atuais e relevantes relacionados com o tema. O estudo da literatura pertinente pode ajudar a
planificagdo do trabalho, evitar publicagbes e certos erros, e representa uma fonte indispenséavel de
informacdes, podendo até orientar as indagagoes (LAKATOS; MARCONI, 2003)

Nesse contexto, foram levantados a partir da leitura de trabalhos cientificos, legislacéo e livros
académicos com objetivo de esclarecer a tematica do referido trabalho, para se chegar ao
conhecimento cientifico necessario para que haja um desenvolvimento das ideias centrais.

Desse modo, segundo o discurso de Lakatos e Marconi (2003), o conhecimento cientifico lida
diretamente com a ocorréncia de fatos, fatos estes chamados de contingentes, ou seja, que ja tem suas
hipéteses de verdade e falsidade testada através de experiéncias.

E o objetivo do uso do conhecimento cientifico, se define na busca da ciéncia. Por isso: “a
construcao de conhecimento novo pela ciéncia, entendida como processo de saber, sé pode acontecer
mediante uma atividade de pesquisa especializada, prépria as varias ciéncias.” (SEVERINO, 2000, p.
110).

Assim, considerando as definicbes de pesquisa bibliografica e conhecimento cientifico, o
processo para se chegar a um resultado satisfatério se da através do método.

[...] os métodos de procedimento seriam etapas mais concretas da investigagao, com
finalidade mais restrita em termos de explicacdo geral dos fenbmenos e menos
abstratas. Dir-se-ia até serem técnicas que, pelo uso mais abrangente, se erigiram em
métodos. Pressupdem uma atitude concreta em relagdo ao fendbmeno e estdo
limitados a um dominio particular (LAKATOS; MARCONI, 2003, p.106)

E importante ressaltar que a pesquisa bibliografica é complementada por outras fontes de
informacdes, como dados estatisticos, relatérios de pesquisa e estudos de caso, quando aplicavel e
relevante para o tema em questado. Além disso, foram adotadas as normas de citacédo e referéncia da
ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas) para garantir a adequada credibilidade e referéncia
aos autores consultados.

CONSIDERACOES

Ao longo deste trabalho, pudemos explorar a histéria da Engenharia Ambiental no Brasil, desde
seus primeiros passos até sua consolidacdo como uma disciplina essencial para a protegdo do meio
ambiente e a busca pelo desenvolvimento sustentavel. Foi possivel observar a evolugdo da
conscientizagdo ambiental no pais e como isso influenciou a criagdo e o crescimento da Engenharia
Ambiental.

Durante nossa pesquisa, percebemos que a Engenharia Ambiental desempenha um papel
fundamental na promocéao de praticas e tecnologias voltadas para a preservagao dos recursos naturais,

o controle da poluicdo, o planejamento urbano sustentavel e a gestdo ambiental. Seu objetivo principal
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€ conciliar o desenvolvimento humano com a protecdo do meio ambiente, visando garantir a qualidade
de vida das geragdes presentes e futuras.

Ao analisarmos a trajetéria da Engenharia Ambiental no Brasil, pudemos constatar a
importancia das politicas publicas e dos marcos legais relacionados a protegdo ambiental. Desde a
promulgacdo da Constituicao de 1988, com o reconhecimento do direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, até a aprovacéo de leis especificas, como a Lei de Politica Nacional do
Meio Ambiente, observamos o avanco na regulamentagao e na conscientizagdo sobre a importancia
da preservacdo ambiental. Além disso, destacamos a relevancia de eventos internacionais, como a
ECO 92, que trouxe a tona discussdes sobre desenvolvimento sustentavel e promoveu a criagdo da
Agenda 21, documento que orienta agdes para um futuro mais sustentavel. Esses eventos
impulsionaram a necessidade de formacao de profissionais capacitados em Engenharia Ambiental, o
que levou ao estabelecimento de cursos especificos no pais.

No entanto, também é preciso reconhecer as contradi¢des e desafios presentes no contexto do
desenvolvimento sustentavel. Ainda enfrentamos grandes obstaculos, como a exploragao predatéria
dos recursos naturais, a poluicdo desenfreada, a degradacdo dos ecossistemas e as desigualdades
socioambientais. Nesse sentido, é fundamental que os engenheiros ambientais sejam agentes de
mudanca, promovendo solu¢des inovadoras e sustentaveis para enfrentar esses problemas. A
colaboragao entre profissionais, instituicbes de ensino, setor publico e sociedade civil &€ fundamental

para promover mudancas significativas e duradouras em prol da preservagdo do meio.
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