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RESUMO

Este artigo tem por objetivo mostrar a integragdo da Realidade Aumentada (RA) no processo de
ensino-aprendizagem de sélidos geométricos no Ensino Médio. Logo, a RA como recurso tecnolégico
e ludico pode ajudar nessa interacdo gerando compreensdo dos conceitos teoricos. Pois existem
muitos fatores que dificultam o aprendizado no ensino da Matematica, falta de percepgao, clareza e
interpretacao de conceitos e medidas. O principal objetivo consiste em apresentar uma forma didatica
de contornar esses problemas com a RA. Portanto, o uso do Aplicativo Sélidos RA de Realidade
Aumentada no processo de ensino-aprendizagem mostrou-se muito eficiente, fazendo com que os
alunos participassem ativamente das aulas de Matematica e atividades propostas em sala de aula.
Com base na BNCC (Base Nacional Comum Curricular) e Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
(LDB) que regem a educacao e abordam o uso da tecnologia no contexto educacional. O professor,
enquanto mediador de conhecimento, pode inserir 0 uso das tecnologias na sua metodologia de
ensino, trabalhar com os alunos os recursos presentes na educacao para promover a aprendizagem,
pois atualmente os alunos possuem acesso a tecnologia e juntamente com os professores havera
uma transmissao e troca de conhecimento por ambas as partes.

PALAVRAS-CHAVE: Realidade Aumentada. Geometria. Sélidos RA.

ABSTRACT

This article aims to show the integration of Augmented Reality (AR) in the teaching-learning process of
geometric solids in High School. Therefore, AR as a technological and playful resource can help in this
interaction by generating understanding of theoretical concepts. Because there are many factors that
hinder learning in Mathematics teaching, lack of perception, clarity and interpretation of concepts and
measures. The main objective is to present a didactic way to overcome these problems with AR.
Therefore, the use of the Solid AR Augmented Reality Application in the teaching-learning process
proved to be very efficient, making students actively participate in Mathematics classes and proposed
activities in the classroom. Based on the BNCC (Base Nacional Comum Curricular) and Lei de
Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB) that govern education and address the use of technology in the
educational context. The teacher, as a knowledge mediator, can insert the use of technologies in his
teaching methodology, work with students on the resources present in education to promote learning,
since students currently have access to technology and together with teachers there will be a
transmission and exchange of knowledge by both parties.
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RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo mostrar la integracion de la Realidad Aumentada (RA) en el proceso
de ensefanza-aprendizaje de los sdlidos geométricos en la Educacion Secundaria. Por lo tanto, la RA
como recurso tecnologico y ludico puede ayudar en esta interaccion generando comprension de
conceptos tedricos. Porque son muchos los factores que dificultan el aprendizaje en la ensefianza de
las Matematicas, la falta de percepcion, claridad e interpretacion de conceptos y medidas. El objetivo
principal es presentar una forma didactica de superar estos problemas con AR. Por lo tanto, el uso de
la Aplicacion de Realidad Aumentada Sdlidos RA en el proceso de ensefianza-aprendizaje demostro
ser muy eficiente, haciendo que los estudiantes participen activamente en las clases de Matematicas
y en las actividades propuestas en el aula. Basado en la BNCC (Base Nacional Comum Curricular) y
la Ley de Directrices y Bases de la Educacion (LDB) que rigen la educacion y abordan el uso de la
tecnologia en el contexto educativo. El docente, como mediador del conocimiento, puede insertar el
uso de las tecnologias en su metodologia de ensenanza, trabajar con los estudiantes los recursos
presentes en la educacion para promover el aprendizaje, ya que actualmente los estudiantes tienen
acceso a la tecnologia y junto con los docentes habra una transmision e intercambio. de conocimiento
por ambas partes.

PALABRAS CLAVE: Realidad Aumentada. Geometria. Sélidos AR.
INTRODUCAO

A tecnologia vem ganhando cada vez mais espago na vida das pessoas, tanto profissional
como pessoal. Este fenbmeno acontece também na area da Educagao, embora ainda haja uma certa
resisténcia por parte de alguns educadores, as vezes por ndo terem um certo dominio da tecnologia
ou desconhecimento do tema, as novas tecnologias associadas a Educacao sao capazes de facilitar
e aprimorar o0 processo de ensino-aprendizagem.

A realidade aumentada ou RA é uma versao aprimorada e interativa de um ambiente real
obtido por meio de elementos visuais, sonoros e outros estimulos sensoriais digitais por meio de
tecnologia holografica. A RA incorpora trés recursos: uma combinagdo de mundos digitais e fisicos,
as interacodes feitas em tempo real e a identificagdo 3D exata de objetos virtuais e reais.

A realidade aumentada vem sendo usada na Educacdo como ferramenta inovadora no
processo de ensino-aprendizagem, fazendo com que o aluno passe de mero espectador, ouvinte e
repetidor de conceitos, passando a interagir com a RA e tornando o tempo em sala de aula mais
prazeroso, tornando esse aluno protagonista, interagindo com a plataforma e descobrindo um mundo
novo para eles até aquele momento.

E neste contexto que o presente estudo se insere, tendo como objetivo verificar se a
realidade aumentada pode favorecer, e de que forma, o desenvolvimento da autonomia e
independéncia do aluno na sala de aula, especificamente no ensino médio.

Pesquisas desenvolvidas acerca da Tecnologia Digital de Informacdo e Comunicagao tém
contribuido para melhorar a qualidade de ensino, proporcionando a criacdo de atividades que
motivam e captam a atencdo dos estudantes. Compreende-se que a qualidade do pensamento
conceitual é medida pelo esforco do aluno e também pelo contexto no qual ele esta inserido
(Medeiros et al., 2017).

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia



v.4, n.8, 2023

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMAD] ISSN 2675-6218
A REALIDADE AUMENTADA COMO OBJETO DE APRENDIZAGEM:USO DO APLICATIVO SOLIDOS RA
COMO FERRAMENTA DE APOIO NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Ediel Moreira Alves, Luiz Sergio de Oliveira Barbosa, lvone Conrado de Souza

Tendo em vista que a motivacdo dos estudantes € um tdpico que tem sido bastante discutido

no ambito educacional, logo, que é capaz de influenciar direta e indiretamente no progresso
estudantil. Pois, um aluno motivado manifesta-se ativamente no processo de aprendizagem,
pleiteando em tarefas desafiadoras, usando novas estratégias e mostrando satisfagcdo na obtengao
dos resultados. Assim, é cada vez mais importante que professores tenham condigbes de construir

um ecossistema motivador e cativante durante o processo de aprendizagem (Moraes; Varela, 2007).

A IMPORTA[\ICIA DO ESTAGIO SUPERVISIONADO DE LICENCIATURA EM COMPUTACAO NA
VIDA ACADEMICA

Este trabalho € um relato de experiéncias vivenciadas no estagio supervisionado no Ensino
Médio do curso de Licenciatura em Computacdo da Universidade do Estado do Amazonas — UEA,
Nucleo de Ensino Superior de Careiro Castanho — NESCAC.

A disciplina tem carga horaria de 100h, sendo 50h para cada fase do Ensino Médio e Ensino
Técnico. Iniciando no dia 16 de janeiro de 2023 e finalizando dia 30 de junho de 2023, tendo como
coordenador de estagio o professor e orientador Luiz Sérgio de Oliveira Barbosa.

O estagio é uma exigéncia da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da educagéo nacional € é pré-
requisito para a disciplina de Estagio Supervisionado em Computagéo Il. A primeira fase do estagio,
ensino Médio, que abrange da 12 a 32 série, ocorreu na Escola Estadual Anselmo Jacob, a segunda
fase do estagio no Ensino Técnico, nos cursos de Informatica Bésica e Avangada, ocorreu no Centro
de Educagéo Tecnolégica do Amazonas - CETAM.

O Estagio Supervisionado é um rico espacgo de possibilidades de articulagdo entre teoria e
pratica. Os alunos do curso de Licenciatura em Computagédo interagem com professores, alunos,
diretores, pedagogos e demais colaboradores para terem uma troca de conhecimentos e experiéncias
que enriquecem cada vez mais o aprendizado.

As praticas educativas dao a oportunidade ndo apenas de socializar o contexto real
encontrado na sala de aula. Também nos permitem repensar tanto a relagdo que fazemos entre
Teoria e pratica, quanto as teorias e materiais lidos e compartilhados.

O Estagio Supervisionado em Computagédo tem por objetivo propiciar oportunidades nas
quais o licenciando em computagédo, uma vez incluido no campo de estagio, o estagiario tera a
oportunidade de vivenciar experiéncias diversas no ambito de praticas da atuagcao do educador, este
espaco possibilitara ao futuro professor desenvolver suas praticas educacionais em um universo de
aprendizado e de reflexdes.

O Estagio Supervisionado do Curso de Licenciatura em Computagdo para atendimento as
420 (quatrocentas e vinte) horas obrigatérias, instituidas pela Resolucdo CNE/CP 2, de 1 de julho de
2015, é desenvolvido da seguinte forma: Estagio Supervisionado em Computacédo | (210h), o qual

tem como objetivo promover a aprendizagem dos alunos e auxiliar na construgao do processo de
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conceituagdo e no desenvolvimento de habilidades importantes para que ele participe da sociedade

do conhecimento e ndo simplesmente facilitar o seu processo de aprendizagem.

SOLIDOS RA REALIDADE AUMENTADA

O Sodlidos RA é um aplicativo para ensino de geometria com realidade aumentada cujo
desenvolvimento foi iniciado em 2020. Uma primeira versao do aplicativo surgiu como resultado de
um trabalho solicitado na disciplina de Tépicos Especiais em Educacdo Matematica do curso de
Licenciatura em Matematica do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES).

No final de 2020, o Sélidos RA3 foi disponibilizado gratuitamente para smartphones e tablets
Android para download via Play Store. Inicialmente, o aplicativo foi lancado possuindo dois mdédulos:
Visualizacdo e Criagcdo. Nos meses que se sucederam ao langamento, novas atualizagdes foram
realizadas, contendo melhorias gerais na usabilidade do aplicativo, e a inclusdo de trés novos
médulos: Planificacdo, Modelagem e Geoplano. Além disso, o Solidos RA foi traduzido para outros
idiomas, possuindo até a data da publicacdo deste trabalho, as opc¢des de linguagem em portugués,
inglés, espanhol, alemao e malaio.

O Sdlidos RA foi desenvolvido na plataforma de desenvolvimento de jogos Unity4 (também
chamada de Unity 3D ou Unity Engine), tendo seu c6digo de programacao escrito em linguagem C#.
A Unity é uma engine proprietaria criada pela Unity Technologies que oferece diversos recursos para
desenvolvimento de jogos 2D e 3D para diversas plataformas (smariphones, PCs, consoles de
videogames, HMDs de realidade virtual, e outros). A Unity foi escolhida como plataforma de
desenvolvimento por possuir licenga gratuita para softwares que serao disponibilizados gratuitamente,
ser amplamente difundida no meio de desenvolvimento de jogos, e por possuir suporte a
desenvolvimento de aplicativos de realidade aumentada.

MATERIAL DE APOIO DO SOLIDOS RA

O Sdlidos RA utiliza marcadores de realidade aumentada que séo rastreados pelo aplicativo
para que os objetos virtuais sejam posicionados na tela do aplicativo com base no resultado do
rastreio dos marcadores. Todos os marcadores utilizados pelos médulos do Sélidos RA s&o imagens
de QR Codes que estéo organizadas em um documento criado para uso em conjunto com o aplicativo
chamado “material de apoio”. O material de apoio é dividido em segbes, com cada secédo possuindo
os QR Codes referentes a um dos mddulos do aplicativo. O material de apoio € essencial para uso do
Sdélidos RA e pode ser baixado na tela de informagdes do aplicativo, acessada pelo menu principal.

A UTILIZAGAO DO APLICATIVO SOLIDOS RA NO ENSINO MEDIO

Segundo Azuma (1997), a Realidade Aumentada é uma tecnologia de visdo computacional
que permite que o usuario veja o mundo real com objetos virtuais sobrepostos ou compostos com o

mundo real, através de uma tela. Essa tela pode ser a tela de um smartphone, um tablet ou a tela de
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um computador, por exemplo. Sendo assim, a RA “aumenta” a realidade, adicionando novas
informacdes a cena do mundo real, aparentando ao usuario que o mundo virtual e o real coexistem
no mesmo espago. Aplicativos de realidade aumentada podem ser divididos basicamente em dois
tipos: 0s que usam e 0os que ndo usam marcadores (targets) para composi¢cdo dos objetos virtuais
com a cena do mundo real. Em consonancia com Gutiérrez (1996) e Boaler (2016), a importancia da
insercdo das tecnologias as praticas de ensino é ressaltada por De Castro (2021), que afirma que
ignorar as possibilidades que as tecnologias trazem para as praticas de ensino tira dos alunos
oportunidades de aprendizagens significativas, e é importante que os professores estejam alinhados
as tendéncias mundiais que fazem parte das diferentes esferas do cotidiano dos alunos (De Castro,
2021).

Ainda de acordo com De Castro (2021), a realidade aumentada tem se consolidado como
uma ferramenta para potencializar os processos de ensino-aprendizagem, e tem ganhado espag¢o em
segmentos que buscam inovagao a partir do protagonismo do usuario e da participacédo ativa dos
individuos. Entretanto, seu uso deve ser empregado com um bom planejamento e uma didatica
eficiente, para que o uso da tecnologia possa contribuir com a construcdo do conhecimento sem

atrapalhar ou tirar a atencao dos estudantes (De Castro, 2021).

METODO

Baseado nas dificuldades dos alunos na disciplina de Matematica encontradas durante as
aulas de observagado e coparticipacao, foi preparado um plano de aula com uma atividade para
ensino de geometria utilizando o aplicativo. A utilizacdo do aplicativo Solidos RA permite apresentar
aos alunos do Ensino Médio o ensino da Geometria de forma mais dindmica e atrativa.

A regéncia foi realizada na Escola Estadual Anselmo Jacob, as aulas de Regéncia tinham
uma duracdo de 48 minutos, sendo utilizados 30 minutos para exposicdo do assunto: Sélidos
Geométricos e 18 minutos para realizagao das atividades propostas utilizando o aplicativo, durante as
atividades se contou com o apoio do professor titular da turma, no periodo vespertino e noturno da
referida escola.

Apéds a aplicagdo das atividades houve uma melhora significativa por parte dos alunos com
relagdo ao ensino da Geometria e inser¢do de novas tecnologias no processo de ensino-
aprendizagem. O uso do aplicativo Sélidos RA no desenvolvimento das habilidades de visualizagao
proporcionou aos alunos uma experiéncia muito prazerosa e enriquecedora tornando o aprendizado
mais dinamico.

A sociedade contemporanea tem apresentado mudancas, desafios a serem superados no
decorrer dos anos e a educagdo nao esta longe destes desafios, os professores impulsionados a
superar questdes presentes, em moldar sua pratica, em estar em formagédo continuada para que
aconteca uma educacao de qualidade e na luta pelo acesso a todos a educacgéo.
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De acordo com a Constituicdo de 1988, art. 205 nos apresenta: “A Educagéo, direito de todos
e dever do Estado e da familia, sera promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade,
visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio e da cidadania e sua
qualificagdo para o trabalho” (Brasilia, 2015, n. p).

No intuito de compreender o desenvolvimento educacional de acordo com a Constituigao
Federal no Art. 205, a educacao é e sera trabalhada por ambos no direito de garantir uma educacgéo a
todo cidadé&o.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Bésica - LDB (1996) deve
proporcionar ao educando uma educacao de qualidade, o exercicio a cidadania, meios de progredir
no trabalho e nos estudos. Sendo assim a maneira no qual o professor trabalha com os seus alunos
em sala ajudara na sua formacdo, o ensino devera contribuir nas diferentes 4reas educacionais,
possibilitar o acesso aos variados recursos, a compreensao do ambiente social, cultural, tecnolégico,
politico e valores fundamentais para a sociedade.

Desse modo, a LDB, juntamente com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2017),
estdo voltadas para trabalhar os objetivos de aprendizagem e ensino com o apoio dos professores e
0 uso das tecnologias dentro das disciplinas da grade curricular e também de forma interdisciplinar,
para que acontega uma melhor aprendizagem para os alunos.

Iniciei minhas horas de observacdo no dia 07 de Marco de 2023, no periodo de 13h as
17h15min, na escola Estadual Anselmo Jacob, na rua Solimées no municipio de Manaquiri, durante
esses dias, observei que os alunos da 12, 22 e 32 série do Ensino Médio, na sua maioria, séo
dedicados ao ensino e tem objetivos de concluir os estudos, o professor Frank Raimundo da Silva, da
disciplinas de Matemética, demonstrou uma boa didatica e dominio de sala, fatores que séo
essenciais no processo de ensino-aprendizagem.

Os alunos apresentavam dificuldade na compreensao de determinados assuntos na disciplina
de Matematica, devido ser uma disciplina que envolve calculos e légica na resolugao dos problemas,
também devido algumas dificuldades trazidas do Ensino Fundamental, fazem com que esses alunos
nao tenham um melhor rendimento no Ensino Médio, principalmente na disciplina de Matematica,
Quimica e Fisica.

Destaco aqui a importancia do docente na pratica educacional em sala de aula, além do mais,
o compromisso de fazer com que este aluno esteja inserido no processo ensino-aprendizagem,
saindo da metodologia tradicional e ultrapassada, que ele se torne protagonista, ndo sendo mero
expectador, repetidor e ouvinte, mas interagindo e fazendo uso de novas tecnologias, sendo autor e
construtor, juntamente com o professor no processo de ensino-aprendizagem.

Durante o periodo de coparticipagéo, iniciado no dia 06 de abril de 2023, foi possivel
acompanhar de perto as dificuldades encontradas nas turmas de 12, 22 e 32 série do Ensino Médio.
Neste periodo pude auxiliar os professores em sala de aula, corrigindo atividades, fazendo lista de

frequéncia e escrevendo no quadro.
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Pude perceber como é a pratica docente no dia a dia e os desafios enfrentados pelos
professores, ajudando alguns alunos que demonstravam mais dificuldades em determinados
assuntos relacionado a disciplina de Matematica, como o conteddo Regra de trés simples e composta
e porcentagem, os quais demonstraram bastante atengéo na explicagdo desses assuntos, o que me
deixou bastante animado com a turma.

Durante o periodo de Regéncia, do dia 04 a 09 de maio, elaborei um plano de estudo nas
turmas de 12 a 32 série, de acordo com as dificuldades que observei em sala de aula. Decidi utilizar o
Software de Realidade Aumentada Soélidos RA, pela facilidade de uso e plataforma amigavel, ele
pode ser usado de forma Off Line o que facilita o acesso do APP pelos alunos.

A regéncia nas turmas do Ensino Médio foi muito gratificante, pois percebi como é desafiador
ser um professor na pratica, enfrentando todas as dificuldades possiveis em sala de aula. Os desafios
que a docéncia oferece sao iniumeros, como: desvalorizagao profissional, ambiente inadequado, falta
de interesse dos pais, isso € algo que faz com que muitos docentes ndo tenham prazer em estar em
sala de aula comandando uma turma, para mim foi algo extremante enriquecedor e gratificante, pelo

fato de saber que o professor pode mudar a vida dos alunos e poder influencia-los de forma positiva.

CONSIDERACOES

Este trabalho visa apresentar uma proposta de ensino que busca utilizar o aplicativo de
realidade aumentada Sélidos RA, como uma ferramenta para auxilio no processo de ensino da
geométrica. A proposta foi bem aceita por parte dos professores e alunos que tiveram uma grande
participacdo na execucao das atividades propostas.

O aplicativo Sélidos RA possui diferentes modulos (Visualizagdo, Planificacdo, Criacao,
Modelagem e Geoplano), e em cada modulo o usudrio do aplicativo pode interagir com realidade
aumentada de diferentes formas.

O plano de aula desenvolvido utilizou dois dos cinco médulos do Sélidos RA para realizar as
atividades no final da aula de regéncia. Para realizagédo das atividades foram utilizados os médulos de
Modelagem e Visualizacdo. De modo geral ndo houve muitas dificuldades por parte dos alunos, pois
em sua grande maioria ja fazem uso da tecnologia de realidade aumentada.

Os resultados obtidos mostram que o uso do aplicativo Solidos RA contribuiram
positivamente para o desenvolvimento de habilidades de visualizagdo dos estudantes. Desta forma o
Aplicativo Sélidos RA pode ser utilizado em sala de aula no processo de ensino-aprendizagem
envolvendo os conceitos e visualizagdo de figuras geométricas.

O uso de novas tecnologias na realizagdo das atividades fiz com que professores e alunos
participassem ativamente das atividades, através do estagio pude perceber a importancia da pratica
docente e os inUmeros desafios que o professor tem que enfrentar no seu cotidiano, mas que ele
pode se apropriar das ferramentas tecnoldgicas que estao disponiveis e fazer uso delas no sentido de
tornar a pratica docente algo prazeroso e que desperte mais interesse nos alunos, o aplicativo
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Soélidos RA é um exemplo disso e que pode ser usado no ensino da Mateméatica e Geometria e outas

areas do conhecimento.
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