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RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de estudar o GRPC (google remote procedure call), trata-se de uma
estrutura universal de cédigo aberto muito usual para melhoria na comunicacdo em qualquer ambiente.
Com essa ferramenta é possivel conectar servicos e clientes de forma eficiente dentro e entre
datacenters com suporte conectivel para balanceamento de carga, rastreamento, verificacdo de
integridade e autenticacdo, sendo aplicavel também na computagdo distribuida para conectar
dispositivos, aplicativos mdéveis e navegadores a servicos de backend. Foi realizada pesquisa
bibliografica a fim de justificar a relevancia do tema, tanto para a sociedade como para profissionais do
setor da engenharia da computagdo e programadores de computador, atualizando conhecimento da
aplicacdo, instalacdo e uso desta tecnologia. Conclui-se que o uso dessa ferramenta por empresas,
tanto de médio quanto grande porte, € de excelente viabilidade, pois possibilita a melhoria da
comunicacao entre diversos setores das empresas.

PALAVRAS-CHAVE: Cédigo. Computador. Desempenho. Estrutura. GRPC. Programacao.

ABSTRACT

This work aims to study the GRPC (google remote procedure call), it is a universal open source structure
very common for improving communication in any environment. With this tool, it is possible to efficiently
connect services and clients within and between datacenters with pluggable support for load balancing,
tracing, health checking, and authentication, and is also applicable in distributed computing to connect
devices, mobile applications, and browsers to backend services. Bibliographic research was carried out
in order to justify the relevance of the theme, both for society and for professionals in the computer
engineering sector and computer programmers, updating knowledge of the application, installation and
use of this technology. It is concluded that the use of this tool by companies, both medium and large, is
of excellent feasibility, as it enables the improvement of communication between various sectors of
companies.
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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo estudiar el GRPC (Google remote procedure call), es una estructura
universal de cddigo abierto muy comudn para mejorar la comunicacion en cualquier entorno. Con esta
herramienta, es posible conectar de manera eficiente servicios y clientes dentro y entre centros de
datos con soporte conectable para equilibrio de carga, rastreo, verificacion de estado y autenticacion,
y también es aplicable en computacién distribuida para conectar dispositivos, aplicaciones maviles y
navegadores a servicios de backend. Se realiz6 una investigacion bibliografica con el fin de justificar la
relevancia del tema, tanto para la sociedad como para los profesionales del sector de la ingenieria
informética y programadores informaticos, actualizando los conocimientos sobre la aplicacion,
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instalacion y uso de esta tecnologia. Se concluye que el uso de esta herramienta por parte de las
empresas, tanto medianas como grandes, es de excelente factibilidad, ya que permite mejorar la
comunicacion entre diversos sectores de las empresas.

PALABRAS CLAVE: Cdédigo. Ordenador. Rendimiento. Estructura. GRPC. Programacion.

1 INTRODUCAO

Com o propdsito de reduzir a laténcia e melhorar a comunicacdo nas aplicacdes atuais, 0
Google criou o sistema gRPC, que é uma implementagdo do modelo RPC.

O RPC (Remote Procedures Call) é a definicdo de um protocolo que executa procedimentos em
outros computadores através da rede, isto €, que ndo é executado no local, mas o aceso é feito por um
servidor remoto, j& o0 gRPC é um framework do Google de alto desempenho para atender chamadas
RPC(Remote Procedures Call), utiliza-se Protobuf (Protobuf ou buffer € um protocolo de mensagens
agnostico de linguagem criado pela Google para serializar dados estruturados) como mecanismo de
serializacdo de dados para reducéo de trafego na rede (Zhuanlan, 2023).

O gRPC é uma estrutura RPC (Remote Procedure Call) moderna de codigo aberto e de alto
desempenho que pode ser executada em qualquer ambiente. Podendo conectar servicos de forma
eficiente dentro e entre datacenters com suporte conectavel para balanceamento de carga,
rastreamento, verificacdo de integridade e autenticacdo, é aplicavel também na Ultima milha da
computacdo distribuida para conectar dispositivos, aplicativos méveis e navegadores a servigcos de
back-end (GRPC, 2023).

No gRPC séo usados proto buffers para definicdo das funcionalidades e a comunicacao é feita
usando o protocolo HTTP/2 (DEV, 2023).

O objetivo deste trabalho é estudar sobre o programa gRPC, analisando o quédo (til esta
ferramenta é para empresas de diversos setores desde bancos, lojas etc. Esta pesquisa se justifica
devido a relevancia tanto para a sociedade como para profissionais do setor a saber o quéo é
importante a utilizacdo das ferramentas tecnolégicas nas empresas € 0 quanto 0s programas vem se
aprimorando ao longo dos tempos.

Foi realizada a pesquisa bibliografica nas bases Scielo e Google a fim de buscar informacdes
atualizadas sobre o tema, bem como as vantagens e as desvantagens, seus beneficios limites e como

as empresas estdo implementando essa ferramenta.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Remote procedure call (rpc): conceitos e modos de funcionamento

A ideia do RPC é bastante simples. Isso é baseado na observagdo de que as chamadas de
procedimento sdo um mecanismo bem conhecido e bem compreendido para a transferéncia de controle
e dados dentro de um programa em execugdo em um Unico computador. Assim, propde-se que este
mesmo mecanismo seja estendido para fornecer transferéncia de controle e dados através de uma

comunicacao rede (Birrell; Nelson, 1984, p. 39).



O WCF (Windows Communication Foundation) e 0 gRPC s&o implementac¢des do padrdao RPC
( Chamada de Procedimento Remoto ). Esse padrdo tem como objetivo fazer com que chamadas para
servicos executados em um computador diferente ou, em um processo diferente, funcionem
perfeitamente, como chamadas de método no aplicativo cliente. Embora os objetivos do WCF e do
gRPC sejam os mesmos, os detalhes da implementagdo sdo bem diferentes (James et al., 2023).

Com relagdo ao modo de funcionamento, quando um procedimento remoto é invocado, o
ambiente de chamada é suspenso, os parametros sdo passados pela rede para o ambiente onde o
procedimento deve ser executado, e o procedimento desejado é executado la. Quando o procedimento
termina e produz seus resultados, os resultados sdo passados de volta para o ambiente de chamada,
onde a execugdo € retomada como se estivesse retornando de uma simples chamada de maquina
Unica (Birrell; Nelson, 1984, p. 39).

Para realizar uma pesquisa em um aplicativo ou mecanismo de busca, é possivel utilizar uma
API (Application Programming Interface), que recebera os dados do requisitante e retornara ao mesmo
aresposta para a pesquisa. APl € um meio de comunicacao entre aplicativos, e existem alguns padrées
de uso, dentre eles, SOAP, REST, e o tema desse trabalho o gRPC.

A proposta do uso gRPC ¢é para que o cliente interaja com o servidor por meio de chamadas
de funcdes simples, ou seja, de interfaces de cédigos geradas automaticamente pela propria aplicacdo
do gRPC. Isso significa que é preciso apenas implementar uma logica de programacéo, o que facilita
muito a adogéo desse recurso. (ZUP, 2023).

Algumas vantagens na sua arquitetura de microsservigos, como:

e Facilidade do contato entre cliente e servidor;

e Melhoria do desempenho dos servicos;

e Disponibilidade e variedades de idiomas;

e Programa leve e rapido, pois utiliza algoritmos binarios;

e  Amplos recursos do HTTP/2, como streaming de dados, load balance, monitoramento etc.

Em resumo, é como se declarasse fungdes e classes em um backend e pudesse acessa-los
no front-end gracas ao arquivo de contrato que contém suas interfaces (servigos e DTOs) (ZUP, 2023).

Deste modo, como toda tecnologia ndo resolve todos os problemas, o gRPC nédo é perfeito,

existem algumas desvantagens também, como por exemplo: (Isantos, 2023)

e O protobuf ndo possui um package manager para gerenciar as dependéncias entre

arquivos de interface,
e Exige uma mudanca pequena de paradigma em relacdo ao modelo ReST,
e A curva de aprendizado inicial é complexa,
e  Aespecificagdo ndo é conhecida por muitos,

e A arquitetura de um sistema utilizando gRPC pode tornar-se um pouco mais complexa.

Independente dos problemas e de tudo que a tecnologia tem para oferecer, temos uma série
de casos de uso bem famosos no mundo open source que utiliza o gRPC como meio de comunicacao
(Isantos, 2023).



Na opinido de Newman (2015), caso um sistema baseado em arquitetura de microsservicos
realize a comunicacgéo entre si de forma errada, pode-se esperar que haja lentiddo e até mesmo falha
nas comunicagoes.

De acordo com Fadilpa$i¢ (2020), a editora O’'Reilly realizou uma pesquisa com 1500
engenheiros de software, e chegou ao resultado de que 77% dos pesquisados utilizam uma arquitetura
de microsservicos. Tendo em vista que um microsservico realiza uma tarefa especifica perante o todo
de um projeto de software e de forma autbnoma (Newman, 2015), se faz necessario existir uma

comunicacgao entre esses microsservicos.

3 DESENVOLVIMENTO

3.1 Caracteristicas metodoldgicas

Uma pesquisa bibliogréfica possibilita um amplo alcance de informacdes, além de permitir a
utilizac&o de dados diversos em inimeras publica¢6es, auxiliando também na construcdo, ou na melhor
definicho do quadro conceitual que envolve o objeto de estudo proposto (Gil, 1994). Podendo
estabelecer que uma pesquisa bibliografica e cientifica que possui afinidade com a definicdo
combinada, por meio de um estudo de caso real.

A revisdo bibliografica e as informacdes pesquisadas foram realizadas entre o periodo
abril/2023 a agosto/2023 e em sites como o Scielo e Google entre outros canais eletrdnicos nacionais

e internacionais, com periodo entre abril e agosto de 2023.
3.2 Procedimentos operacionais

Para a realizacdo deste artigo seguindo as etapas de indicadores para uma pesquisa cientifica,
optou-se por adquirir informacdes através de profissionais do ramo da programacdo, esses sao
profissionais com uma vasta experiéncia nesse setor, foi utilizado também o uso de pesquisas
disponiveis em livros, teses, artigos e outros documentos relevantes ao tema proposto. Para o
levantamento de dados foram utilizadas bases de contelldo como a Scielo e Google a fim de revisar
artigos e teses experimentais de estudo sobre o desenvolvimento do gRPC. Esta pesquisa justifica-se
devido a relevancia tanto para a sociedade como para profissionais do setor em grande

desenvolvimento, a fim de trazer conhecimento e conceitos para os profissionais e a sociedade.

3.3 Funcionalidade do programa

O gRPC possui uma grande semelhanca em seu funcionamento em relacdo ao RPC, que
realiza a chamada do procedimento diretamente pela rede, sem a utilizacdo de intermediarios,

conforme mostra abaixo na Figura 1.
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Figura 1 - Esquema exemplificando o funcionamentode uma chamada RPC
Fonte: BIRRELL; NELSON. (1984, p. 39)

J& o gRPC possui uma sutil diferenca que € a utilizagdo de um intermediario chamado de
protobuf, que é responsével por identificar os procedimentos disponiveis e seus respectivos parametros

necessarios para que o procedimento seja executado corretamente, como demonstra a figura 2 abaixo.
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Figura 2 - Esquema exemplificando o funcionamento de uma chamada gRPC.
Fonte: INDRASIRI; KURUPPU. (2020, p. 40)

Conforme exemplificado na figura 2 acima, o grande beneficio da utilizagcdo de um intermediario
€ a possibilidade de realizar a comunicacdo de servicos em linguagens de programacao diferentes,
como o exemplo uma aplicacéo feita na linguagem JAVA realiza a chamada para uma aplicacéo feita
na linguagem GO sem nenhum problema, pois o intermediador faz com que os dados sejam

transportados da mesma forma, tanto no envio da requisicdo, quanto na resposta.

4 RESULTADOS

O uso de gRPC para construcdo de APIs vem se tornando cada vez mais popular o que torna
necessario também ferramentas que deem suporte a esse tipo de tecnologia. Dito isso, neste trabalho
foi apresentado o desenvolvimento de uma ferramenta de monitoramento de APIs gRPC, o

HealthCheckAPI. Essa ferramenta tem como foco principal além de fazer monitoramento e



observabilidade das API, fornecer suporte e uma boa experiéncia para os seus usuéarios a fim de
fomentar e tornar cada vez mais facil criar e manter APIs usando esse tipo de tecnologia (Vertigo,
2023).

5 CONCLUSAO

O gRPC possui uma grande semelhanca em seu funcionamento em relagdo ao RPC, que
realiza a chamada do procedimento diretamente pela rede, sem a utilizagdo de intermediarios,
enquanto o gRPC possui uma sutil diferenca que é a utilizacdo de um intermediario chamado de
protobuf, que é responsével por identificar os procedimentos disponiveis e seus respectivos parametros

necessarios para que o procedimento seja executado corretamente.
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