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RESUMO

Dentre os varios problemas relacionados, atualmente, a gestdo dos recursos naturais, destaca-se a
necessidade de monitorar ambientalmente tais recursos. A fim de subsidiar, como ferramenta, o
monitoramento dos recursos naturais no pais, o projeto MapBiomas oferece como recurso a
possibilidade de monitoramento da terra e de seus recursos. Os estudos com o uso da ferramenta
MapBiomas ainda sao considerados escassos e dispersos em consideragcdo aos seus objetivos. O
presente estudo visa, por meio de uma revisdo cienciométrica e sistematica, analisar o atual
panorama do uso da ferramenta MapBiomas de forma a dimensionar seu atual potencial de uso como
ferramenta de gestdo dos recursos naturais. Foi utilizada como metodologia o uso de indicadores
cienciométricos que apontaram as principais palavras-chave relacionadas, autores, correlagdes entre
paises, revistas e avancgos, durante o periodo de 2017 a 2022, apds a revisdo cienciométrica foi
aplicado o protocolo PRISMA para fins de andlise sistematica de literatura, o que permitiu uma
sistematizacao qualitativa da pesquisa. Os resultados apontaram uma grande frequéncia das palavras
biodiversity; land cover; remote sensing; land use; e Brazil, quando se tratou de palavras-chave, além
de uma internacionalizacdo de grupos de pesquisa que usam a ferramenta. Concluiu-se que ha uma
maior necessidade de desenvolvimento de pesquisas com o foco na gestdo de recursos naturais com
0 uso da ferramenta MapBiomas.

PALAVRAS-CHAVE: Bibliometrix. Biomas. PRISMA.

ABSTRACT

Among the various problems currently related to the management of natural resources, the need to
environmentally monitor such resources stands out. In order to subsidize, as a tool, the monitoring of
natural resources in the country, the MapBiomas project offers as a resource the possibility of
monitoring the land and its resources. Studies using the MapBiomas tool are still considered scarce
and scattered in terms of their objectives. The present study aims, through a scientometric and
systematic review, to analyze the current panorama of the use of the MapBiomas tool in order to
assess its current potential for use as a natural resource management tool. The methodology used
was the use of scientometric indicators that pointed out the main related keywords, authors,
correlations between countries, journals and advances, during the period from 2017 to 2022, after the
scientometric review, the PRISMA protocol was applied for systematic analysis purposes. of literature,
which allowed a qualitative systematization of the research. The results showed a high frequency of
the words biodiversity; land cover; remote sensing; land use; and Brazil, when it came to keywords, in
addition to an internationalization of research groups that use the tool. It is concluded that there is a
greater need to develop research focusing on natural resource management using the MapBiomas
tool.

KEYWORDS: Bibliometrix. Biomes. PRISMA.

RESUMEN
Entre los diversos problemas relacionados actualmente con la gestion de los recursos naturales,
destaca la necesidad de monitorear ambientalmente dichos recursos. Para subsidiar, como
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herramienta, el monitoreo de los recursos naturales del pais, el proyecto MapBiomas ofrece como
recurso la posibilidad de monitorear el territorio y sus recursos. Los estudios que utilizan la
herramienta MapBiomas aun se consideran escasos y dispersos en cuanto a sus objetivos. El
presente estudio pretende, a través de una revision cienciométrica y sistematica, analizar el
panorama actual del uso de la herramienta MapBiomas con el fin de evaluar su potencial actual de
uso como herramienta de gestion de recursos naturales. La metodologia utilizada fue el uso de
indicadores cienciométricos que sefialaron las principales palabras clave relacionadas, autores,
correlaciones entre paises, revistas y avances, durante el periodo de 2017 a 2022, luego de la
revision cienciométrica se aplicé el protocolo PRISMA para fines de analisis sistematico. de la
literatura, lo que permitié una sistematizacion cualitativa de la investigacion. Los resultados mostraron
una alta frecuencia de las palabras biodiversidad; cobertura del suelo; deteccion remota; uso del
suelo; y Brasil, en cuanto a palabras clave, ademas de una internacionalizacion de los grupos de
investigacion que utilizan la herramienta. Se concluye que existe una mayor necesidad de desarrollar
investigaciones enfocadas en el manejo de recursos naturales utilizando la herramienta MapBiomas.

PALABRAS CLAVE: Bibliometrix. Biomas. PRISMA.

INTRODUCAO

Atualmente, a gestédo sustentavel dos recursos naturais € um dos maiores desafios sociais da
atualidade. Problemas de governanga ineficaz, recursos limitados, corrupcdo e pressées conflitantes
para o crescimento econdmico de curto prazo estdo entre as maiores dificuldades relacionadas ao
tema (Katila et al, 2019). Segundo Merchant (1992), o monitoramento da condigcdo dos recursos
ainda existentes e o planejamento eficaz de seu uso e reposicdo sao fundamentais para o beneficio a
longo prazo dos que utilizam desses recursos.

Em virtude da crise ambiental provocada pelos altos niveis de degradacdo ambiental em
escalas globais, causadas pela exploragdo dos recursos naturais, surge no Brasil o projeto
MapBiomas, como ferramenta no monitoramento de variaveis ambientais dos territrios e
ecossistemas brasileiros (Costa et al., 2018).

Instituido em 2015, o MapBiomas é fruto dos esfor¢os do Sistema de Estimativa de Emissées
de Gases de Efeito Estufa (SEEG) em parceria com o Observatério do Clima, materializado por uma
rede de ONGs, universidades e empresas de tecnologia, sendo cada uma delas responsavel por um
tema ou uma categoria especifica a ser monitorada, oferecendo aos pesquisadores e profissionais da
area dados e métodos eficazes e de baixo custo para o monitoramento da terra e seus recursos
(MAPBIOMAS, 2017). Hoje, o MapBiomas ocupa local de destaque no monitoramento dos seis
biomas brasileiros, que sdo os seis biomas oficiais da na¢gdo — Amazdnia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa e Pantanal, sendo responsavel por produzir e publicar mapas de uso e cobertura do
solo. Muito embora a Zona Costeira ainda ndo tenha sido formalmente reconhecida como bioma, a
iniciativa considera essa regido, que inclui praias, manguezais e dunas ao longo da costa brasileira,
como um bioma (Souza; Azevedo, 2017).

Como se trata de uma ferramenta relativamente nova, ha uma necessidade de quantificagcao,

sintese e sistematizagdo da producgdo cientifica que utiliza a ferramenta MapBiomas, objetivando
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analisar as suas potencialidades, além de apontar e nortear novas pesquisas relacionadas a sua
utilizacéo a gestao de recursos naturais para a sustentabilidade no Brasil.

Diante desta necessidade, este artigo tem por objetivo utilizar a cienciometria e revisdo
sistematica de literatura para subsidiar e fornecer dados que caracterizem fidedignamente o atual
estagio de utilizagdo do MapBiomas como ferramenta para a gestdo sustentavel dos recursos
naturais. Visto que ambas, juntas, sdo ferramentas que se complementam para a compreensao da
tematica abordada e que se busca a subsidios do estado da arte.

A cienciometria e revisdo sistematica de literatura (RSL) objetivam levantar artigos que usem
o MapBiomas como ferramenta metodolégica da pesquisa com enfoque em gestdo de recursos
naturais, analisar a bibliometria do uso da ferramenta sob a luz da sustentabilidade ambiental e
discutir as principais funcionalidades e aplicabilidades dessa ferramenta de acordo com a literatura na

gestao de recursos naturais, conforme o objetivo proposto.

METODO

O método aplicado na revisdo sistemética de literatura partiu da adaptagdo do protocolo
Preferred Reporting Iltems for Systematic Reviews and Meta-Analyses — PRISMA, onde o método foi
aplicado, de acordo com as necessidades da pesquisa, cujo principal objetivo nesta etapa do
processo é manter o principio da replicabilidade e confiabilidade do estudo. As bases utilizadas foram
a Web of Science (WoS) e Scopus, usando a palavra-chave “MAPBIOMAS”, a fim de englobar todos
os artigos que usassem a ferramenta. A pesquisa € de carater quanti-qualitativa, com uma
abordagem estatistica por meio da cienciométria e mais subjetiva e discursiva por meio da revisao
sistematica de literatura que ira embasar e complementar os resultados (Machado, 2023). Os dados
foram obtidos no més de setembro de 2022.

Os documentos encontrados na base Scopus e Web of Science passaram por tratamento
estatistico na ferramenta RStudio, apoiada na linguagem de programagédo R, a fim de unificar as
bases de dados, efetuar a exclusdo dos documentos duplicados, 40 documentos excluidos, e analisar
cienciometricamente e de forma quanti-qualitativa os artigos levantados, utilizando biblioteca
instalada no RStudio conhecida por Bibliometrix (Interface Biblioshiny).

Em sintese, as analises cienciométricas foram feitas a partir dos resultados processados pelo
Bibliometrix, os quais foram ordenados e agrupados de acordo com tépicos e informacoes
relacionadas para uma melhor analise global do estado da arte da tematica MAPBIOMAS.

A Figura 1 apresenta esquematicamente as etapas da analise qualitativa das informagoes.
Nos quais os documentos resultantes da etapa de unificacdo da base de dados foram submetidos
aos critérios de inclusdo e exclusédo para fins de leitura completa e analise sistematica de literatura,
conforme adaptagéo do protocolo PRISMA, que visa guiar as RSL e sua redagdo. Os documentos
incluidos foram aqueles que no titulo, resumo e palavras-chave fizeram alusdo a gestdo para a

sustentabilidade de recursos naturais (GSRN) e posteriormente, com a leitura do texto completo, foi
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usado como critério de inclusdo pesquisas desenvolvidas no Brasil que colaboraram com a gestédo de
recursos naturais e que apresentassem o uso do MapBiomas como ferramenta metodoldgica.

Figura 1. Fluxograma da metodologia aplicada ao desenvolvimento da pesquisa
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Fonte: Elaborado pelos autores

RESULTADOS

Na base Scopus retornaram 76 registros e na base Web of Science 89 registros. e
compreendem o periodo de 2017 a 2022, totalizando 165 registros. Dos 165 artigos cientificos foi
feita uma caracterizagao cienciométrica, dos quais 151 foram artigos cientificos, 8 Conference Paper
(Anais de congresso), 1 Data Paper (Artigo de dados), 1 Note, 1 Revisédo, 3 Proceedings Papers que
segundo Gonzalez-Albo e Bordons (2011), sdo artigos de periddicos previamente apresentados em
conferéncia.

Como primeiro resultado cienciométrico obteve-se a de nuvem de palavras apresentada na
Figura 2. Nesta sdo exibidas as principais palavras encontradas nos registros obtidos nas bases
consultadas, antes do tratamento dos dados, sendo as cinco principais palavras-chave mais
encontradas, em ordem de representatividade, dentro do universo pesquisado: Brazil; Land use;

Remote sensing; Land cover, e Biodiversity.
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Figura 2. Nuvem de palavras
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Fonte: Elaborado pelos autores

Semelhante a nuvem de palavras, foi observado também a frequéncia das palavras
encontradas na pesquisa, apresentada na Figura 3. Sendo as 5 principais palavras com maiores
frequéncias de ocorréncia: a) deforestation; b) land use; c) brazil; d) land cover; e e€) remote sensing.
Na figura 4 é apresentada a arvore de palavras que mostra quantitativamente e de forma percentual o
universo de palavras encontradas na pesquisa cienciométrica, podendo isolar e comparar as 10 mais
frequentes a fim de corroborar com as palavras encontradas nas Figuras 2 e 3.
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Figura 3. Grafico da frequéncia de palavras que ocorreram no resultado da pesquisa
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Fonte: Elaborado pelos autores

Figura 4. Arvore de palavras
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Fonte: Elaborado pelos autores

Também ¢é possivel identificar os principais autores responsaveis pelas publicacdes

autores, cada um com 6 publicacées, conforme observa-se na Figura 4.
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Figura 5. Gréfico dos principais autores relacionados ao tema da pesquisa
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Fonte: Elaborado pelos autores
Na Figura 6, 0 azul escuro representa o maior nimero de publicagdes, azul claro representa o

menor nimero de publicacbes dos grupos de pesquisa e as faixas rosas representam as correlacdes

entre 0s grupos de pesquisa.
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Figura 6. Mapa da geoespacializagdo das publicacdes, rede de colaboragao. O azul escuro
representa o maior numero de publicagbes, azul claro representa o menor nimero de publicagbes dos
grupos de pesquisa e as faixas rosas representam as correlagdes entre 0s grupos de pesquisa
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Fonte: Elaborado pelos autores

Analisando as fontes de publica¢des, por numero de documentos, na Figura 7, observou-se
que estdo empatados em primeiro lugar e segundo lugar o jornal Remote Sensing e a Revista
Brasileira de Geografia Fisica aparecem com 15 registros que citam a ferramenta MapBiomas, em
terceiro lugar o Geoambiente On-line com 6 publicagées e as 6 demais revistas com 3 publicagoes.
Na Figura 7 sao apresentadas as fontes de publicagbes que apareceram na andlise cienciométrica
feita no bibliometrix.

Figura 7. Principais fontes de publica¢des
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Fonte: Elaborado pelos autores
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A analise do impacto das fontes sobre as publica¢cdes analisadas mostram que o assunto

mensuracao do indice H.

Remote Sensing aparece mais uma vez como referéncia na analise, conforme apresentado na Figura
8. E importante ressaltar que o Sensoriamento Remoto & a principal ferramenta de processamento de
dados dentro do MapBiomas. Esse impacto das fontes pode ser entendido como o foco mais
explorado em relagéo a tematica ou ferramenta, como é o caso da ferramenta MapBiomas, de acordo
com o periddico ou jornal que mais prevalece, visto que cada fonte tem sua tematica chave. A figura 8

apresenta um gréfico representativo das 10 fontes que possuem o maior impacto por meio da

Figura 8. Grafico de impacto da fonte pelo indice H
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Fonte: Elaborado pelos autores

A figura 9 apresenta a dindmica de citagdes das 10 fontes que mais cresceram de forma

atrelados a tematica do MapBiomas.

acumulativa entre os anos de 2017 e 2022 e como suas tematicas avangaram ao longo dos anos
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Figura 9. Grafico da dindmica de cita¢des de cada um dos periédicos por ano
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Fonte: Elaborado pelos autores

Figura 10. Grafico da RSL de artigos que abordam a gestao de recursos naturais
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DISCUSSAO

E possivel notar que o MapBiomas é uma excelente ferramenta sob a tematica do
monitoramento de uso e ocupacdo do solo, mas talvez ainda ndo se tenha notado sua importancia
para o monitoramento sustentavel dos recursos naturais. Todavia, conforme Figura 10, 64% dos
artigos que mencionam o termo MapBiomas fazem correlagdo da sua funcionalidade ligadas ao
monitoramento do uso e ocupacdo do solo. Enquanto somente 36% das publicagées percebem o
MapBiomas como utilitario na gestédo de recursos naturais e seus desdobramentos.

Notadamente, na revisdo de literatura e analises cienciométricas analisadas, o MapBiomas
em sua predominancia, Figura 10 e dados cienciométricos, ndo tem o devido reconhecimento quanto
a sua funcionalidade na manutencao dos recursos no Brasil. Visto que a analise sistematica resultou
que as pesquisas sdo mais voltadas para a acuidade das ferramentas de medicdo e como parametro
para outras que também tem a fungdo de mapeamento de uso e ocupagao do solo. Por tal razéo o
Sensoriamento Remoto foi citado em varias analises, colocando-se também como uma metodologia
disponivel quando o assunto é a preservacao da vida na Terra.

Importante ressaltar que a auséncia dos termos "Meio Ambiente", “Biomas” e “Recursos
Naturais” dentro da nuvem de palavras, Figura 2 e corroborado com as Figuras 3 e 4, e da frequéncia
dos termos encontrados na pesquisa apontam para foco em estudos com tematicas paralelas que
ndo possuem objetivo em si a gestao dos recursos naturais, resultando por vezes como um resultado
colateral de outros objetivos de pesquisa. Enquanto a palavra "Agricultura” e “Uso do Solo” estédo
presentes com uma certa prevaléncia, podendo indicar que os focos de pesquisa divergem um pouco
com o real objetivo inicial da ferramenta e com o seu potencial de gestdo dos recursos naturais e do
meio ambiente.

Em uma analise qualitativa em relacdo aos artigos encontrados, o uso da ferramenta
MapBiomas é muito demandada nos estudos de uso e ocupacao da terra e sua dindmica temporal,
procurando subsidiar acoes de preservacdo em areas importantes como Mangue e em biomas como
cerrado (Rosan et al., 2022; Blanco et al., 2022) e para fins de mapeamento de queimadas, visando o
combate e gerenciamento de incéndios objetivando agbes e politicas de preservagdo dos recursos
naturais (Alencar et al., 2022; Martins et al., 2020).

A dinamica do uso e ocupacado da terra, pela ferramenta MapBiomas, fornece elementos
ideais e relevantes para os estudos relacionados a bacias hidrograficas e impactos que influenciam
na qualidade e quantidade da agua, estoque de carbono e subsidios para programas de pagamento
por servigos ambientais, subsidiando a gestao de recursos naturais (Rodrigues et al., 2022; Oliveira et
al., 2022, Fernandes et al., 2021, Moura et al., 2022).

Pela origem e objetivo do MapBiomas uma ferramenta desenvolvida com o objetivo e foco,
basicamente, em mapear os biomas brasileiros, embora ja haja mdultiplas funcionalidades, ainda ha
poucas redes de colaboragédo no campo da pesquisa, Figura 6, embora seja uma ferramenta muito

rica para exploracéo da espacializagéo brasileira.
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Quando falamos na espacializagéo brasileira e nas redes de pesquisa, nos leva as fontes de
pesquisa em que os estudos produzidos sdo publicados e como tais fontes, periédicos, séo
mensurados. A Figuras 7 apresenta de forma quantitativa os estudos publicados que citam a
ferramenta MapBiomas 10 principais fontes de publicacdo, as duas maiores representatividades séao
“Remote Sensing” e “Revista Brasileira De Geografia Fisica”. Na Figura 8, a mensuragao é pelo
indice H, que mensura impacto e relevancia da fonte de publicacdo (Candela-Soto, 2021), e tem
como as duas maiores representatividades “Remote Sensing’ e “Land”. A Figura 9 apresenta da
dinamica de citacoes de cada um dos periédicos por ano e também aponta a “Remote Sensing” como
a fonte de publicacdo referéncia quando se trata de publicagbes relacionadas ao MapBiomas,
corroborando com o resultado de distanciamento entre o objetivo do uso da ferramenta e os estudos
relacionados. A Figura 9 mostra que inclusive esse distanciamento aumentou ao longo dos anos
quando analisamos o crescimento das publicagbes de forma temporal em revistas como “Remote
Sensing” de 2017 a 2022 e “Revista Brasileira de Geografia Fisica” DE 2020 A 2022.

Quando lembramos que a fungédo basica do MapBiomas € monitorar os biomas brasileiros,
podemos por consequéncia entender que o monitoramento desses biomas resulta na vigilancia dos
recursos naturais que eles comportam. Com base nos resultados da andlise cienciométrica e da
revisdo sistematica, conclui-se que embora as areas técnicas possam estar se esquecendo do
verdadeiro motivo pelo qual a ferramenta foi desenvolvida, visto que se apresentam boa parte das
produgbes focadas em construir ciéncia ressignificando a ferramenta nos mais diversos segmentos
académicos e agregando funcionalidades e importancia em outras areas de conhecimento, ao fim
ainda ha ligagbes com a tematica ambiental embora n&o especificamente com a gestdo dos recursos

naturais.

CONSIDERACOES

Os estudos revisados demonstram um distanciamento da correlagdo entre o MapBiomas e a
gestao de recursos naturais. Considerando-se as andlises observadas, ndo fica claro o motivo que
leva a esse distanciamento. Embora existam periédicos que possuem a tematica ambiental, ainda
assim o MapBiomas aparece como uma simples ferramenta de analise do uso e ocupagao do solo
por sensoriamento remoto, quando se sabe que o MapBiomas € o projeto brasileiro que monitora
nossos ecossistemas de forma macro, e tudo que existe dentro deles.

Com base nos resultados, ha a necessidade de desenvolvimento de pesquisas com o foco na
gestdo de recursos naturais com o uso da ferramenta MapBiomas. Despertando a percepgédo da
utilidade e possibilidades que a ferramenta possui, além de coloca-lo apenas como parte do processo
metodologico e desviando de seus objetivos iniciais, entendé-lo como pec¢a fundamental aos métodos
praticados para o alcance dos objetivos da gestdo de recursos naturais com base no conhecimento
espacial dos biomas.

Temas como biomas, biologia da conservagdo, mudangas climaticas, valoragdo ambiental,
sequestro de carbono e outros, precisam, assim como meio ambiente, também ocupar lugares de
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destaque nos artigos e pesquisas que utilizam o MapBiomas, pois sao todos temas relacionados com
a gestao de recursos naturais e necessarios para a evolugao da tematica no meio cientifico.
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