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RESUMO

Os principios de classificacbes climaticas sdo raramente empregados no dominio de estudos
agropecuarios € hidricos, pois considera-se sua escala de atuagao abrangente. Os regimes pluviais e as
flutuacbes das temperaturas do ar foram decisivos para os calculos e sua distribuicdo espacial. As
classificagdes climaticas de Thornthwaite (1948,1955) permitiram separar eficazmente os climas na area
da bacia em estudo. Dentre os métodos de classificacdo de regides bioclimaticas, o de Kdppen é o de
maior utilizagao no Brasil, em virtude de se preocupar unicamente com as grandes divisées da vegetacao
e devido a menor rigidez da férmula para determinagdo do més umido ou seco. Os dados de temperatura
foram estimados pelo software Estima_T, e os dados de precipitag&o foram adquiridos da superintendéncia
do desenvolvimento do Nordeste e Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima. A determinacao dos
componentes do balango hidrico permitiu um maior conhecimento da realidade climatica da area estudada,
ao mesmo tempo em que oferece condi¢cdes de compatibilizagao entre a agua retida no solo e as diferentes
formas de utilizacdo do mesmo, objetivando a minimizacdo dos riscos para a agropecuaria e para as
populagdes. A existéncia de trés tipos climaticos, segundo a classificacdo de Kdppen e de cinco tipos
climaticos, de acordo a classificagdo de Thornthwaite e Mather (1955) na area em estudo. Objetivou-se a
informagédo de dados importantes para o planejamento e racionalizagdo das suas diversas atividades
produtivas e de politicas agricolas.

PALAVRAS-CHAVE: Zonas agroclimaticas. Potencialidade agropecuaria. Elementos climaticos.

ABSTRACT

The principles of climatic classifications are rarely used in the field of agricultural and water studies, since
its scale of action is considered broad. Rain regimes and fluctuations in air temperatures were decisive for
the calculations and their spatial distribution. The climatic classifications of Thornthwaite (1948, 1955)
allowed to effectively separate the climates in the area of the study basin. Among the methods of
classification of bioclimatic regions, Képpen is the most used in Brazil, due to concern only the large
divisions of the vegetation and due to the lower rigidity of the formula for determining the wet or dry month.
The temperature data were estimated by the software Estima_T, and precipitation data were acquired from
the Northeast development agency and the Pernambuco Water and Climate Agency. The determination of
the components of the water balance allowed a greater knowledge of the climatic reality of the studied area,
at the same time that it offers conditions of compatibility between the water retained in the soil and the
different forms of use of the same, aiming at the minimization of the risks for the farming and for populations.
The existence of three climatic types according to the classification of Képpen and five climatic types
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according to the classification of Thornthwaite and Mather (1955) in the study area. Aiming important
information for the planning and rationalization of its various productive activities and agricultural policies.

KEYWORDS: Agro-climatic zones. Agricultural potential. Climatic elements.

INTRODUCAO

O clima é compreendido como as condi¢gdes atmosféricas médias de uma regiao. Os sistemas de
classificagoes climaticas sdo de grande importancia, pois analisam e definem os climas levando em
consideracgédo varios fatores climaticos ao mesmo tempo e a troca de informagdes e andlises para
diferentes objetivos segundo afirmacéo de Rolim et al. (2007).

A classificagao climatica visa identificar 4rea, regido ou zonas com caracteristicas climéticas e
biogeograficas homogéneas, fornecendo indicagbes valiosas sobre as condicdes ecolégicas, suas
potencialidades agropecuarias € o meio ambiente da regiao, conforme afirmacao de Andrade Junior et al.
(2005). As condicboes climaticas anuais sao de grande valor para um planejamento agricola adequado,
segundo a afirmacao de Silva et al. (2010) e Sentelhas et al. (2008), além da adaptabilidade de cada
cultura a diversos fatores, como 0s tipos de solo de cada regiao, de acordo com Monteiro (2009). Levando-
se em consideragao os riscos que envolvem a produgao agricola, segundo Meireles et al. (2003), a falta
de dados meteorol6gicos em determinadas regides pode fazer com que o produtor agricola demande uma
quantidade de 4gua maior para a cultura do que o necessario, levando a gastos extras e onerando ainda
mais a producdo, colocando a viabilidade econémica em risco. As classificagdes climaticas de
Thornthwaite (1948) e Thornthwaite et al. (1955) utilizam escala de indices climaticos definidos com base
no balango hidrico climatoldégico (BHC) e os indices: hidrico, aridez e umidade, constituindo as duas
metodologias mais classicas de regionalizagdo climatica. A incorporacao de cenarios pluviométricos (anos
chuvosos, secos, regular e normal) a estudos dessa natureza € desejavel, por promover um salto de
qualidade a metodologia classica, tornando-os mais ajustados e adequados a variabilidade natural das
precipitacdes e as expectativas pluviométricas dos modelos numéricos de previsao climatolégica em uso
no Brasil, segundo Varejao-Silva e Barros (2005).

Segundo Barros et al. (2012), a classificacdo de Kdppen é o sistema de maior utilizagdo na
geografia, climatologia e ecologia. A classificacdo baseia-se no pressuposto, com origem na fitossociologia
e na ecologia, de que a vegetacao natural de cada regido da Terra é essencialmente uma expressao do
clima prevalecente. As regides climaticas sao caracterizadas por corresponder as areas de predominancia
de cada tipo de vegetacdo. No entanto, essa classificacdo, em certos casos, ndo distingue regiées com
biomas muito distintos Képpen, (1928). Dentre os métodos de classificagao de regides bioclimaticas, o de
Kdppen é o de maior utilizagdo no Brasil, em virtude de se preocupar unicamente com as grandes divisdes
da vegetacgao e devido a menor rigidez da férmula para determinacdo do més imido ou seco. Os autores
Knoch (1930) e James (1930) apud (Barros et al., 2012) adaptaram algumas situagbes para a América do
Sul como incremento a classificagdo de Képpen.

A classificagao climatica de Kdppen baseia-se na quantidade e distribuicdo de precipitacdo e

temperatura anual e mensal. Os elementos de temperatura e precipitagao constituem critério inicial para a
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divisdo dos tipos de clima. Por ser uma classificagdo climatica com séculos, passou por algumas
adaptagOes de outros autores, como Setzer (1966), que simplificou, criando uma chave classificatoria.
Segundo Barros et al. (2012), Thornthwaite deu grande contribuicdo ao introduzir, além da precipitacdo
pluvial e temperatura do ar, a evapotranspiracdo potencial como elemento de classificagao climatica. Para
Thornthwaite, ndo seria possivel caracterizar o clima em seco ou imido, analisando apenas a pluviometria,
mas também, relacionando com as necessidades hidricas ou agua necessaria para suprir a demanda de
evapotranspiragdo. Tinham a preocupac¢ao comum a de Kdppen, de levar em conta o clima ecolégico, os
quais representa um maior esforco de sistematizacao por meio de férmulas de evapotranspiracédo potencial
e real, constituindo aspecto inovador e construtivo para a classificagdo climatica. Portanto, a classificagao
climatica de Thornthwaite apoia-se em duas grandezas principais que sao fungbes diretas da
evapotranspiragéao potencial: o indice efetivo de umidade e o de eficiéncia térmica, conforme afirmagéo de
Ometto (1981).

A existéncia de diversos sistemas de classificagbes climaticas, dentre o0 qual se destaca o de
Kdppen, largamente utilizado em estudos climatologicos e geograficos, e o de Thornthwaite (1948) e
Thornthwaite et al. (1955), que utilizam indices climaticos definidos com base no balango hidrico
climatolégico, constituindo-se duas das metodologias mais classicas de regionalizacéo climatica. Segundo
alguns autores como Kuinchtner et al. (2001) e Rolim et al. (2007), estes sistemas de classificacdes
climéaticas sao considerados mais refinados para aplicagdes agricolas por considerar a planta como um
meio fisico pelo qual é possivel transportar agua do solo para atmosfera, relacionando as necessidades
hidricas das plantas ao balango hidrico, conforme o tipo de clima.

Barros et al. (2012) ressaltaram que qualquer classificagdo climatica contém imprecisdes de
diferentes géneros devido a complexidade de reunir diversos fatores inter-relacionados do ambiente em
indices puramente matematicos. Toda classificacdo de fenbmenos naturais, via de regra, ndo consegue
enquadrar dentro de uma sistematica rigida, os fenémenos classificados. Além disso, véarios outros fatores
nao climaticos exercem influéncia sobre o carater da vegetacao, tais como: a topografia, o tipo de solo e
os efeitos das atividades humanas, como agropecuaria € a exploragao vegetal. O conhecimento das
variaveis que compdem o balanco hidrico favorece o planejamento agropecuario e as praticas de controle
de producgéao, ou seja, disponibiliza informagbes que permitem aos produtores identificar as fragilidades
climaticas, sendo ferramenta essencial para o sucesso do empreendimento agricola, que inclui a decisao
de optar ou néo por sistemas de irrigagao para suprir a deficiéncia hidrica no solo, conforme afirmagao de
Santos et al. (2010).

Medeiros et al. (2018) realizaram a classificagédo climatica Képpen para o estado de Pernambuco,
onde utilizou-se do método de interpolacdo Kriging. As classificacoes indicadas mostraram-se muito
sensiveis a orografia municipal, aos indices pluviométricos e as variagdes de temperatura, resultando em
trés tipos climaticos de acordo com o modelo de Képpen, identificaram trés caracteristicas climéticas: do
tipo “As” em 108 municipios, o tipo semiarido quente com precipitacdo de verdo e inverno seco (BSH) foi
registrado em 55 municipios e o tipo “Am” predominou em 20 municipios. Os autores mostraram ainda que

o sistema de classificagdo climatica Kdppen é eficiente apenas para a macroescala e com baixas
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capacidades para separar os tipos de clima, levando em consideragao a temperatura do ar, as chuvas e
os elementos resultantes do balanco hidrico.

Diversos pesquisadores utilizaram a classificacdo climatica de Képpen como base para estudos
em zoneamento agroclimatico no Brasil (JURCA, 2005; ROLIM et al., 2007), México (MAES et al., 2009),
nos zoneamentos de espécies florestais (ARAUJO et al., 2012), zoneamento climatico de plantacdes de
eucalipto e ocorréncia de ferrugem em Eucalyptus grandis (SILVA et al., 2013; GONCALVES et al., 2013),
em todo o Brasil.

Propondo a definicdo da classificacdo climatica através dos modelos de Képpen e de Thornthwaite
(1948) e de Thornthwaite et al. (1955) para a area da bacia hidrografica do rio Ipojuca-PE, Brasil, em nivel
de vinte e cinco (25) municipios, informagao muito importante para o planejamento e racionalizagéo das

suas diversas atividades produtivas e de politicas agricolas.

MATERIAL E METODOS

A bacia do Rio Ipojuca (BHRI) localiza-se, em sua totalidade, no Estado de Pernambuco, entre
08°09'50” e 08°40'20” de latitude Sul, e 34°57°'52” e 37°02'48” de longitude Oeste. Devido a sua
conformacdo alongada no sentido oeste-leste, essa bacia tem posicao estratégica no espago estadual,
servindo de grande calha hidrica de ligagao entre a Regido Metropolitana do Recife e a regiao do Sertao
do Estado. Os trechos superior, médio e submédio da bacia estdo localizados nas regides do Sertao
(pequena porgéo) e Agreste do Estado, enquanto que o trecho inferior tem a maior parte de sua area
situada na zona da Mata Pernambucana, incluindo a faixa litordnea do Estado que limita-se ao norte, com
a bacia do rio Capibaribe, grupo de bacias de pequenos rios litordneos e com o Estado da Paraiba; ao sul,
com a bacia do Rio Sirinhaém; a leste, com o Oceano Atlantico; e, a oeste, com as bacias dos Rios

Ipanema e Moxot6 e o Estado da Paraiba (Figura 1).

Vitéria de Sante Antie

Figura 1. Vista de perfil da bacia hidrografica do rio Ipojuca e seus municipios de entorno.
Fonte: Medeiros, (2020).

A bacia hidrografica do Rio Ipojuca (BHRI) abrange area de 3.435,34 km?2, correspondendo a
3,49% da area do Estado. Estao inseridos nessa bacia 25 municipios, dentre os quais, 14 possuem suas
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sedes inseridas na bacia. O percurso do Rio Ipojuca, com cerca de 320 km, é preponderantemente
orientado na direcao oeste-leste, sendo seu regime fluvial intermitente, tornando-se perene a partir do seu
médio curso, nas proximidades da cidade de Caruaru. Seus principais afluentes, pela margem direita, sdo
os riachos: Liberal, Taquara e do Mel, e, pela margem esquerda, os riachos do Coutinho, Mocds, Muxoxo
e Pata Choca. O riacho Liberal, seu afluente mais importante, tem suas nascentes no Municipio de
Alagoinha. Drena, ao longo dos seus 47 km de extensao, areas dos municipios de Alagoinha, Pesqueira
e Sanharo, e desagua no Rio Ipojuca. Seu estuario foi bastante alterado nos ultimos anos, em decorréncia
da instalacdo do Complexo Portuéario de Suape.

Seus principais tributarios pela margem direita: riachos Liberal, Papagaio, Tacaimbé, Taquara,
Cip6, Vasco, Pau Santo, Mocé, Pedras, Verde, Carud, Barriguda, Machado, Mel, Continente, Titara,
Vertentes, Macaco Grande, Rocha Grande, Prata, Cotegi, Piedade e riacho Minas; e pela margem
esquerda: riachos Pocao, Mutuca, Taboquinha, Manigoba, Bitury, Coutinho, Moc6s, Salgado, Varzea do
Cedro, Jacaré, riacho Sotero, Cacimba de Gado, Queimada, Manuino, Serrote, Bichinho, Muxoxo, Sao
Jodo Novo, Cueiro de Suassuna, Pata Choca, Cabromena, Sapocaiji e riacho Urubu.

A quadra chuvosa se inicia em fevereiro, com chuvas de pré-estagao (chuvas que antecedem ao
inicio da quadra chuvosa), com seu término ocorrendo no final do més de agosto, e podendo se prolongar
até a primeira quinzena de setembro. O trimestre chuvoso centra-se nos meses de maio, junho e julho e
0 Seus meses mais secos ocorrem entre outubro, novembro e dezembro. Os fatores provocadores de
chuvas nos municipios sdo a contribuigdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), formagao dos
vértices ciclonicos de altos niveis (VCAS), influéncia dos ventos alisios de nordeste no transporte de vapor
e umidade, formagdes das linhas de instabilidades, orografia e suas contribui¢cdes locais formando nuvens
e provocando chuvas de moderada a forte, em conformidade com Medeiros (2016).

Utilizou-se de séries de dados mensais e anuais de precipitagédo coletados pela Superintendéncia
de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE, 1990) e fornecidos pela Agéncia Pernambucana de Clima e
Aguas do Estado de Pernambuco (APAC, 2000). A utilizagdo dos dados foi procedida de anlise no tocante
a sua consisténcia, homogeneizagéo e no preenchimento de falhas em cada série (municipio a municipio)

Utilizou-se do cenario pluviométrico designado “cenario normal”, usando-se a fung¢do de
distribuicao de probabilidade gama incompleta, conforme metodologia proposta por Varejao-Silva e Barros
(2001). Os balangos hidricos, também, foram calculados segundo a metodologia classica, usando-se toda
a série de dados de chuva disponivel, designado por “cenario médio”.

No cenario pluviométrico, o calculo do balango hidrico climatolégico (BHC) e dos indices
climaticos: hidrico e umidade, foram processados conforme Thornthwaite (1948) e Thornthwaite e Mather
(1955), assumindo-se a capacidade de agua disponivel do solo (CAD) igual a 100 mm.

Os valores de evapotranspiracao de referéncia mensal foram estimados pelo método de
Thornthwaite (1948), segundo a metodologia apresentada por Gomes et al. (2002).
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Onde:

Ih: indice hidrico;

la: indice de aridez;

lu: indice de umidade;

EXC: excedente hidrico oriundo do BHC (mm);

DEF: deficiéncia hidrica oriunda do BHC (mm);

ETP: evapotranspiracdo de referéncia ou potencial (mm).

Os calculos do balango hidricos climatolégicos (BHC) foram realizados através do programa
desenvolvido por Medeiros (2016), levando em conta o0 modelo de Thornthwaite (1948) e Thornthwaite et
al. (1955). Na metodologia adotada, utilizou-se dos valores da temperatura média do ar estimados pelo
software Estima_T (CAVALCANTI e SILVA, 1994; CAVALCANTI et al., 2006). O modelo empirico de
estimativa da temperatura do ar é uma superficie quadratica para as temperaturas: média, maxima e
minima mensal, em fungédo das coordenadas locais: longitude, latitude e altitude, em conformidade com

os autores Cavalcanti et al. (2006), dada por:

T=Co+C1A+C2d + C3h + Cs A2 + Cs @2 + Cshz2 + C7 A g + Cg A h + CoDh

Onde:
Co, Ci,...., Cg sdo as constantes;
A, A2, A @, A h longitude;
J, D2, A D latitude;
h, h2, A h, @ h altura.

Utilizou-se, ainda, da série temporal de temperatura, adicionando a esta a anomalia de
temperatura do Oceano Atlantico Tropical, de acordo com Cavalcanti et al. (2006).

Tij = Ti + AATIj
Onde:
i=1,23,...,12
j= 1950, 1951, 1952, 1953,...,2014.

Para a classificagdo climatica, utilizou-se da metodologia aplicada por Képpen e adaptada por

Setzer (1966), em conformidade com as tabelas seguintes.
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Na tabela 1 tém-se as chaves para a classificagcao climatica, segundo o modelo proposto por

Tabela 1. Chave para a classificacdo climatica de Koppen
Temperatura Média

Normal Total de
- chuvado  Total de chuva anual Descricdo do Tipo de Clima Simbo
- do més A . .
do meés . mes mais P) segundo Koppen -lo
. mais
mais frio seco (Pms)
quente
sem estagao
=
260 mm TROPICAL seca Af
>18°C <2500 -2727. Pms Aw
>22°C < 60 mm TROPICAL
>2500-2727. Pms com chuvas Am
] Inverno Seco
excessivas
<30 mm ) Quente Cwa
< 1C — 22°C & 3 _ Temperado Cwb
h - 222°C - NS} uente sem estagdo Cfa
—————— >=30mm o) —
<22°C 22 Temperado seca Cib

Fonte: Rolim et al. (2007).

Kdppen-Geiger e adaptada por Rolim et al. (2007).

Tabela 2 tém-se os tipos climaticos de classificagdo climéatica, segundo o modelo proposto por
Kdppen e adaptada por Barros et al. (2012).

Tabela 2. Tipos climaticos em fungéo do indice de umidade (Im).

Tipo climatico Indice efetivo de umidade (Im)
A — Super Umido > 100

B4 — Umido 100>Im>80

B3 — Umido 80>Im>60

B2 — Umido 60>Im>40

B1 — Umido 40>Im>20

C2 — Umido e subumido 20>Im>0

C1 — Seco e subumido 0>Im>-20

D - Semiarido -20>Im>-40

E — Arido -40>Im>-60

Fonte: Barros et al. (2012).
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Tabela 3. Subtipos climdticos em fungcdo dos valores de aridez (la), umidade(lu) e em fungédo da
distribuicao estacional das precipitacdes pluviométricas.

Climas umidos Indices de Climas Umidos Indices de
Aridez (la) umidade (IU)
r Pequena ou nenhuma d Pequena ou nenhum
0<la<16,7 0<Iu<10
deficiéncia excesso hidrico
S Moderada deficiéncia 16,7<la<33,3 S Moderado excesso
10<lu<20
hidrico no inverno
W Moderada deficiéncia 16,7<la<33,3 W Moderado excesso
10<lu<20
hidrico no verao
S2 Grande deficiéncia >33,3 S2 Grande excesso hidrico 00
>
no inverno
W2 Grande deficiéncia >33,3 W2 moderado excesso 20
>
hidrico no verao

Tabela 4. Tipos de clima conforme a evapotranspiragao poténcia.

Tipos de Clima | Simbolos | Evapotranspiragao potencial anual (mm) (ETP)
Megatérmico A >1.140

Mesotérmico B’4 1.140 a 997

Mesotérmico B’s 997 a 855

Mesotérmico B’ 855a712

Mesotérmico B'1 712 a 570

Microtérmico C:2 570 a 427

Microtérmico C'1 427 a 285

Tunda D’ 285 a 142

Gelo Perpétuo E <142

Fonte: Barros et al. (2012).

Na tabela 5 tem-se os subtipos climaticos, segundo o Cy, adaptada por Barros et al. (2012), através do
evapluviogramas calculados por Medeiros (2016).
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Tabela 5. Subtipos climaticos segundo o Cv

Subtipos Climaticos Cv (%)
a’ <48
b4 48 a 51,9
b’3 51,9 a 56,3
b2 56,3a 61,6
b1 61,6 a 68
c2 68 a 76,3
c1 76,3 a 80
d 80

Fonte: Barros et al. (2012).

O sistema de classificagdo climéatica pelo método de Thornthwaite requer dados de deficiéncia
hidrica (DEF) e excedente hidrico (EXC) oriundos do célculo do balanco hidrico climatolégico (BHC). Neste
estudo, utilizou para o célculo do BHC o método proposto por Thornthwaite e Mather (1957) simplificado
por Pereira (2005). Para o célculo do BHC, além das médias climatol6gicas mensais de precipitacéo, foram
utilizadas as médias climatolégicas mensais de temperatura na estimativa de evapotranspiragdo potencial
(ETP). Considerou-se, para o calculo do BHC, a capacidade de agua disponivel (CAD) de 100 mm, por
ser um valor recomendado em estudos climatolégicos, em conformidade com os autores Sentelhas et al.
(2008) e Vianello et al. (2012).

Para o computo dos indices € necessario o EXC anual (mm ano™'), a DEF anual (mm ano™) e a
ETP anual (mm ano™). Esses indices séo utilizados na determinacdo dos tipos (primeira letra da
classificacao) e subtipos climaticos (segunda letra da classificagédo) para o fator hidrico (Tabela 6) e fator
térmico (Tabela 7). Para o fator hidrico, o tipo climéatico é representado pelo lu, enquanto que o subtipo
climatico é determinado pelo la ou Ih (Tabela 6). Pereira et al. (2002) mostraram que os indices calculados
a partir do balango hidrico, provém informagdes da disponibilidade hidrica ao longo do ano, pelo calculo
do excedente hidrico e da deficiéncia hidrica, retirada e exposicao de agua no solo. A partir desses valores
anuais sao definidos os indices que expressam a disponibilidade hidrica. Conforme os indices climaticos
de Thornthwaite (1955), os tipos e subtipos climaticos podem ser definidos de acordo com as tabelas 6 e
7.
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Tabela 6. Tipos climaticos em fung¢édo do indice de umidade e baseados na classificagdo climatica de
Thornthwaite (1955), adaptada por Barros et al. (2012).

Tipo climatico Indice efetivo de umidade
(Im)
A — Super Umido >100
B4 - Umido 100>Im>=80
B3 - Umido 80>Im>60
B2 - Umido 60>Im>40
B1 - Umido 40>Im>20
C2 — Umido e subumido 20>Im>0
C1 — Seco e subumido 0>Im>-20
D - Semiarido -20>Im>-40
E- Arido -40>Im>-60

Fonte: Barros et al. (2012).

Tabela 7. subtipos climaticos em funcao dos valores do indice de aridez (IA), umidade (IU) e em fungéo
da distribuigao estacional da precipitagéo pluvial, adaptada por Barros et al. (2012) adaptada por Barros
et al. (2012).

Tabela 7. Subtipos climaticos em fung¢do dos valores do indice de aridez, umidade e em fung¢édo da
distribuicao estacional das precipitacdes pluviométricas.

) o Indices de i o Indices de
Climas umidos i Climas umidos )
Aridez (la) umidade (IU)
r Pequena ou nenhuma d Pequena ou nenhuma
o 0<las16,7 o 0<Iu=<10
deficiéncia deficiéncia

e S moderado excesso
S Moderada deficiéncia 16,7<la<33,3 o ] 10<lu<20
hidrico no inveno

) W moderado excesso
W Moderada deficiéncia 16,7<la<33,3 o . 10<lu<20
hidrico no verdo

S 2 moderado excesso
S2 Grande deficiéncia >33,3 ) ) >20
hidrico no inverno

W2 moderado excesso
W2 Grande deficiéncia >33,3 o _ >20
hidrico no verao

Fonte: Barros et al. (2012).
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Tabela 8 - Tipos climéticos e subtipos do fator hidrico da classificagdo climatica de Thornthwaite.

Tipo climatico hidrico Simbolo Classificagao
Superimido A lu=100

Umido B4 80 <1lu<100
Umido B3 60 <lu<80
Umido B2 40<lu<60
Umido B1 20<1lu<40
Subumido Cc2 0<lu<20
Subudmido seco C1 -20<1lu<0
Semiérido D -40<lu<-20
Arido E -60<lu<-40
Para climas amidos (A, B, C2) —utilizar o la

Subtipo climético hidrico Simbolo indice de aridez (la)
Sem ou com pequena r 0<la<16,7
deficiéncia hidrica

Deficiéncia hidrica s 16,7 <1a< 33,3
moderada no verdo

Deficiéncia hidrica w 16,7 <la< 33,3
moderada no inverno

Grande deficiéncia hidrica s2 la=>33,3

no verao

Grande deficiéncia hidrica w2 la=33,3

no inverno

Para climas secos (C1, D E) —utilizar o |h

Subtipo climatico hidrico Simbolo Indice hidrico (Ih)
Excedente hidrico pequeno | d 0<lh<10

ou nulo

Excedente hidrico s 10<1h<20
moderado no verdo

Excedente hidrico w 10<Ih<20
moderado no inverno

Grande excedente hidrico s2 Ih 220

no verao

Grande excedente hidrico w2 Ih =20

no inverno
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RESULTADOS e DISCUSSOES

Estudo similares, como os dos autores Alvares et al. (2014), zoneamento de espécies florestais
(ARAUJO et al., 2012; GONCALVES et al., 2013), risco de doenca em espécies florestais (SILVA et al.,
2013), alteragbes nos biomas (Fernandez et al., 2017), foram utilizados com a finalidade de abreviar as
caracteristicas climaticas de um determinado local ou regido, os sistemas de classificagdes climaticas
auxiliam a identificar espacialmente &reas com caracteristicas climéaticas similares.

O sistema de classificacéo climatica de Képpen utiliza dados médios mensais de temperatura do
ar e precipitagdo na definicdo dos limites climaticos (CUNHA et al., 2009; REBOITA et al., 2015). Esse
Sistema de classificagdo climética € conhecido pela simplicidade, aplicabilidade e facilidade de
interpretacdo dos resultados (Vianello et al., 2012). No Brasil, a utilizagdo do sistema de classificacdo
climatica de Képpen € comum pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e por outros érgéos
estaduais. Ja o sistema de classificagdo climatica de Thornthwaite € baseado em médias climatolégicas
mensais do extrato do balango hidrico climatolégico (BHC), temperatura do ar e precipitacdo (ROLIM et
al., 2007; NOBREGA, 2010). A vantagem desse sistema de classificacéo climatica comparado ao sistema
de classificacdo climatica de Képpen é a maior sensibilidade na definicdo dos limites climaticos, pois
detecta pequenas variagdes espaciais com maior eficiéncia (CUNHA et al., 2009). Por outro lado, uma
desvantagem do sistema de classificagao climatica de Thornthwaite é sua maior complexidade, devido a
necessidade de calcular o balango hidrico climatolégico (FABRES, 2009).

Na tabela 8 tem-se a Localizagdo dos postos pluviométricos e dos municipios que estao alocados
aos referidos postos, seguidamente de suas coordenadas geograficas (latitude, longitude e altitude) locais,
seguidamente das Classificagdes climatica segundo Képpen e Thornthwaite. O clima da BHRI de acordo
com a classificacdo de Kdppen-Geiger, Thornthwaite e Mather (1948; 1955), estdo representados na
tabela 1 em conformidade com Medeiros (2016); Alvares et al. (2014).
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Tabela 9. Localizagdo dos municipios e dos postos pluviométricos seguidamente de suas coordenadas
geograficas (latitude, longitude e altitude) locais, e sua classificagdo climatica, segundo Kdppen e

Thorntwaite.
Municipios/Parametros Longitude Latitude Classificacao
kdpper Thornthwaite
Arcoverde -37,0556 -8,4336 As CiB'sSqa’
Agrestina -35,9536 -8,4578 As C1A'S:2a’
Alagoinha -36,7739 -8,4661 As CiB1S2a’
Altinho -36,0597 -8,4906 As DB'4S2a’
Amaraji -35,4472 -8,3778 Am C1A'S2a’
Belo Jardim -36,4208 -8,3333 As C2B'sSa’
Bezerros -35,7528 -8,2433 As C1B'sSqa’
Cachoeirinha -36,2375 -8,4839 As C2B'sSqa’
Caruaru -35,9158 -8,2383 BSh CiB'ss2a’
Cha Grande -39,2361 -7,7211 As C1A'S2a’
Escada -35,2333 -8,3667 Am C2A'Sa’
Gravata -35,5431 -8,2006 As CiA'S2a’
Ipojuca -35,0058 -8,5144 Am C1A'Sq2a’
Pesqueira -36,6972 -8,3531 As CiB'4Sqa’
Pocgao -36,7053 -8,1836 As CiB'sSqa’
Pombos -35,3961 -8,1386 As CiA'S2a’
Primavera -35,3475 -8,3483 As C1A'Sqa’
Riacho das Almas -35,8592 -8,1381 As C-B'sSa’
Sairé -35,7089 -8,3267 As C2B'4Sa’
Sanhar6 -36,5664 -8,3639 As CiB'4Sa’
Séo Caitano -36,1375 -8,3283 BSh CiB'4Sa’
Séo Bento do Una -36,46 -8,5281 As CiB'4S2a’
Tacaimbé -38,1533 -9,1089 As CiB'sS2a’
Venturosa -38,9694 -7,9286 As CiB'sS2a’
Vitéria de Santo Antao -35,6347 -8,8383 As CsA'Sa’

Fonte: Medeiros (2017).

Figura 2 tem-se o demonstrtivo da classificacdes climaticas, segundo Thornthwaite et al. (1948)

para a area da BHRI.

Na classificagdes climatica, segundo Thornthwaite e Mather, para a area em estudo, referente ao

periodo normal, tem seis tipos de clima nos cendarios normal. As flutuagdes climaticas, de acordo com
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Thornthwaite e Mather, tém suas variabilidades com maiores distribuicdes registradas no médio e alto

Ipojuca. (Figura 2).

Cl1B'482a’
Cl1A'S2a’
1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 L
-8.2- =
=z C2A'Sa’
£ -84 K
=
&
DB'452a’
-8.6- -
T T T T T T T T T T
-37 368 -36.6 -364 362 36 -358 -356 354 352 35 C1B'4S2a’
longitude
C2B'452a’

Figura 2. Classificagcbes climaticas segundo Thornthwaite e Mather para a area da BHRI.

Na figura 3, tem-se a distribuicdo da Classificacoes climaticas segundo o modelo de Képpen para a area
da BHRI. Observa-se a existéncia de trés tipos climaticos, segundo a classificacdo de Képpen, na area
em estudo. Com predominancia o tipo “As”, seguidamente dos “Am” e “Bsh”. O tipo climatico “As”

predomina na regido do baixo e alto Ipojuca. Os tipos “Am” e “Bsh” registram-se no médio Ipojuca.

Bsh
_8_2" —
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=
2 04 Am
=
- |
-8.6"
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Figura 3. Classificagbes climaticas segundo Képpen para a area da BHRI.
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CONCLUSOES

Os regimes pluviométricos e as variagées das temperaturas foram determinantes para os célculos
e sua distribuicdo espacial. As classificagdes climaticas de Thornthwaite (1948) e Thornthwaite et al. (1955)
consentiram separar eficazmente os climas na area da bacia em estudo. O critério de classificagao
climatica de Thornthwaite e Mather (1955) é menos restritivo que o de Thornthwaite (1948), ja que
preconiza escalas de aridez e semiaridez com maior amplitude. A determinacdo dos componentes do
balango hidrico permitiu um maior conhecimento da realidade climatica da area estudada, ao mesmo
tempo em que oferece condi¢cdes de compatibilizagao entre a 4gua retida no solo e as diferentes formas
de utilizagdo do mesmo, objetivando a minimizagdo dos riscos para a agropecuaria e para as populacgoes.
A existéncia de trés tipos climaticos, segundo a classificagdo de Kdppen, e de cinco tipos climaticos, de
acordo a classificacao de Thornthwaite et al. (1955), na area em estudo.

A altitude é uma componente de controle climatico, pois devido ao efeito da gravidade, a densidade
da atmosfera diminui com a altura. Se estivermos sobre o nivel médio do mar, menos gases sao
encontrados quanto mais distantes em altura, sobre uma cadeia de montanha a atmosfera é mais rarefeita
de forma que o aquecimento do ar € menor. Na clarificacao climatica de Thornthwaite, a temperatura tem
influéncia do relevo e afeta os poderes evaporativos, 0 balango hidrico e os indices usados para a sua

classificacao.
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