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RESUMO

Essa pesquisa buscou analisar as contribuicbes mais significativas da pesquisa na juncdo da
geometria e das artes em relacdo ao ensino, para compreender como a interdisciplinaridade entre
ambas pode ser exercida no espago metodolégico educacional. A metodologia utilizada foi a revisao
de literatura, onde foram selecionados trabalhos de mestrado que tratam da relacao entre Geometria
e Artes e de suas contribui¢des trazidas por ambas no ambiente educacional. Tal pesquisa constatou
que a jungao entre geometria e arte gera uma ferramenta muito eficiente para o ensino, de forma que
a aplicacao de conceitos artisticos tem o potencial de tornar as aulas de geometria mais interativas
para atrair a vontade do aluno de aprender.

PALAVRAS-CHAVE: Geometria e Artes. Ensino da Matematica. Interdisciplinaridade.

ABSTRACT

This research sought to analyze the most significant contributions of research in the combination of
geometry and arts in relation to teaching to understand how interdisciplinarity between the two can be
exercised in the educational methodological space. The methodology used was a literature review,
where master's works were selected that deal with the relationship between Geometry and Arts and
the contributions brought by both in the educational environment. This research found that the
combination of geometry and art generates a very efficient tool for teaching, so that the application of
artistic concepts has the potential to make geometry classes more interactive and attract the student's
desire to learn.

KEYWORDS: Geometry and Arts. Mathematics Education. Interdisciplinarity.

RESUMEN

Esta investigacion buscé analizar los aportes mas significativos de la investigacion en la interseccion
de la geometria y las artes en relacion con la ensefianza, con el fin de comprender como la
interdisciplinariedad entre ellas puede ejercerse en el espacio metodoldgico educativo. La
metodologia utilizada fue la revision bibliografica, donde se seleccionaron estudios de maestria que
abordan la relacion entre la Geometria y las Artes y sus aportes aportados por ambas en el ambito
educativo. Esta investigacion encontré que la union entre la geometria y el arte genera una
herramienta muy eficiente para la ensefianza, por lo que la aplicacion de conceptos artisticos tiene el
potencial de hacer que las clases de geometria sean mas interactivas para atraer el deseo de
aprender del estudiante.

PALABRAS CLAVE: Geometria y Artes. Didactica de las Matematicas. Interdisciplinariedad.

INTRODUCAO

A Geometria é a disciplina da Matematica que estuda as formas, as figuras e as propriedades
do espaco. Por outro lado, a Arte busca expressar sentimentos, emocgdes e ideais através de formas,

cores e composicoes. Apesar de parecerem distintas, a Geometria e a Arte possuem uma interagao
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um tanto intima. Na relagdo do homem de expressar a realidade em suas formas, em especial na
relagdo entre a Arte e a Matematica. A Geometria pode ser visualizada como expressdo e
observagao do homem/mundo (Nascimento, 2017, p.20).

O campo das artes pode desempenhar um papel crucial na compreensdao da Geometria,
oferecendo um método criativo para os conceitos que, apresentados de outra forma, ndo seriam
facilmente entendidos. E nas representacdes propostas pela arte que ocorre a transformacdo das
ideais geométricas, em formas tangiveis que sejam mais atraentes, fazendo com que seja mais
simples para o discente reunir o conceito teoria/pratica.

Dessa forma, a interdisciplinaridade que envolve essas duas areas do conhecimento possui o
potencial de nao apenas elevar a compreensdo da Matematica no meio educacional, mas também
estimular a criatividade e a expressao artistica.

Nascimento (2017, p. 20) afirma que:

Ao longo do tempo, varios foram os artistas que utilizaram de principios
matematicos para dar vida a obras de arte, assim como em varios outros elementos
através da histéria o que demonstra a relagao pertinente entre essas duas areas do
conhecimento.

Na perspectiva educacional, os olhares voltam-se para elementos que possam nortear a
metodologia de ensino. Atualmente, podemos contar com o apoio da BNCC (Base Nacional
Curricular Comum) que é um documento que define as habilidades essenciais para os alunos da
educacao basica. Assim, Brasil (2018), nos mostra que esse documento, que garante os direitos de
aprendizagem da educagdo basica conforme o Plano Nacional de Educagdo (PNE), se aplica
exclusivamente a educacao escolar, orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos, visando a
construgdo de uma sociedade justa e inclusiva, conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacgéao béasica (DCN).

Esse documento também traz elementos como as competéncias e habilidades, que de

acordo com Brasil (2018):

Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos
e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho.

Com isso, voltamos nosso olhar para a terceira competéncia especifica de matematica e suas
tecnologias do ensino fundamental, onde ela fala que:

Compreender as relagbes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos

da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de

outras areas do conhecimento, sentindo seguranga quanto a prépria capacidade de

construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranga na busca de solugdes (Brasil, 2018, p. 267).

E também para a quarta competéncia especifica de matematica e suas tecnologias para o

ensino médio:
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Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de
representagdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.),
na busca de solugdo e comunicacao de resultados de problemas (Brasil, 2018, p.
531).

Estas que servem de base para trabalhar a Matematica em cima do contexto exploratério e
interdisciplinar, j& que a criatividade e flexibilidade em relagcdo a esses conceitos se mostra
necessario para a construgdo das nogdes educacionais para resolugbes das problematicas
relacionadas ao assunto abordado.

Diante disso, esta pesquisa é sustentada pela necessidade de trazer formas mais atraentes
para o estudo da Matematica, onde surge o questionamento se a interdisciplinaridade entre a
geometria e artes como metodologia de ensino é eficaz, ja que a Geometria constantemente é vista
como uma disciplina complexa devido a sua abstragdo e a necessidade para entender diversos
conceitos espaciais complexos, o que faz com que muitos alunos desenvolvam problemas para
visualizar e aplicar esses contetddos na prética.

Por tanto, a proposta desta revisao bibliografica tem como objetivo geral:

e Analisar as contribuicbes mais significativas da pesquisa na jungdo da Geometria e das

Artes em relagdo ao ensino para compreender como a interdisciplinaridade entre ambas
pode ser exercida no espago metodologico educacional.

Para tanto, esta revisdo visa identificar lacunas no conhecimento que exigem uma
investigacdo mais aprofundada. Além disso, levaremos em consideragdo as implicacboes praticas
dessas descobertas, em particular no contexto educativo.

Dessa forma, olhando para os segmentos do assunto, as habilidades da BNCC e suas
atribuicdes, destacamos trés objetivos especificos que norteardo a nossa pesquisa, que sao:

e Contextualizar geometria e artes e suas interacoes ao longo da histéria;

e Investigar as percepgOes e resultados dessa relagéo interdisciplinar no ensino através

da andlise de alguns autores;

e Verificar a relevancia das propostas analisadas para o processo de ensino-

aprendizagem.

Assim, para esta pesquisa, sera abordado a relacdo entre Geometria e Arte ao longo da
historia, listando os principais conceitos, povos antigos e artistas que utilizaram desses conceitos.
Posteriormente, serdao examinados trabalhos significativos, abordando conceitos fundamentais,
estudos de caso, estratégias pedagodgicas e pesquisas relacionadas, pois, acredita-se na
necessidade de uma revisao que relacione as artes e a Geometria pela importancia de compreender
a conexdo existente entre elas e seu impacto na educacgao contemporanea.
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1. REFERENCIAL TEORICO
1.1 — O ensino de Geometria no Brasil

O ensino de Geometria no Brasil tem suas raizes histéricas vinculadas as necessidades
militares, como apontado por Monteiro (2015). Meneses (2007, p. 22) relata que a Geometria
associada a guerra foi a primeira forma de pratica pedagdgica registrada no pais, ganhando
importancia devido ao desenvolvimento das armas de guerra na Europa a partir do século XV. Esse
contexto impulsionou a evolugdo das armas e das construgoes, visando melhor defesa e predominio
do poder.

No século XVII, o Reino de Portugal enviou especialistas ao Brasil para formar profissionais
em fortificagbes militares, visando proteger as terras coloniais. Foi durante esse periodo que o ensino
de Geometria ganhou forca no Brasil, tornando-se obrigatério para militares que almejavam se tornar
oficiais a partir de 1738. A preocupacao com a solidificacdo das aulas de Artilharia e Fortificaces
cresceu devido a ameaca iminente de guerra com a Espanha.

Em 1827, Dom Pedro | assinou a Lei Geral da Instrugéo, estabelecendo a Geometria como
disciplina obrigatéria para militares e, mais tarde, para escolas de ensino fundamental (Brasil, 1827;
Martins, 2007). A Geometria continuou integrando o curriculo de Matematica nas escolas brasileiras
no século XX, embora sua abordagem tenha variado ao longo das reformas educacionais (Caldatto;
Pavanello, 2015).

O ensino de Geometria é considerado crucial na educacao brasileira, desde o basico até o
superior. A Base Nacional Comum Curricular ressalta a importancia de construir significados para os
problemas geomeétricos, relacionando-os com o cotidiano dos alunos (Brasil, 2018). Os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio destacam a necessidade de desenvolver habilidades de
visualizagao, desenho e argumentacao légica através do ensino de Geometria, para que os alunos
possam aplicar conceitos geométricos na representacdo e visualizacdo do mundo que os cerca
(Brasil, 1998).

Assim, o ensino de Geometria, de acordo com os documentos oficiais, deve ser
contextualizado, levando em consideracao a realidade dos alunos, a fim de criar condi¢gées para que
possam atribuir significados a sua aprendizagem, integrando conhecimentos escolares e do mundo

circundante.

1.2 - Geometria: surgimento e suas relacées

A relagdo entre geometria e arte existe desde a antiguidade, quando variadas civiliza¢des
encontraram na matematica a base para a criagédo estética. De acordo com Contador (2011, p.165)
essa nogao pode ter iniciado desde as pinturas rupestres, realizadas pelos primeiros povos que
habitaram a terra e tendo continuidade até os dias atuais. Apesar disso, ndo ha como definir uma
data exata para que essa nogao de conceitos geométricos e artisticos tenham comecado.

Isto nos leva ao pensamento de Boyer (2010, p.5), que diz que:
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O desenvolvimento da geometria pode também ter sido estimulado por
necessidades praticas de constru¢cdo e demarcagao de terras, ou por sentimentos
estéticos em relagdo a configuracdes e ordem. Podemos fazer conjeturas sobre o
que levou os homens da Idade da Pedra a contar, medir e desenhar. Que os
comecos da matematica sdo mais antigos que as mais antigas civilizagoes, é claro.
Ir além e identificar categoricamente uma origem determinada no espago e no
tempo, no entanto, é confundir conjetura com histéria.

De acordo com Pinho, Batista e Carvalho (2010), a geometria é tratada inicialmente como
“disciplina autdnoma”, uma vez que inspirada a ser exercida pelas civilizagdes, impulsionadas pelas
probleméticas cotidianas, como as demarcagdes de terras e calculos de areas e levando a interagéo
mais adiante, temos as inspiracdes geométricas a serem estudadas pelas arquiteturas, assim como
as motivagdes religiosas e o estudo dos astros sendo estes pontos importantes sobre o estudo da
geometria.

Tudo isso se da com o surgimento de autores como Thales de Mileto (625 a.C. - 547 a.C.),
que foi nos apresentado como primeiro gedmetra da histéria, e seguindo a geometria plena vem
Euclides de Alexandria (360 a.C. - 295 a.C.) com sua obra mais importante chamada “Os Elementos”
com treze volumes.

O autor, descreve que:

Nestes volumes, faz uma sistematizagdo dos resultados geométricos mais
importantes desenvolvidos até a sua época, com um rigor nas demonstragdes que
se tornou padréo para toda a matematica por mais de dois milénios (Pinho; Batista;
Carvalho, 2010, p. 10).

Esse conhecimento mais tarde serviu de base tedrica para a origem da chamada geometria

nao — euclidiana, ambas ensinadas atualmente em sala de aula.

1.3 — Principais conceitos que envolvem a arte, geometria e suas definicoes

Diversos conceitos matematicos foram surgindo ao longo do tempo. A preocupacdo do
homem pré-histérico com as configuracdes e relagdes podem ter origem no seu sentimento estético e
no prazer que lhe dava a beleza das formas, motivos que muitas vezes propelem a matematica de
hoje Boyer (2010, p. 5). Com isso, surgem elementos que buscam trazem essa esséncia matematica
como a Simetria e a Harmonia, componentes da Proporcdo Aurea. Sendo considerados como pilares
para a criacdo de grande parte das estruturas e pinturas que foram produzidas pelas antigas
civilizagoes e artistas famosos.

A Proporcdo Aurea, também conhecida como divina proporgdo, nimero de ouro ou razdo

aurea, trata-se de uma constante real algébrica irracional, sua propor¢do geométrica tem como

resultado o seguinte valor: @ = ﬂ = 1.6180 ... , sendo essa a raiz positiva da equagao do segundo

grau x* — x — 1 = 0. Contador (2011. P 101).
Por definicdo geométrica, segundo as ideias de Landim (2014, p. 14), a proporgcao aurea é
dada por um segmento AB, onde se for colocado um ponto C entre eles, de forma que AC seja maior
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que BC e AC dividido por BC seja igual a AB dividido por AC, pode-se dizer que esse segmento esta
dividido pela razdo aurea.

Também € possivel obter a relagdo aurea, de maneira gréfica, a partir das trés seguintes
figuras geométricas basicas: Triangulo, quadrado e circulo. No caso do circulo, ela surge quando a
circunferéncia é dividida em cinco partes iguais e escrita no pentagono Benutti (2008, p. 12).

A Simetria pode significar justa propor¢cdo ou justas medidas. De modo simples, é a
disposicao de varias partes em lados opostos de uma linha, de um plano ou ao redor de um centro,
de forma que haja uma regularidade nessa distribuicdo, apesar de ser um conceito cientifico, a
simetria nao foi uma criacdo do homem e sim, uma imitagdo da natureza aplicada nas artes Contador
(2011).

E dito também por Contador (2011) que a harmonia, refere-se & organizacdo estruturada
corretamente das partes de um todo, incluindo proporcéo, ordem e simetria. Para o autor, quando se
nota uma combinacao agradavel entre partes de qualquer conjunto, seja um ser vivo, uma obra de
arte ou até mesmo uma obra arquiteténica, pode-se confirmar que ha harmonia nesse objeto.

Dessa forma, esses trés conceitos moldam as bases para compreender a conexao entre os

conceitos geométricos e a sua representacao por meio das artes.

1.4 - A utilizacao da geometria nas producées artisticas dos Povos Antigos

Para Benutti (2008, p. 2), os antigos responsaveis por construir 0s monumentos tinham
ciéncia das leis de proporcdo e harmonia, fazendo uso delas nas catedrais e templos. Essas
estruturas sagradas eram produzidas com uma determinada posicao e geometria, de forma que
pudesse refletir o0 mundo fisico (microuniverso), as propor¢des e formas que dizem respeito ao
mundo coésmico [macrouniverso]. Das varias proporgdes que podem ser usadas nas construcoes
religiosas, a razdo aurea € uma das principais no quesito proporcdo ideal, estando presente na
arquitetura sagrada e na arte desde o Egito Antigo.

Segundo Rubina (Benutti 2008, p. 3) Egito antigo mostrou um conhecimento incrivel do poder
de utilizagdo dos denominados simbolos geométricos e seus cédigos, técnicas essas que eram
guardadas secretamente e tinham suas aplicagdes na arquitetura dos templos, hieréglifos, pinturas,
desenhos que eram feitos em papiros, dentre outros.

As piramides egipcias sao um dos principais monumentos de seu povo que mostram a
aplicagdo dos conceitos matematicos avancados. De acordo com Eves (2004, p. 83) os egipcios
usavam a razao entre o “percurso” e a “elevagao” para que pudessem medir a inclinacdo de uma face
da pirdmide. A medida era chamada de seqt da pirdmide, sendo obtida considerando o
distanciamento da face obliqua da vertical para cada unidade de altura, utilizando um cubito como
unidade vertical e a mao como a unidade horizontal, onde 7 maos sao equivalentes a um cubito.

Essas ideias revolucionarias foram fruto das técnicas experimentadas pelos egipcios em sua

agrimensura do solo. Pode-se entender isso a partir das palavras de Pennick (2002, p. 40):
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O tragado das areas requeria um método seguro para a produgédo do angulo reto.
Este era conseguido por intermédio da divisdo de uma corda em treze divisdes
iguais. Quatro unidades formavam um lado de um tridngulo, trés o outro e mais
cinco constituiam a hipotenusa oposta ao angulo reto. Este método simples persistiu
até os nossos dias e foi utilizado quando se deu inicio a construgcao de timulos e
templos.

A Grécia também é um dos principais povos que usufruiu da matematica. De acordo com
Santos (2013, p. 70), a geometria grega teve muita influéncia das reflexdes estéticas e filoséficas de
seu povo, baseando-se na constru¢gdo com a régua e 0 compasso.

O Partenon é um dos templos mais lembrados da Grécia Antiga, tendo sua localizagdo na
Acrépole de Atenas. De acordo com Santos (2013, p. 73-74) este templo € um exemplo de como a
arquitetura grega se destacou pela énfase nas proporgoes, buscando a perfeicido em sua plenitude
nas construcdes, resultado esse obtido por meio de céalculos matematicos e o uso da geometria.

1.5 - Principais artistas que fizeram uso da Geometria

Segundo Livio (2006, p. 146), alguns artistas renomados também eram habilidosos
matematicos. O autor afirmava que, quando se é dito a frase “homem do renascimento”, isso faz
referéncia a alguém que personifica o ideal renascentista de vasta cultura e conhecimento e nesse
sentido, alguns dos grandes pintores renascentistas se destacaram, suas contribuigcbes para a

matematicas sdo extremamente relevantes.

e Leonardo da Vinci (1452 — 1519)

Para Contador (2011, p. 70), Leonardo da Vinci foi uma figura primordial no inicio do
renascimento Italiano e possivelmente o seu principal representante, sendo aquele que se referiu a
proporgcao aurea como divina proporgao e aplicou a mesma em suas obras de forma espléndida. O
autor diz que na pintura mais iconica de Leonardo, Mona Lisa, € possivel perceber a utilizagdo de
varios retangulos aureos em torno do seu rosto, de forma que, ao subdividir o retangulo usando a

linha dos olhos como ponto de referéncia, outros retangulos aureos aparecem.

Figura 1 - Mona Lisa de Leonardo da Vinci

Fonte: Contador (2011, p. 170)
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Outra obra de destaque de Leonardo da Vinci, sendo uma referéncia de Simetria e perfeicao,
€ o Homem Vitruviano. Segundo Contador (2011, p. 220), foi apds ter entrado em contato com o livro
De Architectura, escrito por Marcus Vitruvius, que Leonardo pdde notar que o corpo humano poderia
ser construido a partir de um quadrado e um circulo, ou seja, formas geométricas. Essa inspiragao
deu origem ao Homem vitruviano, obra na qual Leonardo da Vinci mostrou na pratica, que as
proporgdes do corpo humano sdo numericamente mensuraveis e que suas linhas e formas séo

fundamentagdes puras da geometria.

Figura 2 — O Homem Vitruviano
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Fonte: Contador (2011, p. 220)
¢ Pierro Della Francesca (c.1412 - 1492)

De acordo com Livio (2006, p. 146), o que podemos saber sobre a origem de Pierro Della
Francesca, esta presente em documentos de Antdnio Maria Graziani, cunhado do bisneto de Pierro.
Ele menciona sobre o nascimento do artista italiano ter ocorrido em 1412, Burgo San Sepocro,
conhecido atualmente como Sansepolcro.

Considerado muito habil com a matematica desde a sua infancia, a perspectiva era algo
muito presente em suas obras. Livio (2006, p. 148, 149, 150) aborda que as pinturas de Pierro se
destacavam pela solidez arquitetbnica que compdem a obra, tendo como exemplo o “Flagelo de
Cristo”. O autor conta que para Pierro, a esséncia da pintura também era “a demonstragdo, em um
plano, de corpos em tamanhos crescentes ou decrescentes”, sendo essa atitude representada de
maneira espléndida em “Flagelo de Cristo”, reconhecida por ser uma das poucas pinturas

renascentistas a fazer um uso da perspectiva de maneira tao precisa.
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Figura 3 - Flagelo de Cristo de Pierro Della Francesca

Fonte: Livio (2006, p. 149)

e  Albrecht Durer (1471 — 1528)

Albrecht Durer, considerado outro nome de grande importancia no renascimento, mostrava
uma intrigante fusdo de interesses tanto na matematica quanto nas artes, nasceu em 21 de maio de
1471, na cidade de Livre imperial de Nurnberg e aos 19 anos ele ja apresentava muita habilidade
como pintor e Xilégrafo Livio (2006, p. 161).

De acordo com Livio (2006), Durer combinou sua grande habilidade com xilogravuras e
gravuras com seu fascinio pela matematica na sua enigmatica alegoria “Melancolia I”. O autor nos
mostra varios significados simbdlicos que podem ser notados na gravura, como por exemplo o
recipiente sobre o fogo presente na parte esquerda, o quadrado magico na parte superior direita e a
balanca que ha no topo, todos esses sdo considerados representagbes da matematica e da alquimia.
Dentre esses, vale destacar o apontamento de Livio (2006) para o quadrado magico, onde se for
somado cada linha, coluna, diagonal, os quatro nimeros centrais e os numeros do canto, o resultado

achado é 34, ou seja, um nimero de Fibonacci.

Figura 4 - Melancolia | de Albrecht Durer

Fonte: www.albrecht-durer.org

e Michelangelo Buonarroti (1475 — 1564)
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Michelangelo Buonarroti nasceu em caprese, no ano de 1475, e faleceu em 1564, sendo
considerado um dos maiores nomes do renascimento, ele € um artista italiano que atuou como poeta,
pintor, escultor e arquiteto Contador (2011, p. 74).

Segundo o contador (2011, p. 74) Michelangelo adotou os principios de proporgao aurea nas
suas obras, de forma que ele estudou as esculturas e filosofias da Grécia Antiga. Ele foi responsavel
por pintar cenas em locais como o vaticano e capela cistina, artes essas, referentes ao velho
testamento. Uma de suas obras, que é considerada como um dos usos mais perfeitos de proporgéao

aurea, é a escultura Davi.

Figura 5 — A escultura Davi de Michelangelo Buonarroti

Fonte: Contador (2011, p. 174)

1.6 - Relagdes entre Arte e Geometria

A intersecdo entre arte e geometria revela uma conexao profunda e multifacetada que
permeia a historia da expressdo humana. A geometria, como disciplina matematica, oferece um
conjunto de principios que descrevem formas, padrdes e relagdes espaciais. Por sua vez, a arte, em
suas diversas manifestacoes, incorpora e reflete esses principios geométricos, criando obras que
transcendem as fronteiras entre o abstrato e o concreto, o racional e o emocional.

Artistas ao longo dos séculos tém explorado os fundamentos geométricos em suas obras,
utilizando proporgdes, simetria e perspectiva para criar composi¢cdes visualmente harmoniosas e
esteticamente cativantes. Um exemplo emblematico desse casamento entre arte e geometria é
encontrado na obra "O Homem Vitruviano" de Leonardo da Vinci, onde a representacdo do corpo
humano é cuidadosamente enquadrada por formas geométricas, demonstrando a interdependéncia
entre a estrutura matematica e a expressao artistica.

Movimentos como o Cubismo do século XX desafiaram as convengdes artisticas tradicionais,
introduzindo uma abordagem geométrica radical na representacdo visual. Artistas como Pablo
Picasso e Georges Brague desmontaram e reconstruiram a realidade visual, fragmentando formas e
reinventando a percepg¢ao do espago por meio de uma geometria complexa e abstrata.

Além disso, em culturas como a islamica, a geometria assume um papel central na expressao

artistica, manifestando-se em padrdes intrincados e simétricos que adornam arquitetura, caligrafia e
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arte visual. Os padrbes geométricos presentes em mesquitas e manuscritos refletem a busca pela
ordem divina e a beleza intrinseca encontrada na harmonia matemética.

A interagéo entre arte e geometria ndo apenas enriquece a experiéncia estética, mas também
transcende os limites disciplinares, evidenciando a interconexao e a universalidade do conhecimento
humano. Nessa sinergia entre a criatividade artistica e a precisdo geométrica, encontramos uma
expressao genuina da complexidade e da beleza do mundo que nos rodeia.

Nesse contexto, as relagcdes entre arte e geometria servem como um testemunho poderoso
da capacidade humana de transcender fronteiras e explorar os limites da compreenséo visual e

intelectual.

2. METODOLOGIA

Fazendo a utilizacdo da literatura atual, utilizamos como procedimento metodologico a
revisdo de literatura, que de acordo com Galvao e Ricarte (2020, p. 58), € um termo genérico, que
compreende todos os trabalhos publicados que oferecem um exame da literatura abrangendo
assuntos especificos. Assim, objetivando encontrar artigos e dissertagbes que tenham como base a
aplicacdo do segmento “geometria e artes” e suas atribuigdes dentro do nicho escolar. Seguindo essa
linha de raciocinio, e levando em consideracédo as plataformas digitais de carater gratuito, utilizamos
para a pesquisa a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD); Catalogo de Teses e
Dissertacoes (CAPES); Repositorio Institucional Unesp.

Para melhor organizagao das andlises dos trabalhos pesquisados, este trabalho conta com a
utilizacdo de quadros sintese que, de acordo com Santos et al., (2023), quadros sintese-quadros
sinépticos que sdo elementos graficos que apresentam resumo de ideias principais que se
relacionam com o topico principal especifico.

Desta forma, elaboramos quadros — sintese, onde exibimos quais palavras-chave foram
utilizadas, os resultados obtidos, a sele¢do dos trabalhos analisados e o link para acesso de cada
plataforma.

A seguir, o quadro com os critérios da pesquisa.

Quadro 1 - Critérios da pesquisa

Biblioteca Digital Catalogo de Repositorio
Brasileira de Teses Teses e Dissertacoes (CAPES) Institucional
e Dissertacoes UNESP
(BDTD)
Palavra- Geometria e Artes Geometria e Artes Geometria e Artes
chave
Resultado 224 73 2492
s obtidos
Filtros Dissertacoes; Dissertacoes; Dissertagoes;
aplicados Idioma: portugués; Ano: 2010 — 2023. Idioma: portugués;
Subject: Geometria; Palavra-chave:
Ano: 2010 — 2023. Geometria;
Ano: 2010 — 2023.
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Resultado 13 20 33
s apos o
refinament
o]

Trabalhos 2 2 1
selecionad
0s

Link de https://bdtd.ibict.br/v | hitps://catalogodeteses.capes.gov.br/c | https://repositorio.une
acesso ao ufind/ atalogo-teses/#!/ sp.br/
reservatori

o

Fonte: Dados da pesquisa

Essa abordagem é de suma importancia para o progresso e evolucdo da ciéncia, pois
viabiliza a quantificagdo e organizacao dos trabalhos realizados na area ao longo do tempo. Desta
forma, o presente trabalho se caracteriza por sua abordagem qualitativa, de natureza basica
adotando a metodologia cientifica dialética.

Destacamos também que neste trabalho, se pretendeu analisar o estagio atual das pesquisas
referentes ao tema proposto, identificando possiveis lacunas nas producdes cientificas, por isso, &
valido salientar que a pesquisa procurou dissertacbes do ano de 2010 até 2023 nas plataformas
utilizadas. Assim, o intuito da pesquisa é promover o progresso cientifico através desta andlise critica
e reflexiva.

Foram enfatizados no registro, titulo, subtitulo, autor, ano, palavras-chave, abordagem,
objetivo geral e resultados dos trabalhos selecionados. Essas informacdes extraidas de sessdes
como capa, contracapa, resumo, introducdo, metodologia e consideracdes finais nos trabalhos
analisados, sdo fundamentais para a compreensao e elaboragdo deste estudo, levando em
consideracao as sugestdes dadas pelos autores.

3. ANALISE DOS RESULTADOS

E notorio e evidente que a utilizagdo da matematica através das artes e a arte apropriando-se
dos conceitos matematicos, traz consigo essa transversalidade no ensino, mostrando que o trabalho
interdisciplinar entre ambos os campos de estudo visa justamente essa troca de conhecimento, de
forma a proporcionar uma abordagem enriquecedora na educagao e na pratica criativa, oferecendo
uma perspectiva mais abrangente e conectada, destacando o quao profundamente podem colaborar
para moldar a estética, a inovacao e a compreensao do mundo contemporaneo.

A pesquisa se deu através das plataformas: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacoes (BDTD), Catalogo de Teses e Dissertagdes (CAPES) e Repositério Institucional UNESP,
ambas escolhidas através do seu carater gratuito, onde por meio das palavras-chave Geometria e
Artes foram detectadas entre as plataformas 224, 73 e 2492 trabalhos, respectivamente, entre teses
e dissertacdes.

Nesse sentido, os filtros do trabalho foram caracterizados pela andlise de dissertacoes de
mestrado nacionais, utilizando a palavra-chave Geometria como foco da pesquisa, analisando as
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dissertacoes publicadas entre os anos de 2010 até 2023 para conceber nesta pesquisa, assuntos
pertinentes a atualidade. Com esse método, foram encontradas 13 dissertagcdes na BDTD, 20 pela
CAPES e 33 pelo Repositério institucional UNESP, onde pela leitura dos resumos foram selecionadas
5 dissertagdes, a de Nascimento (2017) e Sanches (2021) pela BDTD, Cavalcante (2019) e Oliveira
(2022) pela CAPES e Barros (2017) pelo repositério institucional UNESP, que se caracterizavam pela
relagéo da geometria e das artes, e sua aplicagdo no ensino, assunto esse que caracteriza o foco do
presente trabalho.

Assim, destaca-se neste trabalho, autores que exemplificam essa relagédo intrinseca entre
ambos os campos de conhecimento. Dito isso, segue abaixo o quadro que ira mostrar os nomes dos

autores, bem como ano e titulos dos seus trabalhos.

Quadro 2 - Autores, ano da publicacao e titulos e subtitulos

Autor (A) Ano Titulo E Subtitulo
_ . _ 2017 Aproximagbes entre artes visuais e matematica:
Alisson Thiago do Nascimento possibilidades de produgao do livro ilustrado a partir

das formas geométricas

Priscila Bezerra Zioto Barros 2017 A Arte na Matemética: contribuicoes para o ensino
de geometria

_ . Experiéncia estética com formas geométricas nos
Larissa Gabrielle Mendes Cavalcante | 2019 S
anos iniciais

Transformagbes geométricas: fazendo arte na aula
Aparecida de Souza Costa Sanches | 2021 de matematica

A representacdo em perspectiva e o ensino de
geometria: conexdes entre artes visuais e

Jéssica Rodrigues de Oliveira 2022 matematica

Fonte: Nascimento (2017); Barros (2017); Cavalcante (2019); Sanches (2021) e Oliveira (2022)

Apos a andlise dos titulos e subtitulos das dissertacdes, observou-se que estas dao énfase
ao campo de estudo da geometria, utilizando transversalmente o campo das artes. Vemos também
que eles transitam pelos varios niveis da educacdo, desde os anos iniciais até a formagédo de
professores no ambito académico, mostrando a pertinéncia do assunto trabalhado.

Notou-se também que ambos os trabalhos optaram pela investigagédo presencial, utilizando a
pesquisa de campo, trazendo para seus trabalhos, conotagdes particulares, centralizadas no ambito

do ensino.
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3.1 - Palavras-chave

No que diz respeito as palavras-chave, sdo terminologias que resumem o conteudo principal

de um texto, e de acordo com Serra e Ferreira (2014, p. 5), [...] devem ser usadas no resumo, com 0

intuito de manter o foco do artigo e aumentar a probabilidade de o artigo ser encontrado pelos

motores de busca que usamos na pesquisa bibliografica. A seguir, o quadro que destacou as

palavras-chave utilizadas nos trabalhos.

Quadro 3 - Palavras-chave utilizadas nos trabalhos

Autor (A)

Palavras-Chave

Alisson Thiago do

Nascimento

Ensino de artes visuais. Ensino de matemética. Formas geométricas.

Livro ilustrado. Interdisciplinaridade.

Priscila Bezerra Zioto
Barros

Arte. Matematica. Geometria. Interdisciplinaridade. Processo Ensino-
Aprendizagem.

Larissa Gabrielle Mendes

Cavalcante

Formas geométricas. Artes Visuais e Geometria. Experiéncia estética.

Anos Iniciais. Interdisciplinaridade.

Aparecida de Souza Costa

Sanches

Geometria, Simetria, Arte.

Jéssica rodrigues de
Oliveira

Matematica e Arte. Ensino de Matematica. Formagéo de Professores.
Representacdo em Perspectiva. Interdisciplinaridade.

Fonte: Nascimento (2017); Barros (2017); Cavalcante (2019); Sanches (2021) e Oliveira (2022)

Ao analisar a frequéncia das palavras-chave, observou-se que “Geometria e Artes”, emergem

como a mais recorrente. Além disso, notou-se a presenca de outras expressdes vinculadas a

educacao, dando énfase no processo de ensino-aprendizagem da matematica.

Notou-se também a presenca da palavra ‘Interdisciplinaridade’ que reforga a ideologia das

ciéncias sendo trabalhadas de forma transversal no ensino.

3.2 - Abordagem metodoldgica

A metodologia utilizada em trabalhos académicos pode ser qualitativa, que busca uma

compreensdo profunda por meio de técnicas interpretativas, ou quantitativas, que utiliza a analise

estatistica para identificar padrées. Ambas oferecem perspectivas complementares para uma

compreensdo mais abrangente dos fendmenos estudados.

Abaixo, temos o quadro que mostra o tipo de abordagem de cada trabalho analisado.
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Quadro 4 — Tipos de abordagem metodolégica

Autor (a) Abordagem

Alisson Thiago do Nascimento Qualitativa
Priscila Bezerra Zioto Barros Qualitativa
Larissa Gabrielle Mendes Cavalcante Qualitativa
Aparecida de Souza Costa Sanches Qualitativa
Jéssica rodrigues de Oliveira Qualitativa

Fonte: Nascimento (2017); Barros (2017); Cavalcante (2019); Sanches (2021) e Oliveira (2022).

De forma a esclarecer esse tipo de abordagem, trazemos a definicdo de Goldenberg para
pesquisa qualitativa:

[...]Jos métodos qualitativos enfatizam as particularidades de um fenémeno em
termos de seu significado para o grupo pesquisado. E como um mergulho em
profundidade dentro de um grupo "bom para pensar" questdes relevantes para o
tema estudado (Goldemberg, 2004, p. 49-50).

Apés verificar os procedimentos metodolégicos, vimos que ambos os trabalhos se utilizavam
da abordagem qualitativa.

3.3 - Objetivo Geral

A seguir, 0 quadro que exibira os objetivos gerais de cada autor.

Quadro 5 — Objetivos gerais

Autor (a) Objetivo Geral
O objetivo desta pesquisa sera o de apresentar uma proposta
Alisson Thiago do interdisciplinar a partir das areas de Artes Visuais e Matematica que
Nascimento utilize o desenho e as formas geométricas para criagdo de um livro
ilustrado.

O objetivo é repensar sobre a importancia da escola, a reorganizagao do
Priscila Bezerra Zioto | processo educativo, a apropriacdo do conhecimento historicamente
Barros acumulado, o saber sistematizado e um método diferenciado de trabalho

em que o professor € mediador nesse processo.

Investigar a maneira pela qual o processo de ensino-aprendizagem das

Larissa Gabrielle formas geométricas, fundamentado na vivéncia de uma experiéncia
Mendes Cavalcante | estética, pode contribuir para consolidar o pensamento geométrico da
crianga dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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O presente trabalho tem por objetivo analisar o estudo da simetria no
Ensino Fundamental, por meio de aulas dadas online, visando a
Aparecida de Souza | participagdo ativa do aluno no processo de ensino e aprendizagem da

Costa Sanches Matematica, utilizando-se recursos computacionais para estabelecer uma
relagdo significativa entre os contelidos escolares da area de Geometria

e obras de artes.

Investigar de que forma a representacdo em perspectiva pode contribuir

Jéssica rodrigues de i ) ) ) L
para o ensino de geometria, por meio da abordagem interdisciplinar entre

Oliveira

Artes Visuais e Matematica na formagéao inicial de professores.

Fonte: Nascimento (2017); Barros (2017); Cavalcante (2019); Sanches (2021) e Oliveira (2022).

A partir dos objetivos dos autores, nota-se que a intencdo deles é justamente dar lugar a
inovagdo na metodologia de ensino. Isso traz a percepg¢ado que esse processo de conhecimento pode
ser explorado ativamente por toda a grade de ensino, uma vez que observamos que os autores
analisados aplicam esse processo metodolégico desde os anos iniciais até a formacao de

professores.
3.4 — Resultados
Agora, no proximo quadro, traremos o destaque de cada resultado definido pelos autores.

Quadro 6 — Resultados obtidos pelos autores

Autor (a) Resultados

Diante disso, podemos afirmar que o curso de extensdo para os futuros
professores e produtores de Arte, atingiu seus objetivos propostos, pois, conseguiu

apresentar a abordagem relacional entre as Artes Visuais e a Matematica com

Alisson
Thi g seus elementos especificos de cada area, que se relacionam mutuamente em um
iago do . ) o o 5
} processo formativo da imagem. Possibilitou sensibilizacdo na relagéo
Nascimento | o . . " i
interdisciplinar dos conteudos tedricos e praticos abordados, sendo assim, 0s
participantes salientaram a existéncia da relagdo interdisciplinar dos contelddos
apresentados.
Apds a média de todos os resultados, concluiu-se que a Sequéncia Didatica B —
Priscila Lo . e
Obras de Arte obteve o maior indice geral nas respostas parcialmente satisfatorias
Bezerra

(PS), sendo possivel comprovar que o trabalho interdisciplinar entre a Arte e a

Zioto Barros » - . “ e,
Matematica propicia uma melhor aprendizagem da “Geometria basica”.
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Nesse diapasdo, destacamos que obras de arte moderna facilitam essa
abordagem, uma vez que a sua nao-conformidade a representacdo fiel da
Larissa realidade permite exercitar a curiosidade, a imaginacao, os jogos de faz de conta
Gabrielle proprios do universo infantil. No caso das atividades realizadas no atelié
Mendes Experiéncia Estética com Formas Geométricas, a maneira como os elementos
Cavalcante | geométricos apresentam-se nas obras escolhidas mobilizaram os conhecimentos e
as experiéncias no processo de ensino-aprendizagem, conforme pudemos

observar a partir dos fragmentos de falas das criangas envolvidas.

Na realizacdo do presente trabalho, constatou-se que o ensino da geometria
Aparecida | vinculado a vida cotidiana € extremamente vantajoso para o aluno. Eles
de Souza | conseguiram observar que o conteldo ensinado na escola pode ser observado em

Costa diferentes areas de conhecimento. Apesar de estarmos no meio de uma pandemia,
Sanches com aulas virtuais, as quais muitos alunos nao tém acesso aos materiais

necessarios, é possivel ensinar e colher bons resultados.

Em vista de uma finalizagao da analise, interpretacao, pesquisa e observagao dos
dados obtidos. Evidencia-se que por meio da analise apresentada, que a técnica

de representacdo em perspectiva € um importante recurso para o ensino de

Jéssica . G . .
Geometria. E uma ferramenta que possibilita interpretar o0 meio em que se esta
Rodrigues | . . oo . . ~
g inserido e tudo que cerca o individuo. Além de oportunizar a relagdo entre
de Oliveira

diferentes areas do conhecimento, que fazem uso dessa técnica, de modo
interdisciplinar. O tema, possibilita que se rompam gaiolas epistemoldgicas,
tornando o conhecimento sobre a perspectiva mais abrangente.

Fonte: Nascimento (2017); Barros (2017); Cavalcante (2019); Sanches (2021) e Oliveira (2022).

Nascimento (2017) mostra que o enfoque da conexado entre as duas disciplinas sensibilizou
os participantes a relevancia dessa interdisciplinaridade dos conteudos abordados. Barros (2017)
indica que a integragdo entre artes e matematica promovem um melhor entendimento sobre a
geometria basica. Cavalcante (2019) imprime que a arte relacionada e geometria promove a
participacao ativa no aprendizado, ressaltando a ludicidade do aluno.

Sanches (2021) mostra que a geometria estd em conotagdo com diversas areas do
conhecimento, podendo ser vislumbrada através de outras perspectivas, sendo benéfica aos alunos.
Oliveira (2022) afirma que esse tipo de abordagem amplia a compreensdo sobre a perspectiva,
ultrapassando as limitagcbes convencionais, permitindo interpretar o ambiente e promover a
interdisciplinaridade.

Assim, com base na analise dos resultados das pesquisas selecionadas, € evidente que a
intersec¢do entre geometria e artes se apresenta como uma ferramenta eficaz no ensino da
matematica. Isso se deve a capacidade de tornar as aulas mais interativas, permitindo que o aluno

participe mais ativamente do processo de ensino e aprendizado.
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4. CONSIDERACOES

Esta pesquisa buscou compreender o0 método de ensino interdisciplinar entre geometria € a
arte, com a finalidade de tentar localizar métodos mais atrativos para o estudo da geometria, que é
considerada uma disciplina de dificil compreensao devido a seus conceitos espaciais complexos, que
impedem muitos discentes de visualizar e praticar esse contetdo.

Portanto, a pesquisa “Arte na Geometria: Uma Reviséo literaria acerca do ensino por meio da
interdisciplinaridade” pautou-se no objetivo de alcancar uma compreensao acerca das contribuicdes
mais significativas da pesquisa na juncdo da geometria e das artes em relagdo ao ensino e
compreender como a interdisciplinaridade entre ambas pode ser exercida no espago metodol6gico
educacional.

Dessa forma, foi mostrado que a relagdo entre a geometria e a arte existe desde a
antiguidade, sendo utilizadas por meio de conceitos como a propor¢éo durea, harmonia e simetria,
tanto nas construgbes realizadas pelos povos antigos, quanto por artistas renomados em suas obras.

Através da metodologia, foram encontrados cinco autores que usufruiram de propostas
similares de conteldo, variando-os desde os anos iniciais até a capacitacdo de docentes, todas
relacionando a interdisciplinaridade como a metodologia predominante, onde no decorrer das
andlises, observou-se a validagdo dos autores em relagao a proposta metodolégica, assim como o
incentivo a utilizacéo dela.

Por meio das dissertagdes, diferentes metodologias foram apresentadas com o objetivo de
proporcionar um bom ensino da geometria, como a producdo de um livro de ilustragdes, com
desenhos que usam de base formas geométricas, convocacao de artistas para ministrar aulas de arte
e geometria por meio de produgao de pinturas, aulas por meio de métodos computacionais, de cunho
online ou offline, como videos, softwares educativos; e a aplicagao de oficinas em torno de forma.

Logo, isso mostra que as propostas minuciosamente analisadas até aqui, sdo pilares
fundamentais para promog¢édo de formas mais robustas e inovadoras de ensino-aprendizagem no
ambito da geometria. Vale ressaltar que o éxito dos resultados alcancados pelos autores, deve-se a
promoc¢do da interdisciplinaridade entre as disciplinas, o que pode gerar um questionamento
interessante sobre a efetividade dos meios empregados atualmente para ensino de conceitos
geométricos. Portanto, espera-se que este trabalho possa incitar futuros pesquisadores a explorar

novas metodologias de ensino acerca desta tematica em seus estudos.
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