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RESUMO

O objetivo deste artigo foi entender o uso do ago na construcédo civil, descrevendo as diferentes
propriedades, caracteristicas e classes do ago, classificando a sua utilizacdo na engenharia civil e
especificando suas vantagens e limitacdes. Metodologicamente, se trata de uma pesquisa de revisao
bibliografica do tipo narrativa, realizada no ano de 2016, de abordagem qualitativa e natureza
exploratéria que se baseou em livros, artigos e dissertacdo de Mestrado impressos ou
disponibilizados na Internet, em lingua portuguesa, publicados entre os anos de 2006 e 2016, que
apresentam relagdo com o tema abordado. Para a busca dos artigos e da dissertagéo, adotou-se as
plataformas SciELO (Scientific Electronic Library Online), CAPES (Portal de Periddicos da
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) e Google Académico. Encontrou-se
que este material possui diversas propriedades que tornam o material de larga utilidade na
construcao civil, e que suas aplicagcdes na construgéo civil se expandiram do seu uso principal, a
formacdo de estruturas, para o uso de telhados, fachadas arquitetonicas, elementos modulares,
tubulacbées e mobilidrio urbano, devido a sua durabilidade, flexibilidade e acabamentos estéticos
agradaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Construcéo Civil. Aco. Uso.

ABSTRACT

The objective of this article was to understand the use of steel in civil construction, describing the
different properties, characteristics and classes of steel, classifying its use in civil engineering and
specifying its advantages and limitations. Methodologically, this is a narrative-type bibliographical
review research, carried out in 2016, with a qualitative approach and exploratory nature that was
based on books, articles and Master's dissertations printed or made available on the Internet, in
Portuguese, published between the years 2006 and 2016, which are related to the topic addressed.
To search for articles and dissertations, the platforms SciELO (Scientific Electronic Library Online),
CAPES (Portal of Periodicals of the Coordination for the Improvement of Higher Education Personnel)
and Google Scholar were used. It was found that this material has several properties that make it a
widely useful material in civil construction, and that the applications of steel in civil construction have
expanded from its main use, the formation of structures, to the use of roofs, facades architectural
structures, modular elements, pipes and urban furniture, due to their durability, flexibility and pleasant
aesthetic finishes.
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RESUMEN

El objetivo de este articulo fue comprender el uso del acero en la construccion civil, describiendo las
diferentes propiedades, caracteristicas y clases del acero, clasificando su uso en ingenieria civil y
especificando sus ventajas y limitaciones. Metodoldgicamente, se trata de una investigacion de
revision bibliografica de tipo narrativo, realizada en 2016, con enfoque cualitativo y caracter
exploratorio que se basd en libros, articulos y disertaciones de maestria impresas o disponibles en

! Faculdade Pitagoras Unopar Londrina. Engenheiro civil.
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Internet, en portugués, publicados entre los afios 2006. y 2016, que estan relacionados con el tema
abordado. Para la busqueda de articulos y disertaciones se utilizaron las plataformas SciELO
(Biblioteca Cientifica Electrénica en Linea), CAPES (Portal de Revistas de la Coordinacion de
Perfeccionamiento del Personal de la Educacién Superior) y Google Scholar. Se encontré que este
material tiene varias propiedades que lo convierten en un material de amplia utilidad en la
construccion civil, y que las aplicaciones del acero en la construccion civil se han expandido desde su
uso principal, la formacion de estructuras, hasta el uso de techos, fachadas y estructuras
arquitectonicas, elementos modulares, tuberias y mobiliario urbano, por su durabilidad, flexibilidad y
agradables acabados estéticos.

PALABRAS CLAVE: Construccion Civil. Acero. Uso.

INTRODUCAO

O acgo, que deve ter uma quantidade de carbono superior a 0,03%, mas inferior a 2%, &
composto por ferro puro e metaloides (carbono, enxofre, fésforo, silicio) e metais variaveis
(manganés, cromo, niquel), comegou a ser utilizado e criado em forma de estruturas de construgao
no século 18. Atualmente, os processos de produgdo do ago melhoraram, principalmente com
relagéo a reducao de oxigénio.

Utilizado em obras desde o século XVIII, o ago tornou-se uma tendéncia crescente no setor
da construgdo civil. Entre as principais vantagens desse tipo de material esta, por exemplo, o fato de
ser 30% mais leve que o concreto, além de maior durabilidade, sustentabilidade, ductilidade (sofre
menos deformagéo) e menores custos de manutengao.

Segundo a literatura, existem mais de 3.000 tipos de ago, alguns deles exclusivos da
construcao civil. As ligas metalicas, formadas por Ferro (Fe), Carbono (C) e outros componentes
quimicos, principalmente aqueles com maior percentual de carbono (a partir de 0,6%), estao entre os
materiais mais resistentes e duraveis produzidos em larga escala pela humanidade.

O objetivo do engenheiro civil na construgao é conseguir criar e entregar um produto de alta
qualidade que garanta sua durabilidade e funcionalidade por um determinado periodo de tempo, além
de garantir a seguranca dos beneficiarios. Nesse contexto, o aco tem inUmeras utilizagcbes na
construgao civil, pois serve de matéria-prima para a fabricacdo de vigas, pilares, chapas, barras,
tubos, perfis e até telhas. Na construgédo, pode surgir tanto em edificios, para montagem de uma
estrutura de base, como em forma de reforco, como complemento do betdo armado.

O objetivo deste estudo de revisédo é entender o uso do ago na construgao civil. De forma
especifica, pretendeu-se: 1) Descrever as diferentes propriedades, caracteristicas e classes do a¢o;
2) Classificar a utilizagdo do aco na engenharia civil; e 3) Especificar vantagens e limitagées do aco.

A escolha dessa tematica se justificativa devido a importancia que o ago demonstrou ter, ao
longo da histéria da construgao civil, como forma superior de ferro, permite atualmente resolver o
principal problema vivido pelas cidades a nivel internacional, a superpopulacdo e o espago limitado
nas cidades. Atualmente, o uso de estruturas estd muito difundido no mundo, dai a necessidade de

se conhecer esse tipo de material para conseguir um melhor aproveitamento do seu uso.
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A proposta de uso deste material € mais razodvel quando se considera sua grande
resisténcia, baixo peso, facilidade de fabricagdo e outras propriedades desejaveis. E interessante
conhecer as vantagens proporcionadas pela construgdo de estruturas metalicas aliadas ao reforgo,
sabendo que o principal beneficio destas é a forma como funcionam, ja que suas barras trabalham
predominantemente em compressao e tragao, apresentando pequenas flexdes.

Os diferentes tipos de utilizagdo do ago na construgdo devem-se as propriedades deste
material, um dos mais versateis e adaptaveis materiais de fabrico e construcdo, que combina
resisténcia e manuseio, 0 que se presta a diversas fabrica¢des. Diante dessa constatagdo, surge a
seguinte pergunta: Quais as diversas formas de uso do ago na construcao civil?

1 O ACO NA CONSTRUCAO CIVIL: PROPRIEDADES, CARACTERISTICAS E CLASSIFICACAO
DO ACO

O aco € uma liga de ferro e carbono, existindo outros elementos encontrados nele como
silicio (Si), fésforo (P), enxofre (S), manganés (Mn) e cromo (Cr); tais elementos se encontram em
abundancia na crosta terrestre (Moliterno; Brasil, 2015). Entre os materiais de constru¢do, como é do
conhecimento geral, o ago ocupa uma posi¢ado relevante; combina resisténcia mecéanica, capacidade
de trabalho, disponibilidade e baixo custo. Assim, fica facil compreender a importancia e a ampla
utilizacao do ago em todos os ramos da engenharia, em estruturas, sejam elas fixas, como edificios,
pontes etc. ou moveis, como nos setores ferroviario, automotivo, naval, aeronautico etc. (Silva; Mei,
2010).

Sobre a histéria do uso do ago na construgéo civil, esta comega por volta do ano 3000 a.C.
no Egito, quando um grupo de arquedlogos encontrou uma série de artefatos de ferro que datam
dessa época. No entanto, ndo sdo conhecidos quais métodos foram usados para fundir o referido
mineral, embora Navarro (2006) mencione que 0s gregos utilizavam tratamentos térmicos para
endurecer suas armas no ano 1000 a.C. aproximadamente. Da mesma forma, naquela época, como
registram Azevedo e Campos (2007), por meio da aplicacdo de técnicas especiais, foram criadas
ligas particulares, como o ferro forjado, que se tornou uma das primeiras ligas de aco.

Entre os anos de 1850 e 1900, o ferro forjado foi utilizado na estrutura da construgéo, por ser
um material resistente a tracdo, compressao e ductil. No entanto, esse metal apresentava certas
limitacdes na atribuicdo de formas estruturais e decorativas. Somente em 1880, o forno aberto
Siemens-Martin permitiu que o ago fosse amplamente utilizado na construgdo e na industria naval
(Navarro, 2006) pois, por ser uma liga ferro-carbono, possui maior ductilidade, dureza, resisténcia e
maleabilidade que o ferro. Essas vantagens permitiram que o ago superasse o ferro, pois permitiu
construir pontes com maiores largura e altura, bem como arranha-céus de grande altura (Azevedo;
Campos, 2007).

Navarro (2006) destaca que, durante o século XIX, em que predominava o ferro, foram

construidas trés obras significativas que ajudariam a promover o uso do aco na construgdo de

RECIMAZ21 - Ciéncias Exatas e da Terra, Sociais, da Saude, Humanas e Engenharia/Tecnologia



v.5, n.4, 2024

A A RECIMA21 - REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR
RECIMAD] ISSN 2675-6218
O ACO NA CONSTRUGAO CIVIL, USOS, VANTAGENS E LIMITACOES: I\’j{eEf\éIrSsl;\l?gaArdL;';EFé?::dF;ﬁ

edificios: o Crystal Palace construido em Londres em 1851, La Galerie des Machine ou A Galeria das
Maquinas de Paris, 1889 e a Torre Eiffel, 1887.

O uso do ago no mundo remonta a meados do século XIX, quando Bessemer desenvolveu o
processo de fabricagdo que leva seu nome em 1856, utilizando um forno especial denominado
Conversor. Este conversor foi desenvolvido posteriormente em Kentucky, Estados Unidos, por
William Kelly (Navarro, 2006).

Depois de Bessemer ter transformado o ago em um material acessivel a sociedade, este
tornou-se indispensavel para todos os elementos de uma construgdo: desde a sua utilizagdo
isoladamente ou em combinacdo com outros materiais, de forma a obter resultados favoraveis,
economicos e funcionais (Azevedo; Campos, 2007).

Os ingleses, e mais tarde os belgas, foram os primeiros grandes responsaveis pela difusao
da construgdo metdlica no mundo. A industria do ferro na Gra-Bretanha, a partir de 1830, sofreu um
forte impulso, chegando na década seguinte a ser responsavel por metade da produgdo deste
material. Em meados do século XIX, a arquitetura em ago comecou a parecer cada vez mais
caracteristica. Isso porque as empresas produtoras de aco na Inglaterra passaram a fabricar

u ”

industrialmente vigas ou duplo “T”. A partir do ano de 1850 comecaram a ser construidas
espetaculares estruturas de aco para estacoes ferroviarias, edificios industriais, pontes e estacoes
subterraneas em Londres, Inglaterra (Navarro, 2006).

Foi na Europa que surgiu um dos primeiros edificios construidos em ago, sendo este o bloco
de escritérios Chedanne na Rue Reaumur 124, Paris, 1904. E um dos mais distintivos a ser
construido na Gra-Bretanha foi o Hotel Ritz, composto por pilares de ago protegidos contra incéndio
com concreto ou outro material, que tivessem maior velocidade de execu¢do em comparagado com
outros sistemas construtivos (Azevedo; Campos, 2007).

A medida que os regulamentos de construgdo em ago foram melhorados, o nimero de
edificios em ag¢o aumentou, especialmente nos Estados Unidos, onde foram construidos edificios
mais altos, como o Chrysler ou o Empire State Building, em Nova York. Apdés a Segunda Guerra
Mundial, uma nova abordagem arquiteténica foi dada as estruturas metalicas, uma vez que passaram
a ser utilizadas fachadas mistas por unidades pré-fabricadas e suspensas em frente ao portico
estrutural. Este sistema permitiu uma economia de espago, tempo e peso, ao mesmo tempo em que
permitia dar uma melhor expresséo ao vidro e ao ago (Navarro, 2006).

Para a maioria das aplicagdes consideradas, a importancia da resisténcia mecéanica €, em
alguns aspectos, relativamente pequena, assim como o fator peso nao é primordial. Dessa forma, os
acos carbono comuns, simplesmente laminados e sem qualquer tratamento térmico, sao plenamente
satisfatorios e constituem uma percentagem consideravel dos acos estruturais (Silva, 2015).

Silva (2015) lembra que o ferro e suas ligas foram os primeiros metais a serem utilizados
industrialmente na préatica para suporte de estruturas. A sua chegada ao dominio estrutural é
bastante recente porque o cansativo trabalho necessario para produzir ferro soldavel por fusdo

limitou a sua utilizagdo durante séculos aos produtos mais caros e necessarios: armas e alfaias
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agricolas. Aos poucos foi introduzido como material de construgéo, primeiro com elementos fundidos
e finalmente com elementos redondos e tubulares que facilitam a esbelteza das estruturas metdlicas
modernas.

As primeiras estruturas metalicas foram pontes (por volta do ano de 1800), posteriormente
comecgaram a ser construidos edificios, em 1887 foi construido um prédio de 12 andares em Chicago
(Estados Unidos) e em 1931 foi inaugurado em Nova York o Empire State Building de 85 andares e
379 m de altura (Silva; Mei, 2010). O uso do ago se multiplicou gracas ao avanco da metalurgia e da
soldagem elétrica (Silva, 2015). As caracteristicas fundamentais das estruturas metélicas modernas
sdo a simplificacdo estrutural e a esbelteza. Desde as suas primeiras aplicacdes em pontes e
posteriormente em arranha-céus, o ago tem vindo a ganhar utilizacdo, especialmente em edificios
residenciais e de escritorios, embora o desenvolvimento da tecnologia do betdo armado o tenha
limitado (Loureiro, 2013).

2 CLASSIFICACAO DO AGO

E muito dificil estabelecer uma classificacdo precisa e completa para todos os tipos de aco
existentes. Mais dificil ainda é estabelecer uma equivaléncia exata entre acos de diferentes
denominagbes, uma vez que a disposicdo desses materiais nas classificacdes e normas difere

dependendo do pais de origem.

2.1 Aco Carbono

O aco carbono é um tipo de ago que contém ago, como o préprio nome indica; quando o ferro
é ligado ao carbono é denominado aco carbono; embora o principal componente seja o carbono,
também é ligado a outros elementos como ferro e o manganés. A proporcdo de carbono e o
tratamento térmico do aco sdo os que determinam suas propriedades (Silva; Mei, 2010). Também ¢é
conhecido como ago maleavel, o que significa que é flexivel e pode assumir qualquer formato (Silva,
2015). E considerado de alta resisténcia e baixa liga. Grande parte da produgdo desse material é
utilizada na indastria da construgao civil, além de maquinas, pecas de automodveis, caminhdes e

pecas de navios (Moliterno; Brasil, 2015).

2.2 Acos-Liga

Sao qualquer tipo de ago ao qual foram adicionados um ou mais elementos para produzir
uma caracteristica ou propriedade fisica especifica, como, por exemplo, aumentar sua resisténcia ao
calor, a corrosdo etc. Os elementos normalmente adicionados aos agos-liga sdo manganés, niquel,

silicio, boro, cromo e vanadio (Salgado, 2013).

2.3 Aco Inoxidavel

Contém cromo, niquel e outros elementos de liga, que o mantém brilhante e resistente a
ferrugem e a oxidacao apesar da agao da umidade ou de acidos e gases corrosivos (Gomes, 2015).
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Alguns agos inoxidaveis sdo muito duros; outros sdo muito resistentes e mantém essa resisténcia por
longos periodos em temperaturas extremas (Loureiro, 2013). Devido as suas superficies brilhantes,
sao frequentemente utilizados na arquitetura para fins decorativos (Pannoni; Silva, 2010).

O aco inoxidavel é usado em tubulacdes e tanques em refinarias de petréleo ou fabricas de
produtos quimicos, em fuselagens de aeronaves ou em capsulas espaciais (Loureiro, 2013). Também
¢ utilizado na confecgao de instrumentos e equipamentos cirdrgicos, ou para Consertar Ou Substituir
Ossos Fraturados, Pois Resistem A Agdo Dos Fluidos Corporais (Gomes, 2015). Nas cozinhas e
areas de preparacado de alimentos, os utensilios sdo muitas vezes feitos de ago inoxidavel porque
nao escurecem os alimentos e podem ser facilmente limpos (Silva; Mei, 2010).

2.4 Tipos de acos adequados para a construgao civil

A escolha do tipo de aco é baseada nas necessidades especificas de construcdo, bem como
na sua localizagao. Alguns dos elementos a ter em conta para selecionar o melhor tipo de ago para
um projeto séo: 1) Pelas suas propriedades mecénicas: resisténcia: capacidade de resistir as agbes a
que a estrutura sera submetida; rigidez: propriedade que permite ao aco limitar os deslocamentos
laterais, causados principalmente pela agdo do vento ou terremotos; ductilidade: capacidade do ago
de exibir grandes deformagdes inelésticas; soldabilidade: facilidade com que duas ou mais pegas de
aco sao unidas por soldagem; tenacidade: refere-se a medida de energia por unidade de volume
necessaria para deformar o aco até sua fratura (Silva; Mei, 2010); 2) Pelos tipos de ago: ago Corten:
€ um material com camada avermelhada, resistente a corrosao, utilizado principalmente em pontes,
estruturas, fachadas e portas metdlicas; ago corrugado: é uma chapa de ago composta por barras
com relevos, que permitir alta aderéncia ao concreto, € usado principalmente em conjunto com este
material; aco galvanizado: é um tipo de aco revestido com zinco que lhe confere alta resisténcia a
corrosao, é utilizado principalmente em estruturas e elementos que entram em contato com a agua;
aco laminado: utilizado principalmente na estrutura de edificios e obras de engenharia civil (Climaco,
2016).

Sobre os usos do ago na construgéo civil, a literatura indica vérias aplicagdes, entre elas: na
construgdo de pontes ou edificios, em infraestrutura, em acabamentos, em estruturas resistentes a
explosdes e impactos etc.

Na construgao de pontes ou edificios, 0 aco pode desempenhar multiplas fungdes. De acordo
com Silva (2015), ele é utilizado para reforgar concreto, reforgar fundagdes, transportar agua, gas ou
outros fluidos. Também permite formar a estrutura de edificios, sejam eles escritdrios, escolas,
fabricas, residéncias ou centros desportivos e também os revestir, por exemplo, em fachadas e
telhados (Silva; Mei, 2010).

As aplicagdes do acgo inoxidavel em infraestrutura incluem componentes de suporte em
pontes de pedestres, rodoviarias e ferroviarias, vigas, arcos, barras de tensao etc. e tdneis, suportam
estruturas para revestimentos, corredores de manutencdo, suportes de iluminacdo e sinalizacao

(Loureiro, 2013). Também é muito utilizado para barreiras de mobiliario urbano, como corriméaos,
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sendo os tubos de aco inoxidavel um dos produtos mais utilizados na construgao, uma vez que sao
utilizados em tubulagées, aquecimento, grades, trelicas, entre outros (Gomes, 2015).

O aco inoxidavel oferece também uma ampla gama de uso para acabamentos superficiais e
contribui muito para a melhoria estética de muitas estruturas. Portanto, € amplamente utilizado em
edificios e estruturas modernas (Moliterno; Brasil, 2015). Principalmente, dentro da construgdo, é
possivel encontrar o ago inox em fachadas, chapas, coberturas, mezaninos, revestimentos,
chaminés, isolamentos, luminarias, coberturas de edificios, entre outros (Loureiro, 2013).

O ago é usado para estruturas resistentes a explosdes e impactos, como paredes de
seguranga e antichamas, portdes, barreiras e cabecos. Isso ocorre porque ele pode absorver
impactos consideraveis sem fraturar, devido a sua excelente ductilidade e caracteristicas de
endurecimento por deformacdo (Silva, 2015). Também é cada vez mais utilizado em estruturas
industriais para tratamento de agua, papel, biomassa, quimica, farmacéutica e alimentos e bebidas
(Loureiro, 2013).

3 VANTAGENS E LIMITACOES DO USO DO ACO NA CONSTRUGAO CIVIL

A selegao de um material de construgao deve ser resultado da reflexdo sobre os objetivos do
projeto. A literatura aponta alguns dos motivos para se utilizar o ago na construgéo civil: custo,
utilizagao, sustentabilidade, durabilidade, resisténcia a desastres naturais e tempo de edificagdo. A
seguir, serdo abordados cada um desses motivos.

Custo: Uma das prioridades de qualquer projeto em qualquer setor é reduzir despesas. Na
construgao, esta preocupagdo normalmente reflete-se na selecdo de materiais de menor custo. O
custo do aco tende a ser mais barato do que muitos outros materiais (Silva; Mei, 2010).

Utilizagao: O ago é particularmente Util, por exemplo, para obras como armazéns industriais
ou outras grandes estruturas; € um material altamente versatil e flexivel, aberto a diversas aplicagbes
em diferentes projetos (Salgado, 2013).

Sustentabilidade: Os beneficios do design ambiental ndo se limitam a ser amigo do ambiente,
mas construir com sustentabilidade significa minimizar a utilizagao de recursos, aproveitando assim a
sua utilizacdo e reduzindo custos. Portanto, utilizar o aco na constru¢gdo de um empreendimento
representa uma grande oportunidade para construir de forma sustentavel (Moliterno; Brasil, 2015).

Durabilidade: O ago estrutural € um material extremamente duravel; é resistente a corroséo e
ao mofo, ao mesmo tempo em que € notavelmente estavel. As estruturas metalicas requerem
particular precisdo e cuidado na sua concepc¢ao e estruturagao (Silva; Mei, 2010).

Resisténcia a desastres naturais: As estruturas sao previstas para permanecerem de pé por
muito tempo, isso implica considerar a possibilidade de enfrentarem acidentes como terremotos ou
incéndios. O ago apresenta diversas vantagens nesta area. por ser um metal ndo inflamavel, é

resistente a incéndios causados por acidentes ou eventos naturais (Moliterno; Brasil, 2015).
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Tempo de edificacdo: Se tempo é dinheiro, entdo o aco é o material que mais economiza
custos na industria. Os engenheiros civis que desejam ter suas estruturas prontas o mais rapido
possivel ndo precisam procurar além deste material (Salgado, 2013).

Entretanto, o uso do aco na construcdo civil tem algumas desvantagens. A literatura aponta:
corrosao, custo da protecao contra incéndios,

Corrosao: A maioria dos agos sao suscetiveis a corrosdo quando expostos ao ar e a agua e,
portanto, devem ser pintados periodicamente com agentes anticorrosivos (Pannoni; Silva, 2010).

Custo da protecao contra incéndios: Embora os elementos estruturais sejam incombustiveis,
a sua resisténcia é consideravelmente reduzida a temperaturas que sao frequentemente atingidas em
incéndios, quando os outros materiais de um edificio queimam (Silva; Mei, 2010). Varios incéndios
devastadores ocorreram em edificios vazios nos quais o Unico material combustivel é o proprio
edificio. Além disso, 0 agco & um excelente condutor de calor, de modo que elementos de ago
desprotegidos podem transferir muito calor de uma parte ou compartimento em chamas de um
edificio para partes adjacentes do mesmo edificio e inflamar o material presente (Vellasco et al.,
2014). Consequentemente, a composicao de aco de um edificio deve ser protegida por materiais com
algumas propriedades isolantes, e o edificio devera ser equipado com um sistema de sprinklers para
atender aos requisitos de seguranca (Silva; Mei, 2010).

Suscetibilidade a flambagem: Quanto mais longos e delgados forem os elementos de
compressao, maior serd o risco de flambagem. Na maioria das construgdes, o uso de colunas de ago
€ muito barato gracas a sua elevada relacao resisténcia-peso. Por outro lado, ocasionalmente, é
necessario adicionar algum aco para enrijecé-las e evitar que deformem. Isso tende a diminuir sua
economia (Pannoni; Silva, 2010).

Fadiga: Outra propriedade problematica do ago é que a sua resisténcia pode ser reduzida se
for sujeito a um enorme conjunto de inversdes na dire¢cdo da tensédo, ou a um enorme conjunto de
alteragbes na intensidade da tensdo de tragdo (Moliterno; Brasil, 2015). No costume atual, as
resisténcias estimadas de tais elementos sao reduzidas, se for conhecido com certeza que eles serédo
submetidos a um ndmero maior de ciclos de tenséo variavel do que um certo nimero limite (Silva;
Mei, 2010).

Fratura fragil: Sob algumas condigdes, o0 aco pode perder sua ductilidade e a fratura fragil
pode ocorrer em locais de concentragao de tensdo. Cargas que geram fadiga e temperaturas muito
baixas agravam a situagdo. Condigbes de tensdo triaxial também podem levar a fratura fragil
(Pannoni; Silva, 2010).

A literatura aponta ainda outras vantagens: € um material totalmente reciclavel e 100%
biodegradavel, o que significa que nido polui; possui 6tima durabilidade, se a manutencido das
estruturas for adequada, tera duracdo indeterminada (Moliterno; Brasil, 2015); é mais facil de
manusear, por isso é mais rapido de construir e montar (Gomes, 2015); é altamente resistente a
todos os tipos de malformacdes ou desastres, 0 que permite criar construcdes menos pesadas,
facilitando o projeto de grandes edificios; dependendo da temperatura, o agco na construgéo é
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contraivel, expansivel e pode derreter; permite que seja soldado mais facilmente do que outros
materiais (Loureiro, 2013); é totalmente uniforme, pois suas propriedades ndo se alteram com o
tempo (Gomes, 2015); € um bom condutor de eletricidade e é capaz de absorver grandes
quantidades de energia na deformacao (Moliterno; Brasil, 2015); é muito eficiente na unido com
outros materiais e elementos construtivos, o que o torna excelente para usar simultaneamente com
outros materiais durante a construcdo, por exemplo, em perfis pode ser facilmente conectado por
parafusos ou rebites a outros perfis (Moliterno; Brasil, 2015); é flexivel no ajuste de um erro ou
detalhe, pois permite modificar ou expandir com muita facilidade e simplicidade durante a construcdo
(Gomes, 2015); é mais resistente a fadiga, comparado ao concreto (Loureiro, 2013); permite a pré-
fabricagdo de determinadas partes da estrutura antes do inicio da constru¢éo (Loureiro, 2013).

4 METODO

Trata-se de uma pesquisa de revisao bibliografica do tipo narrativa, realizada no ano de 2016,
de abordagem qualitativa e natureza exploratéria que se baseou em livros, artigos e dissertacao de
Mestrado impressos ou disponibilizados na Internet, em lingua portuguesa, publicados entre os anos
de 2006 e 2016, que tiverem relagdo com o tema abordado. Para a busca dos artigos e da
dissertagao, adotou-se as plataformas SciELO (Scientific Electronic Library Online), CAPES (Portal de

Periodicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) e Google Académico,

com base nas palavras-chave: “Construgao Civil”. “Ago”. “Uso”. A selecao dos artigos se deu pela

leitura dos seus resumos e palavras-chave.

5 CONSIDERACOES

Embora as propriedades fisicas e mecéanicas do aco variem dependendo de sua composicao
e do tratamento térmico, quimico ou mecanico, com o qual o ago pode ser obtido para inUmeras
aplicag¢des, possui diversas propriedades que tornam este material de larga utilidade na construgéo
civil.

As aplicagbes do aco na construgao civil expandiram-se do seu uso principal, a formagao de
estruturas, para o uso de telhados, fachadas arquitetbnicas, elementos modulares, tubulagdes e
mobiliario urbano, devido a sua durabilidade, flexibilidade e acabamentos estéticos agradaveis. O
aco-carbono € o tipo mais comum de ago usado na construgao; oferece excelente resisténcia para
acos de baixo carbono e ligas, embora seja propenso a enferrujar.

As limitagdes do aco na construgdo civil estdo associadas a condigbes externas que podem
afetar suas propriedades mecénicas e vida Util, como corrosdo, exposicdo a altas temperaturas,
flambagem, fadiga e fratura fragil. Historicamente, a corrosdo era a sua desvantagem, pois o ferro
enferruja. Mas os acos foram protegidos por varios tratamentos de superficie. Existem também ligas
com resisténcia a corrosdo, como os agos Corten adequados para uso externo ou 0S agos

inoxidaveis.
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