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RESUMO

Pretende-se, neste artigo, refletir sobre as confluéncias existentes nas propostas e ou modelos
educacionais relacionados aos aspectos criticos, emancipadores e contextualizados, propostos pela
abordagem CTS, isto &, a triplice "Ciéncia, Tecnologia e Sociedade", assim como pelo Ensino
Integrado (El), a Educacao Libertadora (EL) e a Geografia Critica (GC). O referido estudo pautar-se-a
na revisdo bibliografica de "Pedagogia do Oprimido" (Paulo Freire) e em "Geografia: pequena histéria
critica" (Antobnio Carlos Robert de Moraes). No contexto critico, a CTS, El, EL e a GC, buscam
promover uma educacao ampla e integral dos cidadaos, também procuram auxiliar o aluno a construir
conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisbes responsaveis sobre questdes
cientificas, tecnoldgicas, sociais, politicas e ambientais.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino Integrado. Educagéo Libertadora. Geografia Critica.

ABSTRACT

This article aims to explore the intersections found in educational proposals or models related to
critical, emancipatory, and contextual aspects, as advocated by the CTS (Science, Technology, and
Society) approach, as well as Integrated Education (IE), Liberating Education (LE), and Critical
Geography (CG). Drawing on a review of "Pedagogy of the Oppressed” (Paulo Freire) and
"Geography: A Critical Introduction” (Anténio Carlos Robert de Moraes), this study focuses on how
CTS, IE, LE, and CG aim to foster a comprehensive education for citizens. They also aim to assist
students in building the knowledge, skills, and values necessary to make informed decisions on
scientific, technological, social, political, and environmental issues.

KEYWORDS: Integrated Teaching. Liberating Education. Critical Geography.

RESUMEN

El objetivo de este articulo es reflexionar sobre las confluencias existentes en las propuestas y/o
modelos educativos relacionados con los aspectos criticos, emancipatorios y contextualizados,
propuestos por el enfoque CTS, es decir, la triple "Ciencia, Tecnologia y Sociedad”, asi como por la
Ensefanza Integrada, la Educacion Liberadora y la Geografia Critica. Este estudio se basara en la
revision bibliografica de "Pedagogia del Oprimido” (Paulo Freire) y "Geografia: pequefia historia
critica" (Anténio Carlos Robert de Moraes). En el contexto critico, CTS, El, EL y GC buscan promover
una educacion amplia e integral de la ciudadania, también buscan ayudar a los estudiantes a
construir conocimientos, habilidades y valores necesarios para tomar decisiones responsables en
temas cientificos, tecnolégicos, sociales, politicos y ambientales.
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1. INTRODUCAO

No contexto atual, é oportuno fomentar estudos que objetivam a disseminacéo de ideias que
priorizam o caréter critico e articulado dos conhecimentos. Isso acarreta uma conduta que se volta a
transformagao social e a ruptura do modelo educacional baseado na dicotomia. Ou seja, a educagao,
nos moldes atuais, forma sujeitos desiguais, privilegiando uma pequena parcela da sociedade, em
detrimento da maioria.

Nosso objetivo, entdo, consiste em estabelecer as confluéncias no aspecto critico existentes
entre a triplice Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), Ensino Integrado, Educacgao Libertadora e
Geografia Critica, através de uma revisdo de literatura. Porque refletir uma educagao critica
representa exercer abordagem questionadora dos valores e modelos de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico em nossa sociedade.

O percurso metodolégico empregado nessa evolugdo recai sobre artigos, textos e links,
disponibilizados na biblioteca da disciplina de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).
Assim como nas premissas de Paulo Freire, em "Pedagogia do Oprimido", e nos estudos realizados
sobre os referenciais teéricos do ProfEPT (Programa de Pés-Graduacdo em Educacao Profissional e
Tecnologica).

Além disso, temos as contribuigcbes do saber geografico, especificamente, o livro "Geografia:
pequena histoéria critica”, de Anténio Carlos Robert de Moraes. Vale ressaltar que, por meio do
referido levantamento bibliografico, percebeu-se que o enfoque CTS, Ensino Integrado, Educacao
Libertadora e Geografia Critica comungam objetivos formativos andlogos, especialmente, no que diz
respeito a formacao humana integral.

Em outros termos, essas quatro tendéncias refletem um itinerario formativo que procura
romper com o modelo de educacional tradicional, através de uma educacdo mais emancipadora,
completa e critica dos cidadaos. Esse trabalho, entdo, procura ajudar nesse propdsito, ao refletir o
nexo relacionado aos saberes aqui evidenciados.

Assim, neste artigo, consideramos que as convergéncias aqui enfatizadas representam uma
alternativa viavel para o desenvolvimento de praticas pedagégicas, que impulsionam a reflexdo e
implementacdo de abordagens capazes de influenciar na quebra de paradigmas educacionais e na

elaboracao de novos trabalhos com este viés.

2. REVISAO DA LITERATURA

Historicamente, o percurso da educacgéo brasileira foi arquitetado para atender aos interesses
do mundo capitalista. No referido modelo de ensino ha uma divisdo segregadora do conhecimento,
significa dizer que um grupo de privilegiados recebe uma educagao ampla, enquanto a maior parcela
dos sujeitos tem que se contentar com um modelo simplista e superficial do saber. A partir dessa
realidade, o consciente coletivo de quem luta por uma educacdo ampla e de qualidade deve pautar-
se na materializagéo de praticas metodoldgicas criticas, emancipadoras e contextualizadas de ensino.
Objetivando, assim, superar a dualidade do conhecimento fomentado atualmente no pais.
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O movimento denominado, especificamente, como CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)
teve inauguragao na década de 1970. Mas, acentuou-se nas décadas de 80 e 90 com a publicagao
de diversos artigos que tratam do ensino de ciéncias, além de publicagdo de livros sobre a tematica
(Aikenhead apud Solomon, 1994). Os estudos e programas relacionados a triplice mencionada
anteriormente (CTS) avangam em trés caminhos: na 4rea da educagdo, da politica publica e da
pesquisa. Entretanto, abordaremos apenas na perspectiva educacional.

O enfoque em CTSA, nos ultimos anos, tem evoluido e ganhado protagonismo na area de
educacdo. Na qual a realidade dos sujeitos € levada em consideracao, conforme as reflexdes de
Hofstein, Aikenhead e Riquarts (1988). Esses autores caracterizam o ensino de ciéncias baseado no
movimento CTS como cujo contetdo € abordado no contexto do meio tecnolégico e social, no qual os
estudantes integram o conhecimento cientifico com a tecnologia € o mundo social de suas
experiéncias do dia a dia.

A interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade é um dos aspectos mais fundamentais e
complexos do mundo moderno. As inovagdes tecnoldgicas tém transformado a maneira como
vivemos, trabalhamos e nos relacionamos, ao mesmo tempo, levantam significativas questdes éticas,
sociais e politicas. Assim, o campo de CTS surge como uma area de estudo interdisciplinar dedicada
a entender essas interagdes e suas implicagdes. Nesse sentido, na perspectiva de Osoério (2002, p.
64),

o enfoque educativo em CTS, tanto recupera os espagos criticos dessa relagéo
conjunta ao desenvolver as implicagdes e os fins do desenvolvimento cientifico-
tecnoldégico em um emaranhado social, politico e ambiental, quanto se apresenta
como um campo de andlises propicio para entender e educar o fendbmeno técnico-
cientifico moderno.

CTS sao inerentemente interdisciplinares, pois empregam uma variedade de métodos, desde
estudos de caso e analise de politicas a pesquisa etnografica e histérica. Essas abordagens permitem
compreensdo mais rica e contextualizada dessas interagdes, porque os estudos relacionados tém
aplicagdes praticas significativas. Na educacéo, a correlagdo CTS promove a alfabetizagao cientifica
e tecnolégica, de modo a preparar cidadaos para participar de debates sobre a tematica.
Considerando, portanto, o elo complexo entre ciéncia, tecnologia e contextos sociais a abordagem
oferece ferramentas para uma andlise critica e informada, o que promove um desenvolvimento mais
justo e sustentavel.

E urgente meditar em uma educagao cientifica critica significante que nos conduza a realizar
uma abordagem com a perspectiva de questionar os modelos e valores de desenvolvimento cientifico
e tecnolégico em nossa sociedade. Isto €, ndo aceitar a tecnologia como conhecimento superior,
cujas decisbes sao restritas aos tecnocratas. Ao contrario, espera-se que o cidadao letrado possa
participar das decisdes democraticas sobre ciéncia e tecnologia e que questione a ideologia
dominante do desenvolvimento tecnolégico. Ou seja, ndo se trata de simplesmente preparar o
cidadao para saber lidar com essa ou aquela ferramenta tecnolégica ou desenvolver representacdes

que preparem o aluno a absorver novas tecnologias.
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A semelhanca do enfoque CTS e o Ensino Integrado (El), em suas concepgdes sobre
educacdo ou fundamentos tedricos, procura pavimentar a constru¢do do saber alicercado em
modelos educacionais reflexivos e contextualizado. A inten¢do pretendida pelo Ensino Médio

Integrado reside na possibilidade de formar os sujeitos na sua integralidade.

A formacéo integral apresenta-se com uma possibilidade para a formagéo da classe
trabalhadora em diferentes esferas (ética, politica, profissional, intelectual e cultural),
colocando em foco um projeto educacional “sobre os sujeitos e os conhecimentos
que permitem compreender e transformar a realidade em que vivem” (Ramos apud
Oliveira et al., 2021).

O ensino integral e o médio integrado representam alternativas as formagdes basicas
tradicionais. Sua trajetoria, segundo Frigotto (2012), esta relacionada a luta politica, que peleja por
uma educagao publica de qualidade para a juventude brasileira. Por isso, a pretensao de educar os
sujeitos por intermédio da tecnologia, da ciéncia, do trabalho e da cultura, constantemente, esteve
concatenada as demandas da sociedade. A formagéao integral, total e ampla dos sujeitos procura o
desenvolvimento completo das capacidades e saberes dos seres humanos. Para Frigotto (apud

Oliveira et al., 2021),

o desafio educacional — que viabilize a perspectiva integragdo e a autonomia dos
sujeitos na agéo transformadora da realidade — estd em romper com a formagao
fragmentaria e disciplinar, fruto de um processo de desqualificacdo e automatizagéo
de tarefas no setor produtivo e distributivo que foi reproduzido no sistema escolar.

A formacao dualista ou fragmentaria encontra no campo de batalha do saber um adverséario
que busca reverter 0 ensino alienante e mecanizado, imposto pelo capital ao longo dos anos. A
perspectiva defendida pelo ensino integrado visa, primeiramente, oportunizar mecanismos
contextualizados e reais para superar a disseminacdo do conhecimento, segregando os estudantes
entre os que pensam atividades intelectuais e os que s6 executam atividades técnicas. A exemplo da
perspectiva CTS critico na educacado, o El tem como filosofia libertar o aluno por meio do saber
adquirido na realidade diaria, associado ao conhecimento tecnolégico e cientifico.

Para corroborar a ideia de confluéncia ndo podemos deixar de mencionar a educagao
dialégica libertadora, definida por Paulo Freire. Isto é, aquela que possibilita a libertagdo do oprimido,
enquanto do outro lado ha a “bancaria”, educagdo que, segundo Freire (1970), convém aos
opressores. Para ele, educagdo € ininterruptamente um processo humano. Assim,

consequentemente, é firmada na transferéncia ou na geragéo de valores. Desse modo, em vez

de comunicar-se, o educador faz “comunicados” e depdsitos que os educandos,
meras incidéncias, recebem pacientemente, memorizam e repetem. Eis ai a
concepgéao “bancaria” da educagéo, em que a Unica margem de agéo que se oferece
aos educandos é de receber os depdsitos, guarda-los e arquiva-los. Margem para
serem colecionadores ou fixadores das coisas que arquivam. No fundo, porém, os
grandes arquivados sdo os homens, nesta (na melhor das hipéteses) equivocada
concepgao “bancaria” da educagdo. Arquivados, porque, fora da busca, fora das
praxis, os homens ndo podem ser. Educador e educandos se arquivam na medida
em que, nesta distorcida visdo da educagdo, ndo ha criatividade, ndo ha
transformagéo, ndo ha saber. Sé existe saber na invengao, na reinvengéo, na busca
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inquieta, impaciente, permanente, que os homens fazem no mundo, com o mundo e

com os outros (Freire, 1987).
Paulo Freire compreende, pois, que ndo ha educacgéo fora da sociedade. Sendo assim, sua
proposicao é fundamentalmente humanista, voltada para a realidade humana. Deve, entao, ponderar

o mundo em que mulheres e homens estédo postos.

A educagéo libertadora, problematizadora, ja ndo pode ser o ato de depositar, ou de
narrar, ou de transferir, ou de transmitir “conhecimentos” e valores aos educandos,
meros pacientes, a maneira de educagido “bancaria’, mas um ato cognoscente.
Como situagdo gnosioldgica, em que o objetivo cognoscivel, em lugar de ser o
término do ato cognoscente de um sujeito, é o mediatizador de sujeitos
cognoscentes, educador, de um lado, educandos de outro, a educagédo
problematizadora coloca, desde logo, a existéncia da superagdo da contradigao
educador-educandos. Sem esta ndo é possivel a relagdo dialégica, indispensavel a
cognoscibilidade dos sujeitos cognoscentes, em torno do mesmo objeto cognoscivel
(Freire, 1987).

Para tanto, assim se faz a fundamentagao da proposicao de educacao libertadora, ou seja,
ndo existe conscientizacdo sem didlogo entre as pessoas. Os sujeitos, neste caso, os alunos,
precisam ser o centro do processo de mudanca que tanto almejamos. A partir dos conhecimentos
apresentados acima, encontramos conexdes criticas na disciplina de geografia, por exemplo, a CTS,
o Ensino Integrado e a Educacgéo libertadora (dialégica) de Freire. Para muitos, trata-se de uma
disciplina baseada na repetigcdo, na qual os estudantes devem associar o conhecimento geografico
apenas decorando nomes de paises, estados, capitais, rios, mares, biomas, ou seja, aprender a
ciéncia na forma mais superficial que ha.

Mas, a partir da década de 1970, surgiu um movimento mundial que propés o saber
geografico militante. E se colocou totalmente contrario ao modelo de ensino até entdo praticado,
baseado no ato de decorar. E chegada, entdo, a hora da ciéncia geografica posicionar-se
criticamente, politicamente e socialmente no principal palco de estudo: o espaco geografico. De
acordo com Moraes (2005), “a outra vertente, do movimento de renovagdo do pensamento
geografico, agrupa aquele conjunto de propostas que se pode denominar Geografia Critica”. Esta,
sob a regéncia principalmente de David Harvey, Milton Santos, Yves Lacoste e Richard Peet, foi
conduzida em direcdo aos ideais marxistas.

Assim, fundamentam suas reflexdes numa formacdo mais engajada socialmente e mais

ampla dos individuos, objetivando contribuir incisivamente na emancipacgao do sujeito. Porque

sdo o0s autores que se posicionam por uma transformagdo da realidade social,
pensando o saber como uma arma desse processo. Sao, assim, 0s que assumem o
conteudo politico de conhecimento cientifico, propondo uma geografia militante, que
lute por uma sociedade mais justa (Moraes, 2005).

Percebe-se que, na histéria do pensamento geografico, esse saber passou por periodos em
que sua existéncia como ciéncia ndo contribuia significativamente para a transformagdo da
sociedade. Justifica-se que, por séculos, foi e continua sendo privada do acesso ao conhecimento
libertador. Isso significa dizer que o conhecimento critico das ciéncias necessita, cada vez mais, do

engajamento das pessoas e profissionais. Além da necessidade de realmente compreendé-la
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enxergar nela uma das melhores alternativas para construirmos uma sociedade mais consciente do
seu papel como sujeito que aprende, constroi e muda o cotidiano social.

Desse modo, a formacdo do sujeito pode apresentar varias vertentes. Uma delas é
compreendida como formacdo humana, que vislumbra a preparagdo plena e capaz de formar
pessoas criticas e conscientes da responsabilidade social. Assim, a geografia critica tem grande

relevancia na formagao ampla e total do cidadao mais politizado e ciente dos compromissos sociais.

3. CONSIDERACOES

Por fim, a reflexdo aqui desenvolvida procurou delinear as confluéncias entre CTS, Ensino
Integrado, Educacao Libertadora e Geografia Critica. Apresentamos as conexdes tebricas entre os
quatro campos do saber, comprometidos com uma formagdo critica, emancipadora e integral dos
sujeitos. Desse jeito, o modelo de educacdo que intencione preparar cidaddos para atuar na
sociedade de forma auténoma e independente, deve abordar o estudo critico das correlagées entre
ciéncia e tecnologia e suas consequéncias ambientais, econémicas e sociais.

Esse estudo possibilita, portanto, expor uma reflexdo a respeito da importancia do fomento de
praticas educacionais contextualizadas, criticas e libertarias, como possiveis alternativas para
investigacbes futuras, que tenham como objetivo a transformacdo da educagédo e,
consequentemente, da sociedade.

Sendo assim, ndo podemos nos esquecer de que os professores e demais profissionais da
area educacional, precisam estar aptos a integrar as extensdes de ciéncia e tecnologia. Além do
compromisso com a formagdo dos sujeitos autbnomos, capazes de construir seu proprio
conhecimento, ou seja, alunos capacitados para resolver problemas de forma propositiva e critica.

Acreditamos que essas abordagens na educacdo poderdo promover um ensino-
aprendizagem que propicie habilidade de discussao sobre assuntos relacionados a ciéncia, a uma
autonomia profissional em todos os aspectos.

Portanto, uma articulagdo entre CTS e os demais contelidos, contextualizados com a
realidade dos alunos, tem que ser o foco dos métodos de ensino. Essas praticas devem valorizar a
formagédo cidada dos discentes a partir do desenvolvimento de acdes investigativas, criticas e
autébnomas durante o processo de ensino-aprendizagem, capacitando-os com uma visao ampliada
sobre os fundamentos sociais e éticos da ciéncia e da tecnologia, comprometidos, inclusive, com

questdes sociais do pais.
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