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RESUMO

Ancorado nos estudos de Boaler et al. (2018), Cosenza e Guerra (2011) e Almouloud (2007)
sobre, respectivamente, a importancia da matematica visual para a aprendizagem, a capacidade
do cérebro no processamento dos numeros e os registros de representacdo semidtica na
perspectiva do filésofo e psicélogo francés Raymond Duval, estruturou-se um estudo de
metodologia qualitativa no qual se buscou compreender como recursos didaticos sob uma pauta
ludica, equitativa e visual podem favorecer a aprendizagem de numeros racionais. Foi realizada
uma atividade utilizando o papel diamante como quadro visual de registros de representagéo
semidtica de numeros racionais, com énfase nos registros fracionario, decimal, percentual e
representacao figural do conceito em estudo, a fim de exercitar habilidades voltadas a reconhecer
as diferentes representagdes de um numero racional - descritor do 9° ano da matriz de referéncia
de 2001 do teste de matematica da prova SAEB. O papel diamante € um bom aliado a elucidagao
dos diferentes registros de numeros racionais, como também um espago para efetuar
transformacgdes internas e externas ao registro, considerando as significacdes operatdrias e os
processos de conversdo entre registros, tais manuseios sdo essenciais a compreensao e
apreensdo dos conceitos estudados. A pesquisa contribuiu para a busca por estratégias que visam
despertar o interesse do aluno e gerar motivagao pelo que se aprende, dando significado e
estreitando os lagos com a realidade em que o estudante esta inserido.

PALAVRAS-CHAVE: Numeros racionais. Papel diamante. Registros de representagdo semiotica.
ABSTRACT

Based on the studies of Boaler et al. (2018), Cosenza and Guerra (2011), and Almouloud (2007)
on, respectively, the importance of visual mathematics for learning, the brain's capacity for number
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processing, and the registers of semiotic representation from the perspective of French philosopher
and psychologist Raymond Duval, a qualitative methodology study was structured to understand
how teaching resources with a playful, equitable, and visual approach can favor the learning of
rational numbers. An activity was carried out using diamond paper as a visual framework for the
semiotic representation of rational numbers, with an emphasis on fractional, decimal, percentage,
and figural representation of the concept under study. This activity exercised skills aimed at
recognizing the different representations of a rational number—a descriptor of the 9th-grade SAEB
mathematics test's 2001 reference matrix. Diamond paper is a useful tool for clarifying the different
registers of rational numbers, as well as a space for performing internal and external
transformations within the register, considering operational meanings and conversion processes
between registers. Such manipulations are essential for understanding and grasping the concepts
studied. The research contributed to the search for strategies that aim to spark student interest and
generate motivation for what is learned, giving meaning and strengthening ties with the reality in
which the student lives.

KEYWORDS: Rational numbers. Diamond paper. Records of semiotic representation.

RESUMEN

Con base en los estudios de Boaler et al. (2018), Cosenza y Guerra (2011) y Almouloud (2007)
sobre la importancia de las matematicas visuales para el aprendizaje, la capacidad cerebral para el
procesamiento numérico y los registros de representacion semiética, respectivamente, desde la
perspectiva del filbsofo y psicélogo francés Raymond Duval, se estructuré un estudio metodolégico
cualitativo para comprender como los recursos didacticos con un enfoque ludico, equitativo y visual
pueden favorecer el aprendizaje de los nimeros racionales. Se realizé una actividad utilizando
papel diamante como marco visual para la representacion semidtica de los numeros racionales,
con énfasis en la representacion fraccionaria, decimal, porcentual y figurativa del concepto en
estudio. Esta actividad ejercitd habilidades destinadas a reconocer las diferentes representaciones
de un numero racional, un descriptor de la matriz de referencia de 2001 de la prueba SAEB de
matematicas de 9.° grado. El papel diamante es una herramienta util para clarificar los diferentes
registros de los numeros racionales, asi como un espacio para realizar transformaciones internas y
externas dentro del registro, considerando significados operacionales y procesos de conversion
entre registros. Estas manipulaciones son esenciales para comprender y captar los conceptos
estudiados. La investigacion contribuyd a la busqueda de estrategias que buscan despertar el
interés del alumnado y generar motivacién por lo aprendido, dandole significado y fortaleciendo su
conexion con la realidad que vive.

PALABRAS CLAVE: Numeros racionales. Papel diamante. Registros de representacién semidtica.

1. INTRODUGAO

O objetivo geral dessa pesquisa foi compreender as representagcbes dos numeros
racionais utilizando o papel diamante como quadro de registro, tendo como base a Teoria de
Representacdo Semiodtica e os estudos sobre numeracia. Para isso, estabeleceu-se os seguintes
objetivos especificos: i. Analisar as diferentes representacdes semidticas de numeros racionais
(fracionaria, decimal, percentual) e representagao figural utilizando o papel diamante; ii. Investigar
como o papel diamante pode contribuir para a transicdo entre registros; iii. Relacionar os dados
obtidos com os estudos sobre Registros de Representacdo Semidtica e numeracia; iv. Discutir
como o papel diamante pode contribuir para o encontro de solugbes na resolugdo de problemas
envolvendo numeros racionais.
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A motivagao principal para esse estudo surgiu da curiosidade da autora de entender o
funcionamento cerebral durante a aprendizagem, sobretudo em matematica, e de como o
professor pode contribuir através da sua pratica pedagogica para o desenvolvimento do aluno
enquanto ser humano, considerando suas particularidades e as dimensdes interligadas a ele.
Diante disso, surgiu a questdo norteadora “Como o uso de recursos didaticos, sob uma
abordagem aberta, criativa, visual e equitativa, contribuem para aprendizagem de numeros
racionais?”

Os estudos pautados em “Mentalidades Matematicas' e o texto Ver para Entender: A
importancia da matematica visual para o cérebro”, escrito por Boaler et al., (2018) foram as
primeiras inspiragdes por abordar atividades e recursos acessiveis para o ensino de matematica,
criativos, equitativos e ludicos que tornam a aprendizagem de matematica um caminho, além de
desafiador, prazeroso de se percorrer e, também ao expor como o0 cérebro humano reage a
aprendizagem de matematica.

Platao, por volta de 400 anos a.C., no Livro VIl de “A Republica” ja discursava sobre o
célculo e a aritmética estarem incluidos entre os conhecimentos indispensaveis a um guerreiro e
fildsofo devido ao desenvolvimento de habilidades de tatica e a capacidade de elevar o homem a
contemplagéo do ser em si, pois incitam o pensamento a reflexdo. A matematica, nesse sentido,
possui um papel fundamental para a constru¢do de seres humanos justos e sabios, mas,
principalmente, criticos e flexivos acerca do mundo e das coisas que o cercam.

Os numeros, dando énfase aos racionais, sdo frequentemente usados em diversas
situagdes cotidianas, seja no sistema monetario com o uso dos numeros decimais, na elaboragéo
de receitas culinarias utilizando fragbes de um ingrediente ou de um recipiente para efetuar
medigdes, ao medir o comprimento de um objeto com o auxilio de uma régua ou fita métrica, no
calculo de desconto ou acréscimo percentual em produtos de mercado, como também a
necessidade de escrita e leitura deles. Assim, as motivagdes sdo muitas para o entendimento de
suas representagdes e significados.

Em matematica, a mobilizacdo de registros de representacdo semidtica, e principalmente
da conversao de registros, é fundamental para a consolidagdo do entendimento e compreenséao
dos conceitos matematicos. Designados de registros para “distinguir os sistemas semiéticos
utilizados em matematica e os outros sistemas semidticos utilizados fora dela” (De Freitas;
Rezende, 2013, p. 16), os registros de representagdo semiodtica dos numeros racionais sao
dotados de simbolos, constituindo um conjunto de signos repletos de significado universais.

Além disso, o cérebro humano ao lidar com os numeros recruta duas vias visuais: a

ventral e a dorsal (Boaler et al., 2018). Logo, recursos pedagoégicos que permitem a visualizagédo e

1 Segundo Jo Boaler, precursora da agdo Mentalidades Matematicas, “quando os estudantes veem a

matematica como um conjunto de ideais e relagbes e seu papel de pensar sobre as ideais, e dar sentido para

elas, eles desenvolvem uma mentalidade matematica.” (2018, p.32 apud Silva, Messias et al., 2021, p.132)
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a representacdo das ideias matematicas podem estimular o raciocinio, a atencédo, o foco, a
argumentacdo e o encontro de solugdes a problemas propostos, bem como favorecer a
comunicagao e a compreensao da objetivagdo de conceitos abstratos.

Este estudo privilegia a descricdo da experiéncia, com interesses no processo da
investigacdo, na participagdo e na qualidade dos produtos/dados obtidos, sob uma observagéo
subjetiva do pesquisador a luz de teorias que buscam analisar e compreender o fenbmeno em
estudo. Portanto, para alcancar os objetivos a metodologia desta pesquisa é de natureza
qualitativa.

Na proxima sesséo desse texto, sdo descritos os caminhos percorridos ao planejamento e
aplicagdo da atividade. Na sessdo 3, é abordada A teoria de Registros de Representagéo
Semidticas sob a perspectiva de Raymond Duval encontrado no livro “Fundamentos da didatica da
matematica” do Professor Almouloud (2007). Na sessdo 4 e 5, é discutido brevemente,
respectivamente, sobre como é direcionado de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) o estudo dos numeros racionais no ensino fundamental e como se estrutura os conceitos
sob a formalizacdo matematica.

Na sesséao 6, os estudos pautados em como o cérebro aprende a matematica, destacando
a importancia da matematica visual para o cérebro e o aprendizado sao elucidados a fim de,
também, obter subsidios para justificar a utilizacdo do instrumento pedagdgico utilizado. A sessao
7 discute acerca do papel diamante bem como comenta duas aplicagdes praticas utilizando-o.

Na sessdo 8, sdo descritos os resultados da pesquisa, discutindo as representagdes
semidticas de numeros racionais, as dificuldades encontradas pelos alunos no tratamento e
conversao dos registros, bem como as inferéncias a partir das reflexdes e discussdes dos dados
obtidos. Na sessao 9, sao feitas algumas consideragdes resultantes da aplicagdo da atividade e de
como influenciou a jornada académica da pesquisadora, e, por fim, sao listadas as referéncias que

encorparam teoricamente esse trabalho.

2. METODO

A metodologia é de carater qualitativo, pois o pesquisador € o principal instrumento, a
fonte direta de dados é o ambiente de investigagéo, os dados coletados s&o predominantemente
descritivos, pois destina maior atengédo ao processo que ao produto, € o processo de analise parte
de observagdes particulares a uma conclusao geral, logo, € dedutivo (Lidke; André, 1986 apud
Garnica, 2001).

A execucgdo da atividade ocorreu na Escola Municipal Prefeito Ferreira Reis, situada no
Distrito Pé Leve de Limoeiro de Anadia, Alagoas, durante o primeiro semestre de 2023, em uma
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turma de 9° ano do ensino fundamental, mais precisamente a turma “b”, na qual foram planejadas
e executadas agdes durante a realizagéo do Programa Residéncia Pedagogica?.

Sob os estudos de Messias Silva et al., (2022) e Marcos Silva et al., (2022) publicados no
livro “PIBIB/UFAL No Contexto Do Ensino Remoto Emergencial: Vivéncias, praticas e
aprendizagens”, no qual visaram uma agao pedagdgica inovadora e construtiva, foi desenvolvida
uma aula de 50 minutos pautada no descritor 21 — Reconhecer as diferentes representagbes de
um numero racional, do 9° ano da matriz de referéncia de matematica da prova do Sistema de
Avaliagdo Basica (SAEB) de 2001, utilizando o papel diamante (Figura 1) para o estudo dos
numeros racionais, visando identificar as contribuicdes para a aprendizagem do conteldo em

questao.

Figura 1. Papel diamante utilizado pelos alunos para realizagdo da atividade proposta em sala de
aula

Escoiha um
mUMero racionsl
e represenie-o de
Quatro maneiras
diferenies

Fonte: propria

No centro do papel diamante esta escrito “escolha um numero racional e represente-o de
quatro maneiras diferentes”.

Para avaliar o desempenho dos estudantes, foi elaborado um quadro de referéncia (Figura
2).

2 O Programa de Residéncia Pedagégica (PRP), financiado pela Coordenagdo de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), possui objetivos voltados ao aperfeicoamento da formacgao inicial do
estudante de licenciatura de modo a fortalecer e aprofundar a formagéo tedrico-pratica e construgdo da
professoralidade do licenciando.
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Figura 2. Quadro de referéncia para analise das atividades respondidas pelos estudantes

Eepresentacio decimal:
representar o nlmers com
o uso de virgula para
separar parte inteira e

Fepresentacio fracionaria:
representar o nOMers 1o
formate 3 ,naqualaeb

b décimoa/centésimos/milésl
zd0 inteiros e b ndo — mos.
mulo. AT P
& TR E LR O
L R T
Oferenies
Fepresentacio percentual: Fepresentacio

geométrica: utilizar
desenhos geométricos
dividido em partes iguais
para destacar partes de um
todo.

representar como uma
fragdo de dencminador
100 e/ou com o simbolo
de porcentagem ( %4 ).

Fonte: propria

3. TEORIA DE REGISTRO DE REPRESENTAGAO SEMIOTICA

Os objetos matematicos sdo moldados por representagbes dotadas de simbolos e signos,
permeando-os de sentido e usabilidade no cotidiano, bem como contribui para seu entendimento e
manuseio tornando, muitas vezes mais acessivel para a compreensdao da matematica. Essas
representacées podem acontecer em registros de lingua materna, algébricos, geométricos e
graficos, entre outros.

Segundo Duval (1999 apud Almouloud, 2007, p. 71), é registro de representagdo um
“sistema semiodtico que tem as fungdes fundamentais no funcionamento do cognitivo consciente”:
comunicagao, objetivacdo e tratamento. Duval e Moretti (2012) descrevem ftrés atividades
cognitivas ligadas a semiose também relacionadas ao registro: 1) A formacdo de uma
representacao identificavel; e os dois tipos de transformagdes observaveis nos registros de
representacao semidtica: 2) tratamento e 3) converséao.

A formagdo de uma representagcdo passivel de identificacdo trata da construgéo
representacional na lingua materna (ou seja, a lingua aprendida desde a infancia no seio familiar
ou comunitario, utilizada para comunicagao), seja uma frase, um desenho, formada a partir de
regras preestabelecidas a fim de assegurar as condigbes de identificagdo e reconhecimento da
representacdo bem como a possibilidade da utilizagdo para efetuar tratamentos, ou seja, “sédo
regras de conformidade, ndo s&o regras de produgéo efetiva por um sujeito. Isto quer dizer que o
conhecimento de regras de conformidade ndo estd relacionado a competéncia para formar

representagdes, mas somente para reconhecé-las” (Duval; Moretti, 2012, p. 7).

O tratamento séo as possibilidades de transformacado da representagdo em um mesmo
registro, por exemplo,
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A parafrase e a inferéncia sdo formas de tratamento em lingua natural. O calculo
é uma forma de tratamento proprio das expressdes simbdlicas (calculo
numeérico, calculo algébrico, calculo proposicional...). A reconfiguragao € um tipo
de tratamento  particular para as figuras geométricas: é uma das
numerosas operagdes que da ao registro das figuras o seu papel heuristico. A
anamorfose € uma forma de tratamento que se aplica a toda representagéo
figural (Duval; Moretti, 2012, p. 7).

Eventualmente, ha regras proprias para cada registro considerando sua significagéo

operatédria, ou seja, os conceitos, propriedades e regras de manuseio algébrico ou numérico ou

. 3 . . -
geométrico. Como por exemplo, para efetuar a soma de 2 € 0,75 algebricamente é necessario
estarem no mesmo tipo de registro, neste caso ou fracionario ou decimal.

Nas conversdes acontece a transformacao de uma representagdo em uma representacao
diferente do registro inicial “conservando a totalidade ou uma parte somente do contetudo da

representacao inicial” (Duval; Moretti, 2012, p. 7). Segundo Duval e Moretti (2012):

A conversdo requer que se perceba a diferenca entre o que Frege (1971)
chamaria de sentido e referéncia dos simbolos ou dos signos. Para a
expressdo de um numero é preciso, de fato, distinguir a significacdo operatéria
ligada ao significante, em virtude das regras do sistema de expresséo escrita
(esta significagdo operatéria ndo é a mesma para 0,25, 1/4 e 25.10-2: ndo sédo
0s mesmos tratamentos que devem ser considerados para efetuar as adi¢cbes
0,25 + 0,25 = 0,5, 1/4 +1/4 = Y% e 25102+ 25.102= 50.102 e o numero
representado que ndo é o significante 0,25, nem o significante 1/4 e nem o
significante 25.10-2. Cada uma destas trés expressées tem uma significagdo
operatoria, mas representa o mesmo nuamero (Duval, Moretti, 2012, p. 8).

Desse modo, as representagdes fazem referéncia ao objeto ou conceito mateméatico, mas
nao tratam, necessariamente, do objeto em si, mas sim da sua objetivagdo externada por meio
de representacdes, sendo as conversées uma oportunidade a observagao dessa distingdo entre
significado (a ideia, o conceito) e o significante (a forma adquirida através de representacgoes,
seja sonora, escrita).

Conforme Almouloud (2007), o funcionamento representacional de um registro envolve
variagdes estruturais e cognitivas, a primeira diz respeito a modificagdes internas ao registro,
“‘que transformam uma representacdo a condicdo de que ainda se tem uma representacao
identificavel no mesmo registro” (Almouloud, 2007, p. 75). O segundo tipo “sdo variagdes
estruturais, que além de conservar a significagdo, conservam também a referéncia, em sua
totalidade ou em parte ao objeto representado” (Idem).

Desse modo, quando se trata de variagdes cognitivas leva-se em consideragéo dois tipos
de registros, ou seja, a conversdo é utilizada para diferenciar variagbes unicamente estruturais

daquelas cognitivas.
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Nesse sentido, Duval (1999 apud Almouloud, 2007) destaca cinco aspectos importantes

para uma andlise cognitiva, considerando a diversidade de raciocinio, a heterogeneidade de

compreensao de enunciado de problemas e designagao de objetos matematicos:

1. A dupla variagdo estrutural cognitiva [...] pode-se, facilmente, dar aos alunos
meios para praticar e observar essa dupla variagdo, mas isso sé ocorre quando
os alunos tém condigdes de descobrir um campo de variagéo; [...] 2. E por meio
do estudo sistematico da passagem de um registro para outro que se apresenta
a possibilidade de perceber a importancia da forma das representagbes e da
identificagdo daquelas que sdo pertinentes [...]. 3. Essas variaveis permitem
analisar a tarefa cognitiva, envolvida num problema, num exercicio, ou em
qualquer atividade proposta no quadro do ensino da matematica, sem confundi-la
com a tarefa matematica propriamente dita e sem reduzi-la a esta [...]. 4. Uma
abordagem em termos de registros conduz a excluir toda solu¢do pedagdgica ou
didatica que tenderia a privilegiar um registro, em detrimento de outros, pois
nenhum registro pode ser considerado mais acessivel que outro para os alunos,
visto que cada registro apresenta problemas especificos de aprendizagem [...] 5.
As variaveis cognitivas conduzem a microanalises de um ponto de vista muito
mais global do que a andlise habitualmente feita dos problemas de ensino e de
aprendizagem, como um programa de ensino, as relagbes na classe e a
avaliacdo de um sistema educativo, que, muitas vezes, induz professores, ou
mesmo pesquisadores em didatica da matematica, a subestima-los (Almouloud,
2007, p. 76-77).

Assim, considerar os aspectos cognitivos do funcionamento representacional envolve

procedimentos rudimentares ao desenvolvimento da aprendizagem e de habilidades intelectuais

do sujeito. Produzir novos registros a partir de um outro registro como auxilio representacional

contribui para novas descobertas, observagdes pertinentes e necessarias, exercitar processos

conceituais na transicdo de registros, completar informagbes e enxergar de um novo ponto de

vista o que se referencia, além de ilustrar e exemplificar significados.

4. NUMEROS RACIONAIS E BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC)

Conforme a BNCC (Brasil, 2018), os nimeros racionais sdo abordados desde os anos

iniciais do Ensino Fundamental, destacando a unidade tematica nimeros para

resolver problemas com numeros naturais e numeros racionais cuja
representagcdo decimal é finita, envolvendo diferentes significados das
operagbes, argumentem e justifiquem os procedimentos utilizados para a
resolugdo e avaliem a plausibilidade dos resultados encontrados. Assim como
também o desenvolvimento de habilidades no que se refere a leitura, escrita e
ordenagdo de numeros naturais € numeros racionais por meio da identificagéo e
compreensao caracteristicas do sistema de numeragao decimal, sobretudo o valor
posicional dos algarismos (Brasil, 2018, p. 268-269).

Devendo assim o professor oferecer em sala de aula ou extraclasse as situagdes do dia a

dia e contextualizar para colocar o aluno frente a situagbes para que investigue, identifique e

descubra a usabilidade de numeros racionais no cotidiano, bem como a matematica que os
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envolve exercitando habilidades relacionadas a identificagdo, leitura, ordenagéo, raciocinio légico,

argumentacéo e resolucdo de problemas com numeros racionais,

a expectativa é a de que os alunos resolvam problemas com numeros naturais,
inteiros e racionais, envolvendo as operagdes fundamentais, com seus diferentes
significados, e utilizando estratégias diversas, com compreenséo dos processos
neles envolvidos [..]. Os alunos devem dominar também o calculo de
porcentagem, porcentagem de porcentagem, juros, descontos e acréscimos
(Brasil, 2018, p. 269).

Segundo a BNCC (Brasil, 2018), a fragdo com denominador 100 € introduzida ainda no 4°
ano do ensino fundamental ao trabalhar a ideia de centésima parte, contudo somente no 5° é
abordado o conceito de porcentagem com o desenvolvimento de habilidades voltadas a
associacao das representagbes 10%, 25%, 50%, 75% e 100% respectivamente a décima parte,
quarta parte, metade, trés quartos e um inteiro para calcular porcentagens utilizando estratégias
diversas, a fim de empregar em situacdes do dia a dia, como na educacgao financeira ou calcular
descontos em produtos em promogéo por exemplo.

Para esta pesquisa, foi desenvolvida uma atividade abrangendo os numeros racionais,
com esse intuito foi utilizada a matriz de referéncia do teste de Matematica do SAEB. A matriz de
2001, em matematica, foi arquitetada em 4 temas, a saber: |I. Espago e forma, Il. Grandezas e
medidas, lll. Niumeros e operagdes/algebra e funcgbes, IV. Tratamento da informacgéo, e esses
subdivididos em descritores, indicando as habilidades e competéncias a serem trabalhadas nos 5°
e 9° ano do ensino fundamental e 32 série do ensino médio.

A matriz atualizada engloba os 2°, 5° e 9° anos do ensino fundamental com habilidades
dispostas em 5 eixos de conhecimento, a saber: 1) Numeros, 2) Algebra, 3) Geometria, 4)
Grandezas e Medidas, 5) Probabilidade e Estatistica, cada eixo possui dois eixos cognitivos: 1)
Compreender e aplicar conceitos e procedimentos e 2) Resolver problemas e argumentar.

Para a realizagdo desse estudo foi utilizado o descritor 21 — Reconhecer as diferentes
representacdées de um numero racional da matriz de referéncia do teste de matematica da prova
SAEB de 2001, contudo esse descritor se alinha com habilidades do 9° ano da matriz de
referéncia atual estruturada de acordo com a BNCC: “ON1.1 Escrever numeros racionais
(representacdo fracionaria ou decimal finita) em sua representacdo por algarismos ou lingua
materna ou associar o registro numérico ao registro em lingua materna” (Brasil, 2022, p. 13) e
“ON1.7 Representar fragbes menores ou maiores que a unidade por meio de representacdes

pictéricas ou associar fragoes a representacdes pictéricas” (Brasil, 2022, p. 13).

5. NUMEROS RACIONAIS

Um numero racional é aquele que pode ser expresso como razao entre dois inteiros a,

b € Z(lé-se a, b pertencem ao conjunto dos nimeros inteiros) com b #= 0 (1&-se b é diferente de
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zero), o conjunto dos numeros racionais € representado por . Como qualquer ¢ € Z ( Ié-se ¢

. , . . . LT ~
pertence ao conjunto dos numeros inteiros) pode ser escrito na forma n (Ié-se ¢ sobre 1), entéo,

qualquer numero inteiro também é um racional, ou seja, Z < ¥ (Ié-se o conjunto dos numeros
inteiros esta contido no conjunto dos numeros racionais). Os numeros racionais podem assumir
diversas representagdes, dentre elas, sera destacada neste texto a fracionaria, decimal,

percentual e pictorica.

A forma E (I&-se @ sobre b) é chamada fragéo, onde a é o numerador e & o denominador.
A ideia de fragdo é representar partes de um todo, por exemplo, veja na Figura 3, as partes
pintadas representam % (Ié-se trés quartos), a quantidade de partes em que a figura foi dividida
igualmente é o denominador e quantas partes estdo sendo consideradas € o numerador da fragéo,

cada parte da figura representa i.

Figura 3. Representagéo figural da fragao

e

Fonte: Tec Sala de Aula (2024)

A ideia de fragao é considerar partes de algo inteiro que foi dividido/fracionado igualmente,
ou seja, € menor que a unidade considerada, quando o numerador da fracdo € menor que o

denominador sdo chamadas fragdes proprias. Para o caso em que o numerador da fragdo € maior

-

. ~ . . . 1z -
que o denominador serdo denominadas impréprias, por exemplo, em Y (Ié-se doze décimos) se

. . 1. .
esta considerando 12 vezes "y (Ié-se um décimo).

E importante mencionar que toda fragdo representa uma divisdo, na qual o numerador
representa o dividendo e o denominador representa o divisor. Os quocientes dessas divisbes
geram numeros decimais, podendo ser exatos (obtendo ou ndo parte fracionaria) e dizimas
periddicas. Para conceituar o que sdo numeros decimais sera exposto brevemente sobre o
sistema de numeracéo decimal.

Ao considerar, por exemplo, o nimero 56, os algarismo 5 e 6 ocupam posi¢cdes que
implicam no seu significado e interpretacdo, neste caso estamos considerando 5 dezenas e 6

unidades que é diferente de 65 na qual esta sendo considerado 6 dezenas e 5 unidades, dai o que
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chamamos de sistema de numeragdo decimal é posicional, ou seja, que a posi¢do de cada
algarismo no numero estabelece o seu valor. Nesse sistema s&o utilizados 10 algarismos para
representar todos os numeros e todos eles podem ser escritos como uma soma de multiplicagdes
por poténcias de base 10.

O sistema de numeragdo decimal é divido em classes: unidades, milhares, milhdes,
bilhdes e assim sucessivamente; cada classe possui trés ordens: unidades, dezenas e centenas,
que aumenta seu valor simbolico conforme aumenta a quantidade de ordens a esquerda. Veja o

exemplo do Quadro 1.

Quadro 1. Sistema de numeragéo decimal até a nona ordem

Classes
milhdes milhares unidades
ke 8@ 72 ordem | 62 ordem 52 42 32 2@ 12
ordem ordem ordem ordem ordem ordem ordem

Centena | Dezena | Unidade | Centena | Dezena | Unidade | Centena | Dezena | Unidade

(©) (D) () (€) (D) (V) (€) (D) ()

7 8 5 4 1 8 5 7

Fonte: prépria

O nimero 78 541 857 (lé-se setenta e oito milhdes, quinhentos e quarenta e um mil e
oitocentos e cinquenta e sete unidades) é a soma de 7 dezenas de milhdes
(7.10° = 7.10.10.10.10.10.10.10 = 70 000 000), 8 unidades de milhdes
(8.10° = 8 000 000), 5 centenas de milhares (5.10° = 500 000), 4 dezenas de milhares
(4.10* = 40 000), 1 unidade de milhar (1.10®° = 1 000), 8 centenas (8.10° = 800), 5
dezenas (5.10' = 50), 7 unidades (7.10° = 7).

Quando surge poténcias de bases 10 com expoente negativo, situado a direita da classe
das unidades do sistema de numeracao decimal, esta sendo considerado casas decimais como
décimos, centésimos, milésimos, décimo de milésimo, centésimo de milésimo, milionésimo,
divisdo em n-enésimas partes iguais da unidade considerada, referindo-se a por¢do decimal que

nao ¢ inteira, ou seja, € menor que a unidade e separado por virgula. Veja o quadro 2.
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Quadro 2. Parte do sistema de numeragao decimal: nimeros decimais

Classes

milhoes milhares unidades Casas decimais

C D U C D U C D U Décimos Centésimo Milésimos
(10'=1/10) (102= 1/100) (10-3=1/1000)

7 8 5 4 1 8 5 7 6 2 3

Fonte: propria

Agora, o numero 78 541 857, 623 (lé-se setenta e oito milhdes, quinhentos e quarenta e

um mil e oitocentos e cinquenta e sete inteiros e seiscentos e vinte e trés milésimos) possui 6

décimos (6- 1071 = 6- = = = = 0,6), 2 centésimos (21072 = 2- — = — = 0,02) e 3
1o 1o 100 100
milésimos (3 - 1073=3- L = L = 0,003), ditas casas decimais, e assim pode acontecer
1000 1000

sucessivamente para o que € denominado de niumero decimal.

Podem ser de dois tipos quanto a quantidade de casas decimais: 1) finita, quando é exato
por exemplo: a) 0,75, b) 4,367, c) 0,3455, d)3,0; 2) infinita, quando as casas decimais sao
inumeras. Os decimais infinitos podem ser dizimas periddicas, quando a partir de alguma casa

decimal ha um padrdqo de numeros que se repetem infinitamente, por exemplo

2,3604444 ... = 2,3604, 1,6666..=1,6 , 21,5486868686... = 21,5486, o padrio de
numeros que se repetem é chamado periodo e utilizada a barra horizontal sobreposta para indicar

qual é o padrao se repetindo, como mostram os exemplos anteriores, e nao periodicos, quando os
numeros estdo dispostos aleatoriamente infinitamente, por exemplo, v 2 (Ié-se raiz quadrada de

dois), 7 (Ié-se pi, a razdo entre o comprimento e o didametro da circunferéncia).

Dentre os decimais infinitos, apenas as dizimas periddicas podem ser representadas por
uma razao entre dois inteiros e, portanto, atendem a definigio de numero racional. Dado um
decimal periodico € possivel encontrar a fragdo que o gera, chamada fragao geratriz, a ideia para
encontra-la é fazer manipulagdes algébricas para eliminar a parte decimal no namero, restando

apenas 0s numeros inteiros. Veja alguns exemplos abaixo:
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Exemplo 1: Encontrar a fragdo geratriz do decimal 1, 6.
Resolugao:

Sejax =1,6 (1)

Multiplicando (1) por 10, obtém-se:

10x = 16,6 (2)

Agora, subtraindo (1) de (2):

_ 16,6 —1,6) 15

(10—1)x= (16,6 —1,6) =15 < x=g=—.

(10 —1) 9

Portanto, a fragéo geratriz de 1,66 % (Ié-se quinze nonos).

Exemplo 2: Encontrar a fragao geratriz de 2,3601.
Resolugao:
Sejax = 2,3604 (1).
O primeiro passo sera transformar em parte inteira a parte do periodo que nio se repete,
para isso multiplica-se (1) por 1000, obtendo-se:
1000x = 2360,4 (2)
Ao multiplicar (1) por 10000 ou (2) por 10, tem-se:

10000x = 23604, 4 (3)
Ao subtrair (2) de (3), obtém-se:

— — 21244 5311
(10000 — 1000)x = 23604,4 — 2360,4 = 21244 = x = = .
9000 2250
< , 7 . 5311
Portanto, a fragdo geratriz de 2,3604 e .

No conjunto dos racionais, as fragbes com denominador 100 sdo chamadas de fragdo
13
centesimal e utilizadas para representar porcentagens, por exemplo, 0,19 = Too 19%4 (lé-se

dezenove centésimos na representagdo decimal ou fracionaria e dezenove por cento na
representacao percentual). O simbolo % representa porcentagem. Observe na Figura 4, cada

quadrado menor corresponde a um centésimo, logo a soma dos pintados de azul corresponde a
19

oo 190%4.
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Figura 4. Representacao figural da fragéo —

Fonte: Tabuadas.com ([2023])

. 13 38 .
Observe que a fragédo Too 0,19e o0 0,19 geram o mesmo decimal, quando ocorre

de fragdes representarem o mesmo numero denomina-se fracées equivalentes, observe que a

segunda fragao foi obtida a partir da multiplicagdo do numerador e denominador da primeira fragéo
por 2 e, dessa forma, para obter mais fragbes equivalentes a % multiplica-se numerador e

denominador pelo mesmo numero. Note também que n&o ha divisor comum entre 19 e 100 além

de 1, ou seja, a fragdo ndo pode ser simplificada dividindo ambos os termos pelo mesmo numero,
. ~ 19 . . .
logo diz-se que a fragado Too esta em sua forma irredutivel.

Também é possivel analisar e representar os numeros racionais utilizando a reta dos
numeros reais. Veja na Figura 5, os decimais 0,1, 0,2,0,3,0,4,0,5,0,6,0,7,0,8, 0,9 esta entre

os numeros 0 e 1 na reta real. Os numeros tanto podem ser escritos como decimais quanto na

o . , ~
sua forma - Pois representam o mesmo numero, logo sdo 0 mesmo ponto na reta.

Figura 5. Reta real: identificagdo de niUmeros decimais

K
A 4

Fonte: Escola de Matematica (2020) (adaptado)

Para representar, por exemplo, o nimero decimal 0,19 na reta real deve-se entdo analisar
a principio entre qual par de inteiros ele esta, 0,19 € maior que 0 e menor que 1, posteriormente,

na casa do s decimais € maior que 0,1 e menor que 0,2. Logo sabe-se que 0,19 esté entre 0,1 e
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0,2, dando um zoom na casa dos centésimos entre 0,1 e 0,2, como se pode ver na Figura 6, pode-
se identificar o decimal 0,19 ou dezenove centésimos. A utilizacdo da reta real ou uma fileira de
numeros é um tipo de registro de representagdo semidtica essencial a compreensdo da magnitude

dos nimeros, como podera ser visto na sessao 6.

Figura 6. Centésimos entre os decimais 0,1 e 0,2

0.11 0.13 0.15 0.17

01 012 0,14 0,16 0.18 0,2

Fonte: Escola de Matematica (2020) (adaptado)

6. NUMERACIA: A CAPACIDADE DO CEREBRO EM LIDAR COM OS NUMEROS

No Capitulo 9 intitulado “A fileira dos numeros do livro Neurociéncia e Educagédo: Como o
cérebro aprende”, Cosenza e Guerra (2011) descrevem o envolvimento de diferentes regides
cerebrais na capacidade do cérebro em lidar com os numeros, denominado pelos autores
numeracia. Ao distinguir qual € maior entre dois numeros ¢é utilizado pelo individuo uma linha ou
fileira numérica como recurso mental, em nossa cultura a representagao de quantidade na fileira
aumenta da esquerda para a direita, de forma que as diferencas de quantidade se relacionam com
a distancia entre os numeros, havendo assim uma correspondéncia espacial. A regiao que lidar
com a percepgao de quantidades depende de um circuito no cortex parietal que também é
responsavel pelo processamento da percepgédo de espaco, consequentemente bom desempenho
em atividades espaciais pode ser percursor do sucesso em tarefas que envolvem a matematica.

Muitas regibes e sistemas cerebrais se ocupam do processamento da matematica no
cérebro. Ainda segundo os autores supracitados, no modelo do triplo cddigo, os niumeros séo
processados por trés circuitos cerebrais diferentes: 1) a percepgdo da magnitude referente a
quantidade, ela é ativada quando utilizado uma fila numérica por exemplo; 2) a representagdo
visual dos simbolos numeéricos, relativo a utilizagdo dos algarismos arabicos para a escrita da
representacdo dos numeros; e a 3) representagdo verbal dos numeros quando falamos ou

escrevemos por extenso.

O primeiro desses circuitos, relacionado com a percepcdo das quantidades,
localiza-se [...] no cértex do lobo parietal dos dois hemisférios cerebrais, ao redor
de um sulco horizontal denominado sulco intraparietal. O segundo, que se ocupa
da decodificagdo dos algarismos arabicos, esta localizado em uma por¢do do
cortex na jungéo occipito-temporal, também em ambos os hemisférios cerebrais.
O terceiro circuito, que nos possibilita perceber a representagdo verbal dos
algarismos, se localiza em uma regiéo cortical do hemisfério esquerdo e parece
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envolver regides temporo-parietais, que sado ligadas ao processamento da
linguagem (Cosenza; Guerra, 2011, p. 112).

Assim, o processamento de niumeros e quantidades dependem de circuitos distintos, mas
que estao interligados. A informagdo caminha entre os circuitos sob a coordenagéo do lobo
parietal, regido fundamental no processo matematico (Cosenza; Guerra, 2011).

O processamento matematico é potencializado ao atribuir significagdo e visualizagédo
através das representacdes, “pois se ndo se tornassem imagens, por mais passageiras que
fossem, ndo seriam nada que pudéssemos saber” (Damasio, 2012, p. 210 apud Marcos Silva et
al., p. 133). Messias Silva et al., (2022, p. 119) destacam os recursos didaticos-pedagdgicos
visuais como “bem dinamicos e melhoram a representacéo e compreensao de elementos tedricos
e abstratos por seu alto poder representativo”, obtendo destaque na abordagem de uma
metodologia pedagdgica atrativa ao aluno ao despertar a curiosidade ao conteudo matematico a
ser trabalhado em sala de aula e contribui para conexdes cerebrais que estimulam o pensamento

matematico e construcdo do saber. Conforme Boaler et al., (2018):

Quando lidamos com o conhecimento, entdo, varias areas séo ativadas e se
comunicam entre si. Ao resolvermos um problema matematico, especificamente,
a atividade cerebral esta acontecendo em redes que incluem duas vias visuais: a
ventral e a dorsal. As neuroimagens mostraram que, quando as pessoas fazem
um calculo numérico, como 12 x 25, com digitos simbdlicos (12 e 25), o
raciocinio matematico baseia-se no processamento visual (Boaler et al., 2018, p.
3).

Regides cerebrais de memodria, atencdo e deteccdo e de processamento visual s&o
ativadas durante a resolugao de problemas matematicos. Segundo Boaler et al. (2018), parte da
via visual dorsal é ativada durante a andlise de representacbes visuais ou espaciais ao
representarem quantidades, como uma linha numérica especialmente importante para o
desenvolvimento do conhecimento matematico, e precursor do sucesso académico das criangas
conforme também foi destacado por Cosenza e Guerra (2011).

Nesse contexto, ponderando os recursos visuais como boas estratégias a facilitar o ensino
e a aprendizagem em matematica é destacado o papel diamante, desenvolvido por Cathy Willians
da Universidade de Standfort nos Estados Unidos, diretora e cofundadora do Youcubet- uma
plataforma online de divulgacdo de pesquisas e recursos para pais e professores ao ensino de

matematica.

7. PAPEL DIAMANTE

O papel diamante “tem como objetivo oferecer diversas possibilidades de respostas e
representagcdes de um mesmo objeto matematico” (Silva; Messias et al., 2022, p. 120) fazendo o
aluno conectar diferentes areas cerebrais, inclusive visuais, com o conteudo matematico
trabalhado aumentando sua capacidade de compreensdo e engajamento pois “quando nao
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pedimos aos alunos que pensem visualmente, perdemos uma incrivel oportunidade de aumentar a
compreenséao deles, e de possibilitar um importante cruzamento cerebral” (Lima et al., 2021, p.
4088). O papel diamante possibilita uma abordagem criativa, interativa, subjetiva, visual e
acessivel da matematica oferecendo ao aluno oportunidades de expressar seus conhecimentos e

ideias e vislumbrar sua aprendizagem, desta maneira,

ao resolver atividades elaboradas com o papel diamante, a partir de uma
equacdo dada previamente (podendo ser outros tipos de representagdes), o
aluno elabora um contexto, tipos de representagdes graficas e/ou desenhos, faz
calculos e cria conjecturas e argumentos a respeito do problema (Silva; Messias
et al., 2022, p. 123)

O aluno nesse tipo de abordagem ganha autonomia e é o protagonista no processo de
ensino e aprendizagem, o estudante molda a partir de seus conhecimentos, cotidiano e cultura
conexdes com conceitos matematicos de maneira ludica, aberta e criativa.

Quanto a estrutura do papel diamante, como pode ser visto na Figura 7, tem formato
retangular dividido em quatro quadrantes (local onde sao abordadas as diferentes representacdes
ou contextualizagdo do problema matematico), e no centro do quadrado maior ha um losango
onde se é colocado o problema ou questdo a ser considerada e pode ser impresso para ser

utilizado.

Figura 7. Papel diamante

Use uma solugio visual Use outra selugiio visual

Escrava uma historia Use algoritmos

Fonte: Mentalidades Matematica (2023)

Os autores Messias Silva et al., (2022) e Marcos Silva et al., (2022) ao buscarem por
estratégias de ensino com ac¢des pautadas em participacdo ativa, acessibilidade e criatividade
utilizaram o papel diamante para o estudo, respectivamente, de expressodes algébricas e equagdes
do segundo grau, ambas as propostas obtiveram sucesso na aplicaco.
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O primeiro estudo aconteceu numa turma de 6° ano, na qual os autores destacaram o
papel diamante como um método alternativo para o estudo e aprendizagem de conteudos
matematicos diferindo de modelos tradicionais, a autonomia dos estudantes para geragédo de
aprendizagem mais consciente, além de considerar as particularidades, bagagem cultural e nivel
de aprofundamento do conhecimento de cada aluno, bem como a oportunidade de os alunos
produzirem o préprio conhecimento para seu aprendizado.

Para o estudo de equagbes de segundo grau, os alunos foram participativos. Foi notada
dificuldade dos estudantes em representagdes geométricas e graficas a partir de uma equacao do
2° grau, ocorrida pela falta de familiaridade com a associagdo entre esses dois registros,
influenciando assim, na resolugédo da equagao e na construgao de uma representacao pictérica do
problema proposto.

Os autores acentuaram e defendem, diante disso, o incentivo a diferentes representacoes,
pois o aprendizado torna-se mais enriquecedor, além de estimular conexdes cerebrais
percussoras do sucesso em matematica. Atividades abertas permitem ao professor e ao aluno
identificarem e analisarem dificuldades especificas que prejudicam ou impedem a aprendizagem
em matematica e encontrarem lacunas no aprendizado bem como tragarem caminhos para
solugdes.

Para o estudo dos numeros racionais, o qual é o intuito deste trabalho, o papel diamante é
um recurso que se pode utilizar para representar semioticamente esse objeto matematico de
diferentes maneiras, como fracionario, decimal, porcentagem, notagao cientifica, algébrica,
geomeétrico, e lingua natural, conforme destaca Quaresma e Da Ponte (2012, p. 40) “representar
um numero significa atribuir-lhe uma designagéo, devendo ser trabalhado com os alunos a
compreensao de que um numero pode ter varias designagées”.

A utilizagdo do papel diamante € uma oportunidade para enfatizar os registros que os
numeros racionais podem assumir, além de acentuar o tratamento nos registros numérico e
algébrico e a conversdo entre registro, podendo gerar no aprendiz maior compreensido e

aprofundamento do conteudo.

8. RESULTADOS E DISCUSSOES

Dada a necessidade de resolver problemas envolvendo questdes do tipo “um numero
multiplicado por 3 é igual a 1. Que nudmero € esse?” ou “ eu tenho 1 real para dividir para trés
pessoas, quanto fica para cada pessoa?”, pode-se escrever algebricamente esses problemas
como 3x = 1 e, dividir 1 por 3, observe que o conjunto dos numeros inteiros € insuficiente para

resolugcdo, logo para representar semioticamente solu¢des a problemas matematicos possuindo,
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muitas vezes, motivacdo em situagdes reais, foi definido o conjunto dos nimeros racionais, onde

~ . . (o] ~ e . . .
sdo todos os numeros escritos na forma " tal que @ e b sdo inteiros e b é diferente de zero.

Definido o conjunto dos numeros racionais, foram exploradas as fragbes, sua forma
decimal e representagdo figural®- aqui tratado como representagdo geométrica. Além disso,
introduzidas as fragdes centesimais, cujo denominador € 100. Para representar um decimal ou
fragdo em porcentagem foi feita a multiplicagdo por 100, para a fragdo, apos a multiplicacao, faz-
se necessaria a divisdo do numerador pelo denominador.

Enfatizadas essas representagdes, foi entregue o papel diamante (Figura 1)
individualmente para os alunos como uma tentativa de exercita-las. Assim, foi orientado aos
alunos escolher um numero racional e representa-lo. A turma continha 27 alunos matriculados,
desses, 22 participaram da aula e responderam a atividade proposta. As Figuras 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, mostram respostas dos alunos, destacando as representagdes semidticas: fragdo, nimero
decimal e porcentagem.

Figura 8. Resposta de aluno A a atividade

Fonte: propria

3 Vide Andrade (2016, p.40).
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Figura 9. Resposta do aluno B a atividade proposta

Fonte: propria

Na Figura 9, o aluno B, para converter a representacao fracionaria para a decimal efetua a
divisdo do numerador pelo denominador da fragéo, fato observado em pelo menos mais um papel
diamante das respostas obtidas, contudo ele ndo explicita que foi colocado o zero ao 3 para
justificar a virgula no quociente. Também se vé que para representar a porcentagem foi efetuada a
divisdo, mas se observa o mesmo fato anterior, pois, sendo em ambas as divisbes ndo haveria a
virgula ja que o dividendo é maior que o divisor.

Note também que o aluno B soube montar a operagdo de divisdo, mas a representacéo
esta em parte incorreta, pois o quociente estd abaixo do dividendo na divisdo de 300 por 5.
Acredita-se que o aluno multiplicou o decimal obtido por 100 para justificar a representagédo
percentual.

Para a representacgdo figural na atividade dita geométrica®, observa-se que o aluno B
considerou a quantidade de partes que indica a fragéo, acontecendo com 100% dos alunos, mas é
visivel que nao foi divido em partes iguais, logo ha essa falha no entendimento, isso aconteceu
com mais 5 alunos (23%).

4 O registro geométrico, agora, sera utilizado para designar representagdes cujo desenho ¢ a reta numérica.
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Figura 10. Resposta do aluno C a atividade proposta

Fonte: prépria

Observe na Figura 10 que o aluno C, apesar de obter o decimal equivalente a fragao,

faltou com algarismos para operar a divisao.

Figura 11. Resposta do aluno D a atividade

Fonte: propria
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Figura 12. Resposta do aluno E a atividade

Fonte: prépria

Figura 13. Resposta do aluno F a atividade

Fonte: prépria
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Figura 14. Resposta do aluno G a atividade

Fonte: prépria

Os 7 alunos das figuras acima souberam escolher e representar 0 numero racional na sua
forma fracionaria e decimal, demonstrando terem compreendido o conceito de niumero racional ao
representarem de forma fracionaria, o identificam como uma divisao para encontrar o decimal
como pode ser visto nas respostas dos alunos B e C, demonstrando, assim, saberem como
encontrar a representagdo decimal dada/escolhida a fragdo, contudo, vé-se falhas ao efetuar o
algoritmo da operacéo.

Pode-se e se deve também reforgar em outras oportunidades a conversao contraria, uma
vez que os passos para transformar a fragdo em decimal diferem do método para transformar o
decimal em fragdo, sendo um meio importante ao entendimento de que se trata do mesmo objeto,
contudo sob representagdes distintas. O tratamento percentual também deve ser enfatizado
conceitualmente para uma melhor e mais consciente significagdo operatéria pelo estudante bem
como para efetuar o tratamento e conversées quando pertinente.

Fica o reforgo de sempre que possivel pedir ao estudante para justificar os passos e
procedimentos que foram utilizados para realizar os tratamentos e possiveis conversoes, isso gera
ao professor analisar a desenvoltura e aprendizado dos alunos em habilidades envolvidas na
atividade, mas que n&o necessariamente estdo sendo trabalhadas.

Para a representacéo figural foram utilizados desenhos geométricos pelos alunos, mas 5
dos 22 alunos que responderam a atividade ndo conseguiram realizar adequadamente, houve a

tentativa, mas fica a lacuna se houve o entendimento de que as partes divididas deveriam ser
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iguais ou ndo, devendo ser reforcado esse detalhe para novas representagbes. A falta de
habilidade na divisdo do desenho em partes iguais pode ter acontecido pela falta de entendimento
pelos alunos ou da dificuldade em desenhar geometricamente, impulsionando defender a
realizacdo de mais atividades que envolvem esses desenhos, essenciais inclusive para uma
compreensao do conceito estudado.

As possibilidades de representagdes no papel diamante sdo inumeros, observe na Figura
15 uma maneira de explorar um enunciado da prova do Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica
(SAEB) sobre representagdo de numeros racionais. “Juliana durante o seu treinamento de
arremesso livre de basquete obteve 75% de acerto. A alternativa que melhor associa ao

aproveitamento de Juliana é:”.

Figura 15. Representagbes figural, lingua materna, percentual, decimal e fracionaria de 75% no
papel diamante

As fracdes s3o escritas
como trés quartos,

nove doze avos e setenta
£ CINCO CENiesimos.

73%
Juliana durante o seu
tremamento de
arremesso livre de
basquete acertou 75 em
cada 100 arremessos.

Fonte: propria

Na Figura 15, sdo expostas representagdes figurais, fracionaria, decimal, percentual,
contextualizagdo em que pode ser utilizado o conceito de 75% e lingua materna para representar
as fragbes. Tanto se pode colocar o item como centro como € possivel extrair um conceito tratado
no item e explora-lo. Esse recurso didatico proporciona ao aluno exercer sua criatividade, expor
conceitos aprendidos e obter aprendizagens, bem como encontrar solugbes a problemas
propostos.

Na Figura 16 foi explorado o enunciado “ao medir a espessura de um livro de Histéria, um
aluno encontrou 3,5 cm. Esse numero escrito em forma de uma fragdo €?”. No papel diamante o
aluno pode utilizar os espagos para encontrar a fragdo geratriz do nimero, uma maneira de

registrar algebricamente e efetuar a conversdo da representacdo nareta numeérica para a

ISSN: 2675-6218 - RECIMA21
Este artigo é publicado em acesso aberto (Open Access) sob a licenga Creative Commons Atribuigéo 4.0 Internacional (CC-BY),
que permite uso, distribuigdo e reproducéo irrestritos em qualquer meio, desde que o autor original e a fonte sejam creditados.

24



v.6, n.8, 2025

é )
L
RECIMAQR] REVISTA CIENTIFICA - RECIMA21 ISSN 2675-6218

O PAPEL DIAMANTE COMO QUADRO DE REGISTROS DE REPRESENTAGAO SEMIOTICA DE NUMEROS RACIONAIS
Daniela Costa dos Santos, José da Silva Barros, Luciano Pontes da Silva

representacao fracionaria e vice-versa, contextualizar utilizando a grandeza abordada e interpretar

a fragdo dando significado.

Figura 16. Representacdes fracionaria, decimal e geométrica do numero 3,5 no papel diamante

Dividindo wm intairo em duas partes
izuzis cada parte comresponde a 172, Dial,
contamos 7 vezes cada metade (12),

Escrevendo x = 3,5, dai

10r = 35 = I:E:E obtendo assim 3 miemros & uma metade.
’ 10 2
7
Portanto x = 3 L‘ < L‘ <

@ © Q

O nimero
3,5cm €

O lapis mede 3.5
centimetros.

1 2 !?l 5

2

Fonte: prépria

Além disso, trabalhar os nimeros racionais na reta real ou numa fileira de nimeros, como
na Figura 16, sdo imprescindiveis para consolidagdo da aprendizagem da magnitude dos
numeros, da percepcao da quantidade, de entre dois numeros racionais o aluno conseguir
estabelecer uma desigualdade, sobretudo quando se trata de numeros racionais que possuem
centésimos, milésimos..., pois € rotineiro os alunos confundirem, por exemplo 0,3 ser menor que
0,21 com a justificativa de que 21 é maior do que 3, contudo n&o é verdade, pois 30 décimos &
maior que 21 décimos, vé-se também entdo, a importancia da leitura dos numeros para
potencializar o entendimento e compreenséo.

O recurso utilizado demonstra-se como uma ferramenta promissora para a aprendizagem,
pois nele é possivel visualizar de maneira clara e objetiva que podemos representar um mesmo
objeto matematico de diferentes maneiras inclusive visual, recorrendo assim a diferentes areas e
conexdes cerebrais, bem como exercitar representagbes visuais, efetuar tratamento no registro
bem como conversdes.

Dessa forma, o papel diamante é um tipo de atividade aberta sob um molde inovador e
diferente, onde o aluno pode construir o proprio conhecimento e exercita-lo além de realizar
processos inatos e essenciais para a compreensdo e entendimento dos numeros, como a
utilizacdo de algarismos arabicos, a linguagem escrita, desenhos, contextualiza¢des a partir de

sua realidade e entendimento de maneira a exercitar as conversbes entre os registros e os
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tratamentos convenientes, assim o aluno esta recrutando circuitos cerebrais e atividades
cognitivas pertencentes a atividade matematicas e importantes ao desenvolvimento do individuo.
Também pode ser uma estratégia inclusiva, acolhedora, lidica em que é possivel dar
autonomia ao estudante de expor seus aprendizados considerando sua bagagem histérica, social,
cultural e individual, pois a escola &€ um espagco de construgdo, valorizagdo, reforco e
transformacgéo da identidade do aluno e o professor atua como mediador desse processo. Dessa
forma, o intuito € o aluno significar a aprendizagem e formaliza-la ao evidenciar dominio
conceituais e adjacentemente preparar-se para avaliagbes, necessaria a formagdo académica,

sendo 0 bom desempenho consequéncia e ndo 0 motivo para um bom ensino.

9. CONSIDERAGOES

Esse estudo serviu, principalmente, para aperfeigoar a pratica pedagogica e fortalecer e
apoiar a construgdo da identidade docente da autora. Durante a escrita do texto houve um
amadurecimento das ideias iniciais, dando a atividade executada maior densidade tedrica e
justificativa dos beneficios da sua aplicagdo e do desenvolvimento cognitivo que essa pratica,
quando bem orientada, pode gerar ao sujeito aprendiz.

Dar significagdo aos conceitos matematicos por intermédio dos registros de representagao
semiodticos transitando entre os registros e efetuando tratamentos é necessario e fundamental a
visualizagédo, entendimento e compreensao profunda da matematica, enfatizando a identificagédo
de que a representagdo ndo € a coisa em si, mas um meio de compreendé-la e estuda-la. A
reflexdo proveniente dessas atividades dotadas de signos e significados s&o um caminho e
estagio imprescindivel a abstracdo matematica.

A utilizacdo do recurso didatico demonstrou-se um bom aliado as representacdes
semiodticas de numeros racionais, pois permite transitar entre os registros, efetuar tratamentos e
acentuar as diversas designagbes que a objetivagdo da ideia matematica pode adquirir, sendo
esse um processo essencial a apreensdo dos conceitos matematicos e do desenvolvimento
intelectual do aluno.

Além disso, foi possivel analisar de maneira clara e objetiva os registros feitos pelos
alunos no papel diamante, em que foram abordadas as representacdes semidticas fracionaria,
decimal, percentual e representagéo figural de numeros racionais. O quadro pode ser utilizado
como apoio de escrita para descrever o processo operatério na conversao entre os registros
utilizado pelos estudantes bem como um meio de observagao pelo professor das dificuldades
encontradas pelos alunos as conversdes.

No papel diamante é possivel registar os numeros racionais nas mais diversas

designacdes e representacdes, fator essencial para a aprendizagem do conteudo, pois esses
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registros sdo fundamentais ao desenvolvimento e fortalecimento de circuitos cerebrais envolvidos
no entendimento e assimilagdo de numeros e na resolugédo de problemas envolvendo-os.

Ademais, a execugdo dessa atividade proporcionou a pesquisadora experenciar a pratica
docente, desde a elaboragcédo do planejamento de aula a execugdo em sala de aula, vivenciar a
relagcao aluno-professor, observar as relacdes entre alunos e o funcionamento escolar, perceber,
também, como a teoria e a pratica estao distantes e tdo préximas simultaneamente, pois a teoria
explica muita coisa, mas, ao mesmo tempo é preciso um estudo minucioso para aplica-la visando
obter bons resultados, pois esta se lidando com seres humanos e muitas variaveis, sobretudo
qualitativas, estao envolvidas no processo de ensino e aprendizagem.

Essa pesquisa instigou a busca para superacdo de obstaculos encontrados, como
aperfeicoar a pratica para melhorar a transposicao didatica e o entendimento pelos alunos, buscar
entender a falta de motivagdo e interesse que muitas vezes é presente nas aulas mesmo o
professor se esforcando para proporcionar uma aula atrativa e interessante que busca a
participagao ativa do aluno e, concomitantemente, contribuir para que a escola seja um espacgo de
transformacgao, libertacdo e emancipagao humana, de vivéncias que buscam o desenvolvimento
fisico, emocional, intelectual/mental e espiritual do ser humano.

Os estudos pautados em como a utilizagdo de recursos e métodos pedagodgicos, sob
direcdo ludica, aberta, criativa e visual, favorecem o ensino e aprendizagem de matematica
contribuem a busca por estratégias que despertem o interesse do aluno e gerem motivagao pelo
que se aprende, além de potencializar a aprendizagem pelos alunos, auxiliar a formagao

académica dos sujeitos e favorecer o desenvolvimento holistico do ser humano.
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