v.6, n.8, 2025

fAA\

REC'MA21 REVISTA CIENTIFICA - RECIMA21 ISSN 2675-6218

\ J

IMPLICAGOES CUTANEAS SOBRE O COLAGENO TIPO | E Il NA MENOPAUSA E O USO
FACIAL DE BIOESTIMULADORES DE COLAQENO INJETAVEIS PARA AUMENTO DA
NEOCOLAGENESE

CUTANEOUS IMPLICATIONS ON TYPE I AND IIll COLLAGEN IN MENOPAUSE AND THE
FACIAL USE OF INJECTABLE COLLAGEN BIOSTIMULATORS TO INCREASE
NEOCOLLAGENESIS

IMPLICACIONES CUTANEAS DEL COLAGENO TIPO 1Y Ill EN LA MENOPAUSIA Y EL USO
FACIAL DE BIOESTIMULADORES DE COLAGENO INYECTABLES PARA AUMENTAR LA
NEOCOLAGENESIS

Viviane Baptista Vicentini!, Harrison Sidnei de Moura?, Fabiana Guichard de Abreu3
686698
https://doi.org/10.47820/recima21.v6i8.6698

PUBLICADO: 8/2025

RESUMO

Atualmente, com o aumento da longevidade feminina, ha maior preocupagdo com o
envelhecimento saudavel e, consequentemente, com a saude da pele. A menopausa €
caracterizada por alteragbes sistémicas e cutdneas que afetam a estrutura e fungéo da derme.
Entre essas alteracdes, destaca-se a reducgdo significativa da sintese de colageno tipo | e tipo I,
principais componentes estruturais responsaveis pela firmeza, elasticidade e resisténcia da pele.
O objetivo deste estudo foi analisar as implicagdbes da menopausa sobre a integridade do
colageno dérmico facial e avaliar o potencial terapéutico dos bioestimuladores de colageno
injetaveis na inducdo da neocolagénese. Realizou-se uma revisdo integrativa da literatura
cientifica, incluindo artigos publicados entre 2020 e 2025 nas bases PubMed, ScienceDirect e
LILACS. Os resultados demonstraram que bioestimuladores como hidroxiapatita de calcio, o acido
poli-L-lactico e prolicaprolactona ativam fibroblastos e promovem sintese progressiva de colageno,
favorecendo a regeneragéo da matriz extracelular e a melhora da qualidade cutdnea em mulheres
na menopausa. Conclui-se que esses agentes constituem uma abordagem eficaz e segura no
tratamento da degradagdo dérmica, sendo fundamentais para o desenvolvimento de protocolos
individualizados baseados em evidéncias clinicas.

PALAVRAS-CHAVE: Menopausa. Colageno. Procedimentos Minimamente Invasivos.

ABSTRACT

With the increase in female longevity, there is growing concern about healthy aging and,
consequently, skin health. Menopause is characterized by systemic and cutaneous changes that
affect the structure and function of the dermis. Among these changes, the significant reduction in
type | and type Il collagen synthesis stands out, as these are the main structural components
responsible for skin firmness, elasticity, and resilience. The aim of this study was to analyze the
implications of menopause on facial dermal collagen integrity and to evaluate the therapeutic
potential of injectable collagen biostimulators in inducing neocollagenesis. An integrative literature
review was conducted, including studies published between 2020 and 2025 in PubMed,
ScienceDirect, and LILACS. The results showed that biostimulators such as calcium
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hydroxylapatite, poly-L-lactic acid, and polycaprolactone activate fibroblasts and progressively
stimulate collagen synthesis, contributing to extracellular matrix regeneration and improved skin
quality in menopausal women. In conclusion, these agents represent an effective and safe
approach to treating dermal degradation and are essential for developing individualized protocols
based on clinical evidence.

KEYWORDS: Menopause. Collagen. Minimally invasive Procedures.

RESUMEN

Con el aumento de la longevidad femenina, existe una mayor preocupacion por el envejecimiento
saludable y, en consecuencia, por la salud de la piel. La menopausia se caracteriza por cambios
sistémicos y cutaneos que afectan la estructura y funcion de la dermis. Entre estos cambios
destaca la reduccién significativa en la sintesis de colageno tipo | y tipo I, principales
componentes estructurales responsables de la firmeza, elasticidad y resisténcia cutanea. El
objetivo de este estudio fue analizar las implicaciones de la menopausia en la integridad del
colageno dérmico facial y evaluar el potencial terapéutico de los bioestimuladores de colageno
inyectables en la induccién de la neocolagénesis. Se realizo una revision integrativa de la literatura
cientifica, com articulos publicados entre 2020 y 2025 em PubMed, ScienceDirect y LILACS. Los
resultados demostraron que bioestimuladores como la hidroxiapatita de calcio, el acido poli-L-
lactico y la prolicaprolactona activan los fibroblastos y promueven progresivamente la sinteses de
colageno, contribuyendo a la regeneracion de la matriz extracelular y a la mejora de la calidad
cutédnea en mujeres menopausicas. Em conclusion, estos agentes constituyen un enfoque eficaz y
seguro para el tratamiento de la degradacion dérmica, siendo esenciales para el desarrollo de
protocolos individualizados basados en evidencia clinica.

PALABRAS CLAVE: Menopausia. Colageno. Procedimientos Minimamente Invasivos.

INTRODUGAO

A populagdo com 65 anos ou mais, no Brasil, atingiu 10,9% do total em 2022, um aumento
de 57,4% em relagdo a 2010. Atualmente, 51,5% s&o mulheres e 48,5% sdo homens, resultando
em cerca de 6 milhdes de mulheres a mais do que homens'. Com maior acesso a sistemas de
saude de qualidade, nota-se um acréscimo significativo na expectativa de vida das mulheres?.

Com o aumento da longevidade, as mulheres podem passar mais de um tergo de suas
vidas na menopausa e isso destaca a importancia de focar na prevengao, tratamento dos
sintomas e implicagbes associadas ao envelhecimento cutaneo, visando melhorar a qualidade de
vida®. A Organizagdo Mundial da Saude (OMS) define saide como um estado de completo bem-
estar fisico, mental e social, e ndo apenas como a auséncia de doenga ou enfermidade. Assim, a
percepgao do conceito de qualidade de vida esta essencialmente relacionada a essa definigao de
saude*.

A pele é considerada o maior e mais visivel 6érgdo do corpo humano e serve como barreira
de protecdo contra agentes externos, regulagdo da temperatura corporal, manutengcdo do
equilibrio hidrico e eletrolitico, e percepcdo sensorial®5%. E composta por duas camadas, a

epiderme é a camada mais externa do tecido epitelial, composta por células epiteliais achatadas e
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sobrepostas, e a derme, é um tecido conjuntivo, constituido de colageno, elastina e matriz
extracelular (MEC) além de vasos sanguineos, vasos linfaticos e apéndices da pele 5.

A menopausa, ocorre entre 0s 45 e 55 anos, marca o fim da fase reprodutiva feminina, é
caracterizada pela auséncia de menstruagdo por 12 meses consecutivos?®’. Ao longo desse
processo, ocorrem alteragdes na atividade folicular ovariana, resultando em reducao dos niveis de
estrogénio. A privagdo do estrogénio acelera muitas das alteragdes cutdneas atribuidas ao
envelhecimento exdégeno, extrinseco e enddgeno, intrinseco como diminuigdo da espessura e
atrofia com menos colageno, diminuicdo da elasticidade com menos fibras elasticas,
ressecamento devido a redugéo do acido hialurénico, formagao de rugas, hipercromia, diminui¢do
da vascularizacdo e dificuldade de cicatrizagdo das feridas, impactando negativamente a
qualidade da pele®%1°,

O colageno tipo | (COLI) e tipo Il (COLIII) constituem cerca de 90% do total de colageno
na pele e juntamente com a elastina, sdo responsaveis pelas qualidades estruturais e elasticas.
Na menopausa ocorrem mudangas na estrutura da derme e da epiderme e a densidade do
colageno reduz significativamente'?. A reducéo dos niveis de estrogénio afeta a polimerizagéo dos
fibroblastos' e aumenta as atividades enzimaticas de metaloproteinases de matriz (MMPs),
acelerando a degradacgao de colageno dérmico e contribuindo para o envelhecimento cuténeo'2.

A qualidade da pele e o processo da menopausa estao ligados. Independentemente da
fase da vida, as mulheres desejam uma pele saudavel® e para isso, tratamentos que estimulam a
produgdo de COLI e COLIl, aumento da densidade da pele, espessura, hidratagéo, firmeza e
diminuicdo das ritides faciais, tém sido desenvolvidos'.

A vista disso, uma alternativa sdo os bioestimuladores de colageno injetaveis,
biodegradaveis e semipermanentes que sédo o acido Poli-L-lactico (PLLA), policaprolactona (PCL)
e a hidroxiapatita de calcio (CaHA) que induzem os fibroblastos a produzirem colageno através de
uma resposta inflamatéria tecidual localizada, melhorando a hidratagéo, elasticidade, espessura e
flacidez da pele'®"4.

Nesse contexto, o objetivo desta pesquisa foi realizar uma analise das implicagbes
cuténeas faciais sobre o COLI e COLIII na menopausa. Adicionalmente, compilar artigos
cientificos, acerca do uso facial de bioestimuladores de colageno injetaveis no aumento da
neocolagénese em mulheres na menopausa para o desenvolvimento de abordagens

personalizadas no cuidado com a pele.

METODO

Este estudo trata-se de uma revisdo integrativa da literatura cientifica, método de
pesquisa que sintetiza conhecimentos sobre um tema, com base em estudos cientificos tedricos e

empiricos. Esta revisdo teve como pergunta norteadora: quais as decorréncias da menopausa na
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redugdo da sintese de colageno dérmico facial, e de que forma os bioestimuladores de colageno
podem contribuir para a neocolagénese?

A busca pela literatura foi iniciada no més de margco de 2024, nas bases de dados
cientificos National Institutes of Health (PubMed), Scientific Electronic Library Online (SciELO),
Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias da Saude (LILACS), ScienceDirect e
Biblioteca Virtual em Saude Brasil (BVS), nos idiomas portugués e inglés, abrangendo artigos
publicados no periodo entre 2020 e 2025. Foram utilizados os descritores “menopausa,
estrogénio, colageno, pele, bioestimuladores de colageno, preenchedores dérmicos,
neocolagénese, rejuvenescimento e envelhecimento facial”, utilizando-se os critérios de arranjo e
combinagdo AND e OR. Foram utilizadas como critério de inclusdo as publicacbes que abordavam
o tema, relacionando-o a saude da pele e a estética. Por outro lado, foram excluidos os estudos
relacionados a artigos publicados antes do periodo estipulado, artigos duplicados entre bases de

dados, artigos de revisdo e artigos que ndo compreendem a tematica proposta.

RESULTADOS

Durante a coleta dos dados foram encontrados em total de 92 artigos. Ao realizar a leitura
do titulo e do resumo, foram descartados 83 estudos, permanecendo 9 estudos. Os critérios de
exclusao destes artigos foram: artigos repetidos nas bases de dados, artigos que ndo abordavam
a tematica estabelecida, artigos que possuiam somente o resumo, artigos de revisao e artigos que
ndo corresponderam aos critérios previamente estabelecidos. Finalizando a pesquisa com um
total de 9 artigos, sendo 6 da PubMed, 2 da ScienceDirect e 1 da LILACS. A Figura 1 demonstra a
metodologia estipulada para este processo, bem como o numero total de estudos encontrados

nesta busca e os artigos incluidos para compor esta reviséo integrativa da literatura cientifica.
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Figura 1. Titulo de descritores utilizados em cada base de dados para a pesquisa e estudos
selecionados, publicados no periodo de 2020 a 2025. Fonte: autoria prépria, 2025.

A tabela a seguir (Tabela 1) foi elaborada para melhor compreensdo dos artigos
escolhidos e apresenta a distribuicdo de cada artigo que fez parte do estudo. Os dados foram
apresentados em uma tabela que contém as seguintes informagdes: autor e ano, titulo do artigo,

delineamento do estudo, objetivo do estudo e principais resultados.
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Tabela 1. Resultados referentes aos estudos utilizados
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Autor e | Titulo do Artigo | Delineamento Objetivo do Estudo Principais
ano do Estudo Resultados
Nowag B | Calcium Estudo Determinar oA producéao de
etal., hydroxylapatite experimental impacto da | colageno pelos
2 microspheres nao concentragao de | fibroblastos depende
023 activate randomizado. CaHA na ativacédo | do contato direto com
fibroblastos de fibroblastos para | as microesferas de
through direst a producgéao de | CaHA. Houve um
contact to colageno em | aumento de COLII
stimulate mulheres de 35 a 55 | apés 24 horas e de
neocollagenesis anos. COLI ap6s 72 horas.
Chuang Enhanced  skin | Estudo Desenvolver e A aplicacao
etal, neocollagenesis experimental avaliar uma | transdérmica de
2 through the | pré-clinico abordagem para | microparticulas de
023 transdermal combinado. estimular a | PLLA com atomizador
delivery of poly-L- neocolagénese supersbnico é segura,
lactic acid cutdnea através de | ndo invasiva e eficaz
microparticles by um método de | na estimulacdo de
using e needle- entrega COLLIII, promovendo
free  supersonic transdérmica de | a neocolagénese
atomizer PLLA, utilizando um | cutanea.
atomizador
supersodnico sem
agulha.
Angelo Objective Estudo Determinar a | Todas as pacientes
KM, Assessment  of | observacional eficacia do | tiveram um aumento
2 | the Long-Term | retrospectivo. preenchimento a | volumétrico de 50% e
022 Volumizing Action base de PCL-1, em | 150% apods dois anos,
of a mulheres entre 35 e | devido a estimulagéo
Polycaprolactone- 55 anos, na | da producao de
Based Filler restauragao e | colageno, resultando
manutengao do | no rejuvenescimento
volume facial, | facial.
utilizando métodos
de avaliacdo objetiva
para mensurar 0S
resultados ao longo
do tempo.
Massidda | Starting Point for | Estudo clinico | Avaliar a eficacia e | Houve eficacia na
E. Protocols on the | observacional. seguranga do uso de | melhora da espessura
2 | Use of CaHA hiperdiluida | da pele, flacidez e
023 Hyperdiluted para promover | rugas em 95% dos
Calcium bioestimulagao e | pacientes com idade
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S Y,
Hydroxylapatite rejuvenescimento entre 30 e 40 anos,
(Radiesse) for cutaneo em | 80% dos pacientes
Optimizing Age- pacientes com idade | entre 40 e 60 anos e
Related entre 30 e maiores | 70% dos pacientes
Biostimulation de 60 anos. com mais de 60 anos.
and Rejuvenation
of Face, Neck,
Décolletage and
Hands: A Casa
Series Report
Park S et | Menopause, Estudo Avaliar a associagao | Mulheres com alto
al., Ultraviolet transversal, entre variantes | risco genético
2 Exposure, and | observacional e | genéticas relacionado ao
021 Low Water Intake | analitico. relacionadas ao | metabolismo do
Potentially metabolismo do | colageno
Interact with the colageno e o risco | apresentaram  maior
Genetic Variants de rugas em | propensao a rugas,
Related to mulheres coreanas | especialmente quando
Collagen com mais de 40 | expostas a fatores
Metabolism anos de idade, | como menopausa,
Involved in Skin considerando fatores | radiagcdo UV e baixa
Wrinkle Risk in ambientais como | ingestao de agua.
Middle-Aged menopausa,
Women exposicao a
radiagdo ultravioleta
e baixa ingestao de
agua.
Chen MC | Augmenting Estudo Desenvolver um | O uso de
et al., dermal collagen | experimental dispositivo de | microagulhas a base
2 | synthesis through | pré-clinico. microagulhas de | de AH com PLLA
024 hyaluronic  acid- acido hialurénico | promoveu liberacao
based (AH) carregadas | homogénea na derme,
microneed|e- com PLLA, para | induzindo uma
mediated delivery promover a liberacdo | resposta de
of  poly(L-lactic dessas particulas na | cicatrizacdo imediata
acid) derme, com o intuito | seguida por
microspheres de  estimular a | estimulagdo
neocolagénese. sustentada da
produgdo de colageno
com menor inflamagéo
local e maior eficiéncia
na neocolagénese.
Vitale M | Hybrid Fillers | Estudo Avaliar a eficacia de | Os preenchimentos
etal., Personal observacional preenchimentos hibridos pré-
2 | Experience of | retrospectivo. hibridos pré- | misturados com CaHA
025 Premixing misturados de CaHA | e AH demonstraram
Calcium e AH para | efeitos
Hydroxylapatite rejuvenescimento bioestimulatarios
andHyaluronic facial em mulheres | induzindo a
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Acid for Natural de 45 a 65 anos. neocolagénese.
Face Reshaping

Hong et | In Vivo evaluation | Estudo Avaliar a seguranga | O estudo demonstrou
al., of novel particle- | experimental in vivo, a | seguranca, rapida
2 | free pré-clinico. biodegrabilidade e a | absorgéo, aumento da
021 polycaprolactone capacidade de | elasticidade e
fillers for safety, neocolagénese de | espessura  dérmica,
degradation, and um novo | auséncia de volume
neocollagenesis preenchedor de PCL | residual e deposicao

in a rat model livre de particulas | de colageno.

(formulagéo liquida:
DLMRO1), usando
um modelo de rato.

Barone et | Minimally Estudo de caso | Relatar os efeitos | O preenchedor hibrido
al., Invasive  Facial | clinico clinicos e a | HArmoniCa™

2 | Rejuvenation with | observacional e | seguranca do | demonstrou  melhora

024 the Hybrid Filler | descritivo. preenchedor hibrido | na elasticidade da pele

HArmonyCa ™ HArmoniCa™  que | e auséncia de eventos

associa AH e CaHA. | adversos.

CaHA: hidroxiapatita de calcio; COLIII: colageno tipo Ill; COLI: colageno tipo I; PLLA: acido poli-L-
lactico;

PCL-1: policaprolactona; UV: radiagao ultravioleta; AH: acido hialurénico. Fonte: autoria propria,
2025.

DISCUSSAO

O presente estudo de revisdo integrativa aborda as implicagbes da menopausa na
diminuicdo de COLI e COLIII, levando a perda de espessura, elasticidade, firmeza e hidratagédo da
pele. Além de evidenciar que os bioestimuladores de colageno como a CaHA, PLLA e a PCL
promovem ativagao de fibroblastos e consequentemente a indugdo de neocolagénese.

O estudo realizado por Park e demais autores'® (2021) evidencia que fatores ambientais e
genéticos interagem no processo de reducao da espessura da pele, elasticidade e densidade do
colageno dérmico, corroborando para o envelhecimento cutaneo facial. Utilizou-se uma pontuagéo
para risco poligénico (PRS), gerado com base em trés polimorfismos de nucleotideo unico (SNPs)
nos genes, receptor do fator de crescimento epidérmico (EGRF), metalopeptidase de matriz-16
(MMP16) e a cadeia alfa 1 do colageno tipo XVII (COL17A1), relacionados ao metabolismo do

colageno. Os resultados demonstraram que mulheres com alta PRS, na menopausa, expostas a
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radiagdo UV e com baixa ingestdo hidrica tém um risco aumentado de desenvolver rugas faciais .
Essa interagdao entre predisposicdo genética, menopausa e fatores ambientais reforca a
necessidade de desenvolvimento de abordagens personalizadas que estimulem a matriz dérmica.

Nesse contexto, os bioestimuladores de colageno, como a CaHA, o PLLA e a PCL,
possuem capacidade de ativar os fibroblastos''* e representam uma estratégia para mitigar os
efeitos da menopausa e promover a regeneragéo tecidual 4.

Nowag e colaboradores’® (2023) demonstraram na analise ex vivo que as diluigbes
maiores de CaHA (1:2) proporcionam uma disseminagdo mais ampla e profunda no tecido e
consequentemente uma diminui¢ao na concentragédo dessas particulas. Adicionalmente, os dados
in vitro evidenciaram que o aumento de COLIIl pelos fibroblastos dérmicos ocorreu devido ao
maior numero de fibroblastos que foram capazes de serem ativados pelas microesferas de CaHA
injetadas e que a sintese de COLIII foi aumentada apds 24 horas, sendo sucedida por um
aumento de COLI em 72 horas, refletindo o processo fisiolégico de remodelagéo do colageno .
Esses achados foram corroborados por dados clinicos da série de casos de Massidda' (2023),
que avaliou a aplicagdo de Radiesse® (CaHA) em diferentes graus de hiperdiluicdo (1:1 a 1:6) e
faixa etaria. Os resultados revelaram melhora na firmeza, espessura, brilho e textura da pele em
81,6% dos pacientes com faixa etaria entre 30 e maiores de 60 anos e auséncia de eventos
adversos graves'’.

Adicionalmente, estudos relatados na literatura com o uso de preenchedores hibridos, que
combinam AH e CaHA, tém emergido como uma abordagem no rejuvenescimento facial devido a
propriedade do AH de hidratagao e atragao de fibroblastos para a area tratada e a capacidade da
CaHA de ativar fibroblastos levando a neocolagénese'®'°. A pré-mistura CaHA: HA em proporgédo
1:1 promoveu melhora na firmeza, elasticidade e textura cutdnea em 90% das pacientes no
periodo de 6 meses e 12 meses'®. O caso clinico relatado com HArmonyCa™, hibrido comercial
pré-formulado com CaHA e AH, destacou melhora da elasticidade, turgor e hidratagdo da pele
além de favorecer a produgdo de COLI e COLIIl conferindo reorganizagdo das fibras elasticas
dérmicas devido ao processo bioestimulador gradual pela ativagéo de fibroblastos'®.

Estudos recentes demonstram abordagens alternativas de administracdo do PLLA. Diante
disso, Chuang e demais autores?® (2023) propuseram a entrega transdérmica de microparticulas
de PLLA por meio de um atomizador supersénico sem agulha, evidenciando aumento de COLI e
COLIIl em ratos de 6 e 32 semanas, com ativagdo de macrofagos e posteriormente estimulagao
de fibroblastos, levando a melhorias nas condicbes da pele, como umidade e elasticidade. Além
disso, observaram melhor resposta regenerativa do colageno em peles envelhecidas, sem
evidéncia de dano tecidual®. Sob outra perspectiva, Chen e colaboradores?' (2024)
desenvolveram um adesivo de preenchimento estimulatério & base de microagulhas dissolviveis

contendo microparticulas de PLLA, promovendo dupla estimulagdo através de microcanais que
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desencadeiam uma cascata inflamatéria controlada, estimulando fibroblastos a produzir COLIII e
posteriormente as microesferas de PLLA na derme estimulam uma reagao inflamatéria, levando
ao encapsulamento dessas microparticulas com COLIII, seguido pelo remodelamento para o
COLI. Esse dispositivo demonstrou segurancga, distribuicdo uniforme das particulas na derme,
estimulo a sintese de colageno, rapida cicatrizagéo e auséncia de nodulos?'.

Um estudo retrospectivo avaliou objetivamente, com tecnologia tridimensional, nove
mulheres entre 35 e 55 anos, submetidas a inje¢cdo de PCL. Todas as pacientes tiveram um
aumento volumétrico entre 50% e 150% em relagdo ao volume inicialmente injetado com
durabilidade apds 24 meses. Esse achado foi atribuido a estimulagdo progressiva da
neocolagénese com altos niveis de COLI?2. Por outro lado, o estudo experimental pré-clinico em
modelo animal, avaliou uma formulagdao de PCL livre de particulas, solubilizada em agua,
denominada DLMRO1. Evidenciaram aumento do espessamento da derme, melhora da
elasticidade, regeneragdo do colageno e neocolagénese sustentada devido ao mecanismo de
estimulo dos fibroblastos, além de melhor absorg&o, menor risco de obstrugéo de canulas?.

Os dados reunidos nesta revisdo integrativa ratificam a importadncia de protocolos
personalizados no tratamento e prevengdo do envelhecimento cutdneo na menopausa e
corroboram o potencial dos bioestimuladores de colageno como ferramentas seguras e eficazes

no estimulo a neocolagénese.

CONSIDERAGOES

Diante dos resultados apresentados, foi possivel concluir que a menopausa & um
fendbmeno bioldgico, marcada por alteragdes sistémicas e cutineas e que esta associada a um
aumento na atividade das MMPs que leva a degradacdo do colageno, fragmentando-o e,
reduzindo a matriz extracelular e contribuindo para o envelhecimento facial.

Em vista disso, os bioestimuladores de colageno injetaveis como a CaHA, o PLLA e a
PCL, evidenciaram eficacia na indugdo da neocolagénese por meio da ativagdo dos fibroblastos e
remodelagdo dérmica progressiva, promovendo melhora da textura, densidade, firmeza e
elasticidade cutanea em mulheres com pele madura.

Logo, o presente estudo aponta a necessidade de uma perspectiva, em estudos futuros,
de elucidar melhor os mecanismos pelos quais 0os processos da menopausa e a redugcédo dos
niveis de estrogénio como fator para a diminui¢do do colageno dérmico, assim como fortalecer as
evidéncias sobre a eficacia dos bioestimuladores de colageno injetaveis como estratégia para
promover a neocolagénese, a fim de estabelecer novas abordagens personalizadas para

promover o rejuvenescimento facial em mulheres na menopausa.
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