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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo realizar uma Revisdao Sistematica da Literatura visando
compreender as propriedades das larvas da mosca soldado negro (BSFL) e identificar a forma mais
eficiente de obter biodiesel de alta qualidade. Para selecionar os artigos mais relevantes sobre o
tema, foram consultadas cinco bases de dados cientificas. A triagem e a extragdo de dados foram
conduzidas com o auxilio do software StArt, resultando na identificagéo inicial de 257 artigos, dos
quais apenas 18 foram considerados essenciais para o desenvolvimento da pesquisa. Ao final do
estudo, verificou-se que a producao e extracao de biodiesel a partir da BSFL pode ser realizada por
diferentes métodos, evidenciando tratar-se de um campo de pesquisa promissor e com elevado
potencial para a geragéo de biocombustivel a partir dessa matéria-prima.

PALAVRAS-CHAVE: Hermetia illucens. Larva da Mosca Soldado Negro. Lipidios.

ABSTRACT

This study aimed to conduct a systematic literature review to understand the properties of black
soldier fly larvae (BSFL) and determine the most effective way to obtain high-quality biodiesel. Five
databases were searched to find the most relevant articles on the topic. StArt software was used to
conduct the screening and data extraction stages. 257 articles were initially selected, but only 18
were considered essential for the development of the research. At the end of the study, it was found
that biodiesel production and extraction from BSFL can be achieved using various methods,
demonstrating that this is a broad research field with great potential for generating biofuel using this
raw material.

KEYWORDS: Hermetia illucens. Black soldier fly larvae. Lipids.

RESUMEN

Este estudio tuvo como objetivo realizar una revision sistematica de la literatura para comprender
las propiedades de las larvas de la mosca soldado negra (LSN) y determinar la manera mas efectiva
de obtener biodiésel de alta calidad. Se realizaron busquedas en cinco bases de datos para
encontrar los articulos mas relevantes sobre el tema. Se utilizé el soffware StArt para las etapas de
seleccién y extraccion de datos. Inicialmente se seleccionaron 257 articulos, pero solo 18 se
consideraron esenciales para el desarrollo de la investigacion. Al final del estudio, se concluyé que
la produccion y extraccion de biodiésel a partir de LSN puede lograrse mediante diversos métodos,
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lo que demuestra que este es un amplio campo de investigacién con gran potencial para la
generacion de biocombustibles a partir de esta materia prima.

PALABRAS CLAVE: Hermetia illucens. Larva de la mosca soldado negra.

1. INTRODUGAO

No Brasil, o desperdicio de alimento é um problema muito comum que, segundo a
Organizacdo das Nagbes Unidas (ONU), classifica o pais em 10° lugar entre aqueles que mais
desperdicam alimento no mundo, cerca de 46 milhdes de toneladas sdo desperdigadas por ano no
pais (CNN Brasil, 2024). Os alimentos que sao descartados por ndo estarem mais comiveis nao
estdo necessariamente inutilizaveis, visto que podem ser Uteis em diversos ambitos da sociedade,
como na produgao de alimentos para bovinos e armadilhas para insetos, podendo ser usados como
matéria prima para a producdo de ragdo para peixes e outros animais, farinhas e biodiesel, por
exemplo.

A Hermetia illucens, popularmente conhecida como mosca soldado negro (Black Soldier Fly
- BSF), vem atraindo crescente interesse na area da biotecnologia, devido ao seu alto potencial na
conversdo de matéria organica em biomassa de alto valor. Suas larvas (BSFL) conseguem ter um
elevado teor de gordura, sendo uma o6tima fonte para a producdo de biodiesel, ja que elas
conseguem se alimentar de residuos organicos e armazenar a gordura em seus tecidos. O fator
para o uso da BSFL implica em questdes de grande valor para a sociedade, visto que alimentos que
seriam descartados/jogados fora podem ser utilizados para a alimentagdo das larvas, o que
possibilita maior produgédo de gordura e, assim, maior produgéo de biodiesel. O desenvolvimento
sustentavel é essencial nos dias de hoje, e a utilizagdo da BSFL na produgéo de biodiesel representa
uma alternativa promissora. Esse biocombustivel, além de apresentar boa eficiéncia energética,
contribui para a reducdo do uso de combustiveis fésseis, que ainda predominam no cenario atual.
Mais do que uma opgao viavel do ponto de vista técnico, essa abordagem também promove
beneficios ambientais significativos, reforgando o potencial da BSFL como uma fonte sustentavel na
produgéo de biodiesel (Viana et al., 2023).

Visto a importancia do tema para a sociedade, este trabalho aborda a utilizagdo de residuos
alimentares para a producgéo de energias sustentaveis, como o biodiesel. A relevancia do estudo é
justificada a luz dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU (ODS Brasil, 2025),
contemplando diversas das 17 metas globais.

A ODS 4 (Educagao de Qualidade), em especial a meta 4.7, busca garantir que todos os

alunos adquiram conhecimentos e habilidades necessarios para promover o desenvolvimento
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sustentavel, alinhando-se ao propdsito deste artigo ao facilitar o acesso dos estudantes a
informacdes relevantes sobre o tema.

A ODS 7 (Energia Limpa e Acessivel), especialmente a meta 7.2, propde o aumento
substancial da participacdo de energias renovaveis na matriz energética global, diretamente
relacionada ao trabalho aqui apresentado, visto que o biodiesel € uma fonte renovavel de energia.

A ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis) enfatiza a necessidade de tornar os
centros urbanos mais sustentaveis; nesse contexto, a substituicdo de combustiveis fosseis por
biodiesel contribui para cidades mais limpas e eficientes.

A ODS 12 (Consumo e Produgido Responsaveis), com destaque para a meta 12.5, visa
reduzir substancialmente a geracdo de residuos. Este projeto esta alinhado a esse objetivo, ao
propor o aproveitamento de residuos alimentares para a produg¢éo de energia renovavel.

Por fim, a ODS 13 (Agéo contra a Mudancga Global do Clima) incentiva a ado¢ao de medidas
que minimizem impactos ambientais. A substituicdo de combustiveis fésseis por biodiesel reduz a
emissao de gases de efeito estufa, mitigando os efeitos negativos sobre o clima e contribuindo para
a preservagao ambiental.

O presente trabalho teve como objetivo a realizacdo de uma Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL) com o intuito de entender as principais caracteristicas da BSFL e identificar as
abordagens mais eficazes para obter um biodiesel com qualidade adequada. Para isso, foram
consultadas cinco bases de dados cientificas (IEEE, Scielo, Science Direct, Scopus e Web of
Science) buscando os estudos mais relevantes sobre o tema. A triagem e extragao das informacdes
foram feitas por meio do software StArt (State of the Art through Systematic Review), resultando
inicialmente na selegdo de 257 artigos, dos quais 18 foram considerados fundamentais para o
desenvolvimento da pesquisa. Ao final da revisdo, constatou-se que existem diversas metodologias
aplicaveis a producgao e extragao de biodiesel a partir da BSFL, o que demonstrou a amplitude e o

potencial do tema para estudos futuros na area de biocombustiveis.

2. METODOS

Com tal importancia citada neste artigo da BSFL para producgéo de biodiesel para o presente
e o futuro, fez-se necessaria a busca sistematica na literatura sobre o tema, visto que ocorre a
reutilizacdo de residuos alimentares através do uso da BSFL, que é um inseto usado para a
produgédo de um biocombustivel.

A Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) teve como objetivo ajudar o pesquisador na
realizagdo de sua pesquisa, auxiliando na escolha dos artigos encontrados e mostrando apenas

aqueles que forneceram informacdes pertinentes para o trabalho.
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2.1. Software StArt - Ferramentas de auxilio para o desenvolvimento da RSL

O software StArt teve como objetivo averiguar as pesquisas nas bases de dados
adicionadas no programa, assim conseguindo gerar uma melhor precisdo nas buscas bibliograficas.
Quando inicializado, foi necessario criar um arquivo para desenvolver a RSL (Figura 1). O
software apresentou uma caixa de dados para que 0 processo se iniciasse. Apos a caixa de
informacdes, foi necessario informar o titulo da RSL e os nomes dos pesquisadores envolvidos no

trabalho (Figura 2). Para finalizar a parte inicial das informagdes, se fez necessario apresentar uma
descricdo do trabalho que foi realizado (Figura 3).

Figura 1. Inicializacéo
5 SeAn

_ Mewreiew  CtN
B openreview 0
-]

Recent reviews >

SIRrt

Fonte: Proprio autor, 2025
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Figura 2. Titulo e pesquisadores

M Mew Systematic Review

Insert the Systematic Review information

Insert Systematic Review information:

Tite
Researcher(s)
€ Back Finish Cancel
Fonte: Proprio autor, 2025
Figura 3. Descricao
# New Systematic Review *
Insert the Systematic Review description
/ ' Inzert Systematic Review description:
' Description
4 Back Finish Cancel

Fonte: Préprio autor, 2025
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2.2. Protocolo do projeto RSL

Logo apés essa etapa, foi necessario determinar uma sequéncia de palavras chave e seus
sindbnimos escritos na lingua inglesa (Quadro 1) demarcadas nas questdes centrais da pesquisa e
originando uma string de busca para cada base de dados (/IEEE, Scielo, Web of Science, Scopus e
Science Direct), que pode ser descrita como a combinagao de texto, termos de interesse, palavras
chaves, com operadores booleanos, niumeros e, as vezes, caracteres especiais que um usuario
digita em um campo de pesquisa para encontrar informagdes especificas, principalmente dados de

artigos cientificos (Silva, 2021).

Quadro 1. Parametros iniciais para RSL

Questao Como esta sendo a criagdo da larva Soldado Negro para a produgéo de biodiesel?

String de busca (Black Soldier Fly OR Hermetia illlucens) AND biodiesel

Fonte: Proprio autor, 2025

Posteriormente, foi realizada a criagédo de critérios de inclusao e exclusao, os quais podem
ser notados a seguir. Tais critérios foram paradmetros que serviram para auxiliar na selegcdo dos
artigos para que estes fossem escolhidos com maior precisao.

° Incluséo

o Texto em inglés ou portugués

o Ultimos 5 anos
° Exclusao

o Nao ha acesso do texto na integra

o Foram excluidos trabalhos que ndo apresentaram a Black Soldier Fly (BSF)

o Trabalhos com baixa correlagao com a string de busca

Com os dados de entrada, estes tiveram que ser colocados dentro do software na aba de
planejamento em protocolo, com informagbes como objetivo da pesquisa, questdo principal,
palavras-chaves, critérios de selegcéo e definigdo, linguas estudadas, lista de fontes, critérios de
incluséo e exclusao (selecionando a qual dos dois pertence e apertando em “Add”), ainda precisou-
se adicionar no campo de formulario de qualidade na opc¢éao "Pick One List’ questbes para saber se
0 que o pesquisador informou anteriormente esta presente em seu trabalho (Figura 4), escrevendo
a questdo e entdo apertando “Add’, assim, aparecendo uma caixa para colocar as opgdes de
resposta (Figura 5) e depois, no campo de formulario de extragdo de dados, foi selecionada a opcao
“Text” e adicionadas trés perguntas para a concluséo do seu trabalho, que foram: “O que foi feito?”,

"Como foi feito?” e "Quais os resultados obtidos?” (Figura 6).
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Figura 4. Protocolo da RSL
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Figura 6. Respostas da Qualidade
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2.3. Processamento dos Artigos

Apés a formagéo da string de busca, foi necessario realizar a pesquisa nas bases de dados
e efetuar o download dos arquivos com extensao “.bib” ou “.ris”. Esse procedimento foi possivel por
meio de alguns bancos de dados acessados utilizando a Virtual Private Network (VPN) da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, o que permitiu o acesso a todas as
plataformas digitais de periddicos, livros, revistas e demais bases cientificas.

Depois de salvos em computador local, os arquivos foram inseridos na plataforma StArt, na
secao “Execution -> Studies Identification”. Para isso, bastou clicar com o botao direito e selecionar
a opgao “Add search session” (Figura 7). Em seguida, foram exibidas janelas que precisaram ser
preenchidas com a string de busca utilizada e observagdes relevantes. O processo foi concluido
com a abertura de uma caixa de dialogo (Figura 7) para carregar o arquivo, selecionar o formato
correspondente a extensdo salva e marcar a opcao para identificar automaticamente entradas
duplicadas. Ao final, foi exibido um pop-up confirmando o carregamento dos arquivos e, em caso de

duplicidade, os registros foram excluidos utilizando o botédo “Remove ALL duplicate papers”.
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Figura 7. Insergéo dos artigos no software
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Fonte: Proprio autor, 2025

Depois de colocar todos os arquivos de referéncias no software, foi possivel observar em
“Execution > Studies Identification > Keyword Analysis” a frequéncia com que algumas palavras
foram apresentadas, na coluna a direita da Figura 8, assim, foi executada uma nova avaliagdo das
palavras chaves inseridas no protocolo inicial, onde o programa demonstrou por cores a proximidade
com as palavras-chaves existentes, sendo verde para iguais, amarelas para semelhantes e laranjas

para diferentes.

Figura 8. Keyword Analysis.
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sble Worddoud
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Fonte: Préprio autor, 2025

Adiante, na secdo “Execution > Selection > Unclassified Papers > SCAS Generate
Quadrants”, foram selecionados os melhores artigos de acordo com a string da pesquisa, onde foi
feito o quadrante de artigos, sendo os artigos Q4 e Q3 os melhores de acordo com as Keyword
analysis e as Q2 e Q1 os artigos que possuiam um menor numero de Keyword analysis segundo o

protocolo realizado anteriormente (Figura 9). Para cada artigo foi dada uma pontuagéo e esta
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significava a quantidade das palavras-chave que foram escolhidas do protocolo que estava presente
no trabalho, assim, os que tinham a pontuagdo mais alta foram mais provaveis de possuir o

necessario para a pesquisa.

Figura 9. Classificacao de artigos
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254 Low-temperatire thermal pre-treated sewage shudge for feedng of black soldher ... Liew, Chin Seng ; Mong, Guo Ren ; Lim, un Wei ; Raksasat, o

SEARCH) 2 381 Formudation and characterzaton of mcroemuions utizng of extacted from bl... Huang, Shaohua ; Song, Xuoaan ; e, Wanpeng ; 200, Y. o

&, vieb of Scence 2 292 Decompositian and humficaion process of domestic biodegradable waste by BIac... Tao, Xingrua ; Xiang, Fanghing ; Ahmad Khan, Fawad 2afa. o

SEARCHL 3 S44Insghts o the reduction of sntBiobesstant bacters snd mobie antboL: ... hao, Zhengaheng ; Yang, Chongr ; Gao, B0 3 W 0

&2 Selecton (677 3 371 Defotied block soder fly meal i dets for aoverde praruce, Arapaima goas: Dige... [Gonk aives, Uiia Urbe ; e G, JKGasica Barbosa ;b o
5 Accepted Papers (20) 2 201 Performance and flet raits of ranbow bout (Oncorhyndhus mykiss) fed differen. Birolo, Marco ; Troon.
8 Rejected Papers (603) 2 310 Effects of salruty in food waste on the growth of black solder fly larvae and g, ai, YiaoFeng ; Huang,

0 Dupkcated Pagers (24) 2 412 Replacement of fish of by camelina and black solder fly larvae ois i dets for Jov Re -Vegs, Emique ; Pe.

75 cassfed Papers (30) 2 424 Tuutrient dgestbity of dets contaning five Afferent insect meals n olthead sea ... Mastoraki, Maria ; Panteh, Nkolas ; Kotzamans, Yannis P, ;
& i Extracton (20) 2 43 Performance and emission charsctesistics of & desel engine fusled by biodesel :

& §9 Summarzaton 2 447 Pyrite functonakzed Bisck Soder Fly feces blochar for mine 5ol qualty mprovem... L
F 4499 Characterstics of gut bec!

456 Comput

459 Changes in physicochem

468 Micropiastcs  the det of Hermeba flucens:

from m

6 e in black soder fiy
470 Treatment of wastewster using black sokder fy larvae, Under fferent degrees ... (Grossuie, Yalentna ; Fang, Ong
72inwect (back sokber fly larvae) of a5 & potental subsbtute for fsh or 5y of 1 th... Fawole, Fem ). ; Labh, Shyam .
473 Cehdose-degradng bacters morove converson effoency i e co-digeston of .. Zhang, 3a ; Luo, Zhaun ; U, Nan ; 10, Y

476 Dietary fshmeal replacement by black solder fy larvae meals affected red drum ... [Yamamoto, Fernand Y. ; Suehs, Blane A. ; Els, Matthew ;.
477 Controlied crushing device ntenaified drect bodesel production of Slack Soldes .. Sitepu, EK0 K. ; Perangn-angn, Sabarmin ; Gtng, Giora 3.... 2023
S63Effect of feedng with nsect meal det on the fatty acd compostons of sea brea... Fabrikov, Omitr ; Barroso, Femando G, ; SAinchez Murcs, ... [2021

Path o

ufirsm  LaPES | >

i

Systematic Review

Fonte: Préprio autor, 2025

Para concluir a metodologia de busca dos artigos, foi realizada uma leitura de todos os
artigos selecionados, de maneira decrescente, tendo o de maior pontuagdo como sendo o primeiro

a ser analisado, assim, para saber em qual critério de sele¢do seria melhor em cada artigo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Depois de utilizar o StArt para a escolha dos artigos, foi possivel estabelecer a quantidade
de itens relacionados a cada base de dados escolhida. Dessa forma, foi possivel determinar qual
base de dados mostrou um maior nimero de artigos selecionados e artigos extraidos. Conforme na
Figura 10, que representou os dados buscados desde 1983 até 2025, onde pdde se verificar os

anos cujos artigos encontrados foram mais presentes.

ISSN: 2675-6218 - RECIMA21
Este artigo € publicado em acesso aberto (Open Access) sob a licenga Creative Commons Atribui¢éo 4.0 Internacional (CC-BY),
que permite uso, distribuicdo e reproducéo irrestritos em qualquer meio, desde que o autor original e a fonte sejam creditados.

10



v.6, n.9, 2025

REVISTA CIENTIFICA - RECIMA21 ISSN 2675-6218

PRODUGAO DE LARVAS DE MOSCA SOLDADO NEGRO COM RESIDUOS ALIMENTARES PARA A
PRODUGAO DE BIODIESEL: REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA
Guilherme Yudi Suguiyama de Oliveira, Aimee Leina Matubara Gueshi, Paulo Sérgio Barbosa Santos

Figura 10. Base de dados x anos
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Fonte: Préprio autor, 2025

Na Figura 11, tem-se a representacao da quantidade de artigos das bases de dados,
possuindo relagdo com itens em geral, os artigos que sao a partir de 2017 e os originais, que foram
selecionados para entrar no software StArt.

Na Figura 12, tem-se um grafico retirado do StArt, grafico da extragdo de artigos, com a

quantidade de artigos aceitos, recusados e duplicados.

Figura 11. Grafico das bases de dados
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B Gera [ Apartirde2017 [ Artigos originais

Fonte: Proprio autor, 2025
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Figura 12. Grafico dos artigos aceitos em relagdo aos recusados e duplicados
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Fonte: Préprio autor, 2025

No Quadro 2 estdao os artigos aceitos com ano, autor, titulo do artigo e a sintese das

informacgdes pertinentes aos trabalhos.
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Quadro 2. Resumo dos artigos escolhidos.
N°| Ano Autor(es) Titulo O que foi feito? Como foi feito? Quais os.resultados
obtidos?
A bioconverséo da torta de |Larvas de BSF foram alimentadas QS tratamentos_ da torta
, , tiveram pouco impacto no
. Bioconversion approach | Jatropha curcas porlarvas de | com torta de Jatropha curcas :
Nono, L.B.W. ; L . R e crescimento das larvas. O
. for the valorization of Black Soldier Fly (BSFL) para | tratada por métodos bioldgico, ; . .
Tangka, J.K. ; ~ . o AP g maior rendimento de Odleo
. | Jatropha curcas seed produgdo de  biodiesel. | térmico e termobioldgico. O dleo o
Ngomade, S.B.L.; ; L . . ; ; : : (32,86%) ocorreu em larvas
112025 < ) cake into biodiesel using | Foram avaliados os efeitos | extraido das larvas foi convertido | . =
Djousse, B.M.K. ; : ) o alimentadas com torta nao
. black soldier fly de pré-tratamentos na torta, | em biodiesel por Lo .
Dongmo, D.N. ; L ; o . tratada. O biodiesel produzido
(Hermetia illucens) no crescimento das larvas e | transesterificacdo e analisado por o =
Atray, N. o ; : teve 97% de conversao e
larvae. na viabilidade do Odleo|espectroscopia FT-IR, NMR e .
extraido cromatografia GC/MS atendeu as normas ASTM e
' ' EN14214.
O estudo investigou o uso de | Foram criadas 3000 larvas | As BSFL consumiram 66% do
Kim, Jee Young ; larvas de mosca soldado | alimentadas com 1500 g de FW |FW e digeriram
Park, Gyeongnam ; | Strategic approach for negra (BSFL) para|por 20 dias. Apds andlises, os | majoritariamente carboidratos
Choi, Youngjun ; converting fat-rich food | transformar residuos | lipidios extraidos das larvas e|e proteinas. A
2 | 2024 Park, Won-Kun ; waste into high-quality alimentares (FW) em | residuos foram convertidos em | transesterificagao nao-
Koo, Bonwoo ; biodiesel using black biodiesel (BD). Foram | biodiesel por transesterificagdo | catalitica foi mais eficiente,
Park, Kwanho ; soldier fly larvae for avaliadas a digestdo dos | (catalitica e ndo-catalitica), com a | com até 95,2% de rendimento.
Tsang, Yiu Fai; sustainable bioenergy nutrientes pelas larvas e a|qualidade avaliada por | A jungao dos dois BD resultou
Kwon, Eilhann E. conversao dos lipidios | cromatografia e modelos |em combustivel com boas
extraidos em BD. preditivos. propriedades energéticas.
. . Otimizou-se a produgdo de O dleo foi prfa-f(ratado para re_du2|r Obteve-se 96,98% de
Insect oil to fuel: o ; ; o teor de acidos graxos livres. . -
i C biodiesel a partir do 6leo de | ... rendimento sob condigbes
. . Optimizing biodiesel o Utilizou-se RSM com CCD para| . . .
Siow, Hao Sen ; : tenébrio usando NazPO,| . = T otimizadas. O modelo foi
. production from . otimizar quatro variaveis da .
Sudesh, Kumar ; , como catalisador. O estudo L . validado com sucesso e o
3 12024 mealworm (Tenebrio ; ... . | transesterificagdo, com analisedo | . . s
Ganesan, . L visou melhorar a eficiéncia . ; biodiesel atendeu aos padroes
Shangeetha molitor) oil using do processo e avaliar as rendimento via GC-FID. As ASTM D6751 e EN 14214
9 response surface P o propriedades do biodiesel foram X - ’
propriedades do biodiesel ~ confirmando sua viabilidade
methodology comparadas com padroes . .
gerado. internacionais como combustivel sustentavel.
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Upcycling of food waste
generated from the fresh
market by utilising black
soldier fly larvae:
Influence on growth,
bioconversion, and
nutritional composition

Potencial das larvas da
mosca soldado negra (BSFL)
para converter residuos
alimentares locais em
biomassa util, focando no
crescimento das larvas,
eficiéncia da bioconversao e
arelagéo entre a composigao
nutricional dos residuos e
dos produtos finais.

Foram usados quatro tipos de
residuos alimentares fermentados
(subprodutos de peixe, frango,
vegetais e uma mistura 1:1:1),
que foram oferecidos as larvas de
BSFL por 10 dias. A eficiéncia da
bioconversdo foi medida e os
dados foram analisados com
ANOVA e teste post hoc Duncan.

As larvas mostraram maior
crescimento nos substratos
MIX e CHI, com melhores
taxas de bioconverséo, FCR e
biomassa. SCR e Fl
apresentaram otimizacao pela
gordura e proteina, enquanto
CHI e MIX resultaram em
maior teor lipidico.

Lee, Jane Weng

; Ong, Wee-Jun ;
Cheah, Wai Yan ;
Lim, Siew Shee ;
Chew, Kit Wayne

5 | 2022

Yee ; Chia, Wen Yi

Advances in catalytic
transesterification routes
for biodiesel production
using microalgae

Foi feita uma reviséo sobre o

uso de microalgas na
produgédo de biodiesel, com
foco em processos de
transesterificagdo e sua
sustentabilidade.

Por meio de métodos tradicionais

de transesterificagao e
transesterificagdo in-situ com
assisténcias por ultrassom e
micro-ondas.

As microalgas séo
promissoras para a produgao
de biodiesel devido ao seu alto
teor lipidico.

Kalu-Uka, Godwin
Mong ; Kumar,
Sandeep ; Kalu-
Uka, Abraham
Chinedu ; Vikram,
Shruti ; Okorafor,
Okore Okay ;
Kigozi, Moses ;
Ihekweme, Gina

6 | 2021

Azikiwe Peter

Odochi ; Onwualu,

Prospects for biodiesel
production from
Macrotermes nigeriensis:
Process optimization and
characterization of
biodiesel properties

O estudo teve como objetivo
produzir biodiesel a partir do
6leo extraido de M.
nigeriensis, uma térmita, e
analisar suas propriedades
em comparagao com O0s
padrdes internacionais de
biodiesel e desempenho de
motores.

A producdo de biodiesel foi
realizada por esterificagdo acida e
transesterificagao alcalina,
utilizando extragdo Soxhlet com
uma mistura de solventes.

O biodiesel teve 96,58% de
conversdao de acidos graxos
livres e 96,72% de FAME.
Apresentou boa qualidade
com baixo residuo de carbono,
alto indice de cetano, boa
estabilidade a oxidagdao e
baixa viscosidade,
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O PAO foi extraido de larvas
secas e trituradas usando éter de
. . - petréleo, seguido de evaporagéao.
S Biodiesel production via Foi . prodgado blod!esel ala produgcdo de biodiesel foi|O biodiesel obteve um
Guo, Jing-jing ; simultaneous partir do dleo de Periplaneta realizada com alipase ET2 em um | rendimento maximo de 98,63
Gao, Shuai ; Yang, ficati d americana (PAO) utilizando| _: | ilizand % 3 32°C. e 9394 9% ’
Jian ; Zhang, Huan esteri lcatlpﬁ an esterificacdo e sistema sem so vente, uti |’zgn oa|% a , € 93, 6 em um
7 2024 'Waﬁ Yi-t(;n . transesterification of transesterificacio metodologia de superficie de|reator de 1 L e suas
, vang, .g, Periplaneta americana oil | _. N ¢ . resposta (RSM) para otimizar | propriedades fisico-quimicas
Ding, Wo-na ; th liquid li simultdneas com a lipase o Apé ~ tend drées GB/T
Fang, Zhen with liquid lipase liquida ET2 em um sistema variaveis. Apés a reagdo, o|atenderam aos padroes
’ EversaA® transform 2.0 biodiesel foi separado por|25199 e ASTM D6751.
sem solvente. ; ~ o,
centrifugacdo e purificado com
lavagem alcalina e destilacdo
molecular.
Optimization of Feed . A ragdo FT-1-2 gerou larvas
O desenvolvimento de uma . .
Components to Improve racio ideal & base de As larvas foram alimentadas com | com maior peso e teor de
) . | <i>Hermetia illucens</i> G A ._~ | combinagbes variadas de | gordura. A prensa obteve alto
Lee, KS; Yun, EY ; residuos organicos para criar . . . . -
8 | 2021 Goo TW Growth and larvas de Hermetia illucens residuos (alimento seco, 6leo|rendimento sem uso quimico.
’ Development of Oil visando  a roducdo  de usado, esterco e F-EM) em trés| O método mostrou viabilidade
Extractor to Produce biodiesel P ¢ tipos de ragao. industrial e sustentabilidade no
Biodiesel ) uso das larvas.
Transesterification
synthesis of high-yield
biodiesel from black A combinagdo de Eversa
soldier fly 'Iar\'/ae by using Foi desenvolvido um método | Lipidios de BSFL foram extraidos Transform 2'0 com .SMG1
i .| the combination of . . . . .~ lgerou maior rendimento
He, S; Lian, WS ; . simples e econémico para|e submetidos a transesterificacao o .
. ' i Lipase Eversa Transform L : : . ; (98,45%) e menor acidez a
9 12022 | Liu, X ; Xu, WL ; . produzir biodiesel a partir de | com diferentes lipases, variando . A -
A 2.0 and Lipase SMG1 L ~ 25°C e razdo 1:3. O biodiesel
Wang, WF ; Qi, SJ lipidios de larvas da mosca | temperatura e razdo molar com ~
atendeu ao padrao EN14214,
soldado negra (BSFL). metanol. o
demonstrando viabilidade
sustentavel do processo.
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Liew, CS ; Wong,
CE:X-;QEESGQC::?E- Preparou-se uma suspensdo de|O inéculo o6timo foi de 0,5
Rav:/indran H ’ Lir,n Funaal Fermented Palm Fermentou-se o subproduto | esporos de R. oligosporus e |mL/10 g, com 34% de aumento
JW - Kiatkifti o,n ’ Kerr?e/ Expeller as Feed PKE com Rhizopus | fermentou-se o PKE por 72h com |na biomassa. Lipidios e
1012022 W'kiatkitti zn g’K for Black go/dierFl oligosporus para torna-lo | diferentes volumes. Larvas BSFL | proteinas atingiram 44,5% e
. M,ohamadpM g Larvae in Produciny mais nutritivo como alimento | foram alimentadas com o PKE |24,7%, e o biodiesel manteve
’Yek PNY', ’ Protein and Biodies?el para larvas da mosca | fermentado e avaliadas quanto ao | qualidade. O PKE fermentado
Setiébudi ,HD' soldado negra (BSFL). crescimento, eficiéncia alimentar | foi mais eficaz para producgao
Cheng C’K . Lém € composigao bioquimica. de proteina, ideal para ragéo.
SS
A adicdo de PKE melhorou o
Foram preparados substratos | crescimento das larvas e o
Raksasat R - O estudo investiou a|Cc°m lodo e PKE em diferentes | rendimento lipidico, mas seu
NP Blended Sewage Sludge-| ~... . 9 propor¢gdes, mantendo 70% de |excesso prejudicou o]
Kiatkittipong, K ; Paim K. | Expeller t utilizacdo da larva da mosca idade. As | ; iad d Vi ¢ A Ih
Kiatkittipong, W : alm Kernel Expellerto | . negra (BSFL) para umidade. As larvas foram criadas | desenvolvimento. melhor
1112021 | Won CY'I’_am7 Enhance the Palatability converter lodo de esaoto até o quinto instar, secas e |proporcao foi 3:2 de lodo para
.g, AL of Black Soldier Fly . 9 trituradas para extracdo de|PKE, garantindo maior
MK ; Ho, YC ; Oh, o misturado com palm kernel| . .. : o
WD : Suryawan Larvae f_or Biodiesel expeller (PKE) em biomassa lipidios, que passaram  por rencﬁmento lipidico e _mc_elhor
T ’ Production transesterificagdo e  analise | perfl de FAMEs. O biodiesel
IWK ; Lim, JW larval. " . . .
cromatografica para determinar o | produzido teve boa qualidade,
perfil de FAMEs. demonstrando a viabilidade do
processo.
Performance of Citric O catalisador NaOH/CA teve
Acid as a Catalyst and O biodiesel foi produzido via 93,25% de rendimento e facil
Support Catalyst When | Analisou a produgcdo de transesterificacio P com separacdo, enquanto o CaO
Kathumbi, LK ; Synthesized with NaOH | biodiesel a partir do dleo catalisadoresg(CaO e NaOH) puro teve 92,05% de
122022 | Home, PG ; Raude, | and CaO in extraido das larvas, usando modificados com CA. que foram rendimento, mas perdeu
JM ; Gathitu, BB Transesterification of catalisadores modificados . » eficiéncia apés o segundo
S e s caracterizados e testados quanto | _. PO
Biodiesel from Black com &cido citrico (CA) 3 estabilidade ciclo. A modificacdo do CaO
Soldier Fly Larvae Fed ' resultou em 90,5% de
on Kitchen Waste rendimento e maior
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estabilidade, com ambos os
catalisadores reutilizaveis por
quatro ciclos acima de 70%.
Analisou o impacto de|Foram cultivadas larvas em CEW
. . . Rhizopus oligosporus no | fermentado com R. oligosporus
\Ii\i/gtr:(gilt’tiCJH K- :;flzlglzoor;z’ L;S</i>_ Assisted crescimento e composicao | (0,02% a 2,5%) nos modos in situ|A  fermentagdo ex  situ
Kiatkittipong’ W" Vagllorilz)ation of Coconut bioquimica das larvas de|e ex situ. O crescimento foi|favoreceu 0 crescimento
Lim JV\?' L?a’m MK Endosperm Waste b Hermetia illucens (BSFL), | medido por biomassa e conversdao | larval, aumentando a
132021 'Wl’J TY,' Sho’w Black goldier f= Lar}\//ae comparando fermentacdo in|alimentar, e a composicao |assimilacdo de nutrientes. No
iDL . baud H - Gyoh for Simultaneou}g Protein situ e ex situ do residuo de | bioquimica foi analisada por|in situ, a competicao
PS ! Saku,ra i’ M - ’ and Livid to Biodiesel endosperma de coco (CEW). | extracdo de lipidios, proteinas e | microbiana reduziu a eficiéncia
EIfis: gL M Pro dug tion Também avaliou a conversao | cromatografia gasosa. Os dados | nutricional.
de lipidios das larvas em|foram avaliados por ANOVA e
FAMEs para biodiesel. PCA.
gzl Igi\:)%siggsldaaa p;;?t(ijruggg BSFL foram cultivadas por 14 |0 rendimento maximo foi de
Biodiesel production from lividios extraidos dg larva da dias, secas a 60°C e submetidas | 86,51% em condigbes ideais.
Park, JY ; Jung, S ; |the black soldier fly P a extracdo de lipidios com |A destilagdo a vacuo reduziu o
. . mosca soldado negra (BSFL) . Co -
Na, YG ; Jeon, CH ; | larvae grown on food cultivada om residuos hexano. O biodiesel foi sintetizado | valor acido e o teor de enxofre.
1412022 | Cheon, HY ; Yun, waste and its fuel oradnicos.  avaliando sua | PO" (trans)esterificagao, purificado | O biodiesel atendeu ao padréo
EY ; Lee, SH; property characterization vigbili da dé conforme  os | € analisado por cromatografia | coreano, exceto estabilidade a
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biodiesel de 6leo de larvas de | desempenho catalitico foi testado | HS) reduziu a eficiéncia
mosca soldado negra (BSF), | na producao de biodiesel de éleo | (51,50% de FAME). O método

visando reduzir custos e |de BSF. F-HS foi mais econdémico, com

utilizar residuos organicos. redugdo de 20% no custo do
biodiesel e beneficios
ambientais.

Fonte: Préprio autor, 2025.
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Dadas essas informagdes, foi possivel notar que a maioria dos trabalhos selecionados
mostraram como objetivo o estudo da larva. Dessa forma, conseguindo compreender qual a melhor
maneira de se conseguir a alimentagdo e reprodugdo da BSFL. Esses estudos demonstraram uma
grande diversidade quanto a criagdo das larvas, com alimentagbes e maneiras diferentes de criar, mas
todas utilizando residuos alimentares para um melhor crescimento e rendimento das larvas.

Os trabalhos escolhidos possuem diferentes métodos para produzir o biodiesel, como a
transesterificagao e catalisadores. Tais métodos visam produzir o biodiesel com a melhor qualidade
possivel, ajudando a conseguir a maior precisdo na extragdo dos lipidios, podendo assim, converter
em biodiesel (Viana et al., 2023; Siow, 2024; Lee, 2022; Guo, 2024; Kathumbi, 2022; Shabani, 2022).

Ainda no StArt, foi retirada uma imagem formada pelas palavras que mais aparecem nos artigos
(Figura 13), e dentre elas, as palavras “Black Soldier Fly”, “Food-waste” e “Larva’ sao as que aparecem

escritas com fontes maiores, sendo elas as palavras principais dentre todas.

Figura 13. Nuvem de palavras
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Fonte: Préprio autor, 2025

4. CONSIDERAGOES

Apos realizar as pesquisas nos bancos de dados, foram encontrados artigos relacionados ao
tema em questdo, entretanto, com uma baixa porcentagem, visto que ainda n&o existem muitos
trabalhos que utilizam o 6leo da BSFL para produzir biodiesel. Outra questdo notada foi que a grande
maioria dos artigos encontrados provinham da Asia, Europa e América do Norte, ndo havendo muitos
do Brasil. Por esse motivo, faz-se de grande importancia uma maior integragao do Brasil no estudo da
gordura da BSFL para a produgao de biodiesel.

Dizer que por meio de uma larva pode ser produzido biodiesel é algo que gera duvidas,
contudo, quando uma pesquisa mais aprofundada sobre o assunto é realizada, percebe-se que a BSFL
nao é apenas uma larva sem valor, mas sim, uma que tem muito a agregar para a sociedade, um valor
muito importante, podendo gerar muitos produtos, sendo ndo apenas o biodiesel, mas também ragdes

e farinhas, por exemplo. Seu valor também se da pelo fato de ela ter uma alimentagdo baseada em
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residuos alimentares, e, por isso, pode-se alimentar dos lixos produzidos nas residéncias, diminuindo
os residuos que sao descartados no meio ambiente.

Com a realizacao do trabalho, foi possivel observar a variedade de aplicagdes da BSFL, bem
como a elevada qualidade do biodiesel produzido, o qual apresenta aprovagdo em diversos paises
como um combustivel de excelente desempenho. O objetivo deste estudo foi analisar as condigdes de
produgdo do biodiesel, e, por meio da revisdo dos artigos selecionados, concluiu-se que ela, quando

criada com residuos alimentares, é capaz de gerar um biodiesel de alta qualidade.
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