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RESUMO

A crescente demanda por produtividade na agricultura exige praticas sustentaveis que aliem
eficiéncia agrondmica e redugdo de impactos ambientais. Este estudo avaliou o efeito da adigédo
de inoculantes a base de Bacillus spp. e Trichoderma asperellum ao tratamento quimico de
sementes sobre o estabelecimento, crescimento e produtividade da soja (cv. NEO 610). O
experimento foi conduzido em delineamento de blocos casualizados (DBC), com trés tratamentos
(T1 — tratamento quimico; T2 — tratamento quimico + Bacillus; T3 — tratamento quimico +
Bacillus + Trichoderma) e trés repetigbes, na safra 2024/25, em Nova Santa Barbara (PR). Foram
avaliadas as variaveis estande, massa seca e produtividade. O tratamento T3 apresentou
produtividade média de 4.569,3 kg ha™, enquanto T1 obteve 3.802,5 kg ha™, correspondendo a
um incremento de aproximadamente 20%. Também foram observados efeitos positivos no
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estande e na biomassa nas parcelas tratadas com bioinsumos. Considerando que o ensaio foi
realizado em um Unico local e com numero reduzido de repeticdes, os resultados devem ser
interpretados como preliminares. Ainda assim, a adi¢gdo de bioinsumos ao tratamento quimico
promoveu maior vigor inicial e aumento de produtividade da soja, indicando potencial promissor, a
ser validado em estudos multilocais e em ensaios sem tratamento quimico.

PALAVRAS-CHAVE: Produtividade da soja. Sustentabilidade agricola. Tratamento de sementes.

ABSTRACT

The growing demand for agricultural productivity requires sustainable practices that combine
agronomic efficiency with reduced environmental impacts. This study evaluated the effect of adding
inoculants based on Bacillus spp. and Trichoderma asperellum to the chemical seed treatment on
the establishment, growth, and yield of soybean (cv. NEO 610). The experiment was conducted in
a randomized block design (RBD) with three treatments (T1 — chemical treatment; T2 — chemical
treatment + Bacillus; T3 — chemical treatment + Bacillus + Trichoderma) and three replications,
during the 2024/25 growing season in Nova Santa Barbara, Parana, Brazil. Stand establishment,
shoot dry mass, and grain yield were evaluated. Treatment T3 achieved an average yield of
4,5669.3 kg ha™, whereas T1 reached 3,802.5 kg ha ™, representing an approximate increase of
20%. Positive effects on stand establishment and biomass were also observed in the plots with bio-
inputs. As the trial was carried out at a single location with a limited number of replications, the
conclusions are restricted to the conditions evaluated. Nevertheless, the addition of bio-inputs to
the chemical treatment enhanced establishment vigor and soybean productivity, highlighting a
promising potential that requires validation in multi-site trials, including treatments without chemical
inputs.

KEYWORDS: Soybean productivity. Agricultural sustainability. Seed treatment.

RESUMEN

La creciente demanda de productividad agricola exige practicas sostenibles que combinen
eficiencia agronémica y reduccion de impactos ambientales. Este estudio evalud el efecto de la
adicién de inoculantes a base de Bacillus spp. y Trichoderma asperellum al fratamiento quimico de
semillas sobre el establecimiento, crecimiento y rendimiento de la soja (cv. NEO 610). El
experimento se realiz6 bajo un disefio de bloques al azar (DBA), con tres tratamientos (T1 —
tratamiento quimico; T2 — tratamiento quimico + Bacillus;, T3 — tratamiento quimico + Bacillus +
Trichoderma) y tres repeticiones, durante la cosecha 2024/25 en Nova Santa Barbara, Parana,
Brasil. Se evaluaron el establecimiento de plantas, la masa seca de la parte aérea y el rendimiento
de granos. El tratamiento T3 presenté un rendimiento promedio de 4.569,3 kg ha ™, mientras que
T1 alcanz6 3.802,5 kg ha™, lo que representa un incremento aproximado del 20%. También se
observaron efectos positivos en el establecimiento y la biomasa en las parcelas tratadas con
bioinsumos. Dado que el ensayo se realizd en un unico sitio y con numero limitado de
repeticiones, las conclusiones se restringen a esas condiciones. No obstante, la adicién de
bioinsumos al tratamiento quimico incrementé el vigor inicial y el rendimiento de la soja, mostrando
un potencial prometedor que requiere validacion en ensayos multi-locales, incluyendo tratamientos
sin quimicos.

PALABRAS CLAVE: Productividad de la soja. Sostenibilidad agricola. Tratamiento de semillas.

INTRODUGAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) € uma das principais culturas agricolas do mundo,
ocupando papel estratégico na seguranga alimentar global e na economia brasileira. (Cattelan;

Dall’Agnol, 2018). Atualmente, o Brasil € o maior produtor e exportador da oleaginosa, com
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estimativa de 169 milhdes de toneladas na safra 2024/25, o que corresponde a cerca de 40% da
produgdo mundial, além de deter participacdo majoritéaria nas exportagdes globais do gréo
(Embrapa, 2025). Apesar do destaque produtivo, o cultivo da soja enfrenta desafios crescentes
relacionados a degradacdo do solo, disseminagdo de patdégenos e impactos das mudangas
climaticas, fatores que comprometem a produtividade e a sustentabilidade agricola (Paulikiené et
al., 2025).

Tradicionalmente, o tratamento quimico de sementes é amplamente utilizado para proteger
contra pragas e patéogenos de solo, garantindo o estabelecimento inicial da cultura (Hungria;
Nogueira; Araujo, 2020). Embora eficiente, essa pratica pode apresentar limitagdes, como o risco
de selecado de populagdes resistentes, impactos ambientais e aumento dos custos de producao
(Mangan et al., 2025).

Nesse contexto, os bioinsumos tém se consolidado como alternativas sustentaveis e
complementares ao manejo quimico convencional, sendo capaz de promover o crescimento
vegetal e aumentar a resiliéncia da cultura frente a estresses bibticos e abidticos (Yadav et al.,
2020).

Dentre os microrganismos mais estudados e utilizados como promotores de crescimento,
destacam-se espécies do género Bacillus e fungos do género Trichoderma. Bactérias do género
Bacillus apresentam elevada capacidade de colonizar a rizosfera e produzir metabdlitos
secundarios, como antibioticos e fitormbnios, que contribuem para a protegao contra patégenos e
o estimulo ao crescimento das plantas (Gomes, 2024) e apresentam a vantagem de formar
endosporos, conferindo maior estabilidade e viabilidade em formulagdes comerciais (Junior et al.,
2021).

Por sua vez, espécies de Trichoderma sado reconhecidas pelo antagonismo a diversos
patégenos de solo, pela inducdo de resisténcia sistémica e pelo estimulo direto ao crescimento
vegetal, por meio da produgao de enzimas hidroliticas, sideréforos e reguladores de crescimento
(Harman et al., 2004; Yadav et al., 2020).

Estudos recentes relatam que a combinagdo de Bacillus spp. € Trichoderma asperellum
pode aumentar o vigor inicial, o desenvolvimento vegetativo e a produtividade de diferentes
culturas agricolas (Chagas et al., 2017; Vasquez; Nogueira; Hungria, 2024). Entretanto, ainda
existem lacunas quanto a validacdo desses microrganismos em condicdes de campo,
especialmente quando associados a tratamentos quimicos consolidados na agricultura brasileira.
(Chagas et al., 2017; Junior et al., 2021).

Apesar dos avangos, ainda existem lacunas quanto a validagdo de inoculantes
microbianos em condi¢gdes de campo, sobretudo em combinagdo com tratamentos quimicos ja
consolidados na agricultura brasileira. Diante desse cenario, este trabalho teve como objetivo

avaliar o efeito da adicdo de Bacillus spp. e Trichoderma asperellum ao tratamento quimico de
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sementes sobre o estande, a biomassa inicial e a produtividade da soja em condi¢cdes de campo

no estado do Parana.

MATERIAIS E METODOS

Local e caracterizagdo da Area Experimental

O experimento foi conduzido no Sitio Tigrinho, municipio de Nova Santa Barbara, Parana
(24°01'35" S; 51°16'15" O), durante a safra 2024/25. A semeadura ocorreu em 08 de outubro de
2024, utilizando-se a cultivar de soja NEO 610. Nao foi realizada analise quimica do solo para esta
safra, o que representa uma limitagdo do estudo, visto que informagdes sobre a fertilidade inicial
poderiam contribuir para uma melhor interpretagao dos resultados obtidos. O sistema de cultivo
adotado foi o plantio direto, seguindo as praticas agrondmicas recomendadas para a regido.

Dados meteorolégicos do ciclo da cultura foram coletados e encontram-se na Figura 1.

Figura 1. Dados Climaticos

Dados climaticos
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Tratamentos

Os produtos utilizados foram:

T1 — Tratamento quimico (controle);

T2 — Tratamento quimico + Bacillus amyloliquefaciens estirpe FZB45 + Bacillus velezensis estirpe
FZB42;

T3 — Tratamento quimico + Bacillus amyloliquefaciens FZB45 + Bacillus velezensis FZB42 +
Trichoderma asperellum cepa KD.

As formulagdes, doses e modo de aplicagao estdo descritos na Tabela 1.
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Tabela 1. Combinacgdes e doses dos tratamentos

N° Tratamentos Aplic. Ingrediente Ativo Formulagdago Dose
1 Tratamento TS _ _ 100,00
Quimico (ml/ha)
Tratamento Quimico + 100,00
Bacillus (ml/ha)
2 Produto 1 TS amyloliquefaciens Estirpe SL 50,00
FzB45 (mi/ha)
Bacillus velezensis 50,00
Freis 2 e Estirpe FZB42 e (mi/ha)
B 50,00
3 Produto 1 + TS amyloliquefaciens Estirpe SL (ml /ha)
FZB45
Tratamento Quimico (1n(1)3hgo)
Produto 2 + TS Bacillus velezensis SC 5000
Estirpe FZB42 + ;
(ml/ha)
Trichoderma asperellum 150,00
Produto 3 TS Cepa kd WP (g.ha)

Aplicagado e manejo

Fonte: do Autor

As sementes foram tratadas em betoneira manual, imediatamente antes da semeadura

(intervalo maximo de 2 horas), com volume de calda de 4 mL kg™ de semente.

O preparo do solo foi realizado em sistema de plantio direto.

A adubacgéo de base foi realizada com a férmula 02-20-18, na dose de 249 kg ha™.

Aplicacdes fitossanitarias de rotina foram realizadas conforme Tabela 2, atendendo a

sanidade da lavoura e as praticas culturais locais. (Detalhes de tecnologia de aplicagédo e boas

praticas descritas pela Embrapa — Manual de analises de bioinsumos).

O manejo fitossanitario seguiu o padrdo regional da cultura, incluindo aplicacdes de

fungicidas, inseticidas e herbicidas conforme descrito na Tabela 2.
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Produto Comercial Objetivo Dose Estadio Fenolégico
Score Flexi + Roundup
Transorb + Cletodim Nortox + Controle de 250 ml/ha + 2.5 L/ha V4
) Doencas + 1 L/ha + 400 mi/ha
Nimbus
Evolution + Cipermetrina
Nortox 250 EC + Abamectin 72~ Controle de 2 kg.ha + 200 ml/ha + V9
Doengas 100 ml/ha
EC Nortox
Sphere Max + Unizeb Gold + Controle de 150 ml/ha + 1.4 kg.ha
Perito 970 SG + Abamectin 72 Doencas + 800 g.ha + 100 R3
EC Nortox + Anderfix ¢ ml/ha + 150 mi/ha
Sphere Max + Unizeb Gold +
Imidacloprid 350 SC + Controle de 150 mfha + 1.4 kg.ha
: + 400 ml/ha + 150 R5.1
Abamectin 72 EC Nortox + Doencas
. mi/ha + 150 ml/ha
Anderfix
Cypress 400 EC + Perito 970 Controle de 250 mi/ha + 800 g.ha R5.3
SG + Anderfix Pragas + 150 ml/ha '
Fonte: do Autor
Figura 2. Data e momento das aplica¢des
. .. Vel. .
- Horario Horario Temp. URA Nebulosidade
Data Estadio (inicio)  (final) (°C) (%)" Vento (%) Obs.
(ml/s)
?g{ (1)8/2024 Germinagdo 10:00h  11:00 h 0o o 0 0

'Umidade relativa do ar

Fonte: do Autor

Delineamento experimental

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos casualizados (DBC), com trés

tratamentos e trés repeticbes, totalizando nove parcelas. Cada parcela foi composta por

espagamento de 7 m x 3 m, totalizando uma area util de 21 m? por parcela.

Variaveis avaliadas

Estande de plantas (20 DAE): contagem do numero de plantas em 3 m de linha nas duas linhas

centrais de cada parcela;

Massa seca da parte aérea (30 DAE): coleta de quatro plantas ao acaso por parcela, secagem

em estufa de circulagéo de ar a 65 °C até peso constante, expressa em g planta™.

Massa de raizes (30 DAE): mesmas plantas coletadas para biomassa aérea; raizes lavadas,

secas em estufa e pesadas em g planta™.
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Produtividade de grédos (R8): colheita manual das duas linhas centrais, trilhagem mecanica,
corregéo da umidade para 14% e extrapolagéo para kg ha™.

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA). As médias dos tratamentos foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o software SISVAR
(Ferreira, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A adicéo de inoculantes a base de Bacillus spp. e Trichoderma asperellum ao tratamento
quimico de sementes resultou em efeitos positivos sobre o estande inicial, a biomassa da parte
aérea e a produtividade da soja (Tabela 3; Figura 3). Esses achados corroboram estudos prévios
que destacam o papel de microrganismos promotores de crescimento na melhoria da emergéncia,
do vigor inicial e do rendimento de grdos (Hungria; Nogueira; Araujo, 2020).

O tratamento T3 (quimico + Bacillus + Trichoderma) proporcionou incremento de
aproximadamente 20% na produtividade em relacdo ao tratamento quimico isolado (T1),
evidenciando o potencial de combinag¢des microbianas no manejo integrado da cultura. Resultados
semelhantes foram relatados por Santoyo et al., (2024) e Costa et al., (2022), que observaram
aumentos expressivos na produtividade de soja e de outras culturas com o uso combinado de
Trichoderma e Bacillus.

Quanto ao estande inicial, os tratamentos bioldgicos apresentaram valores superiores ao
quimico, com incrementos de 16% (T2) e 20% (T3). Esse efeito pode estar relacionado a produgéo
de metabdlitos antimicrobianos por Bacillus e Trichoderma, capazes de proteger plantulas contra
patégenos do solo e estimular a germinagao (Ferreira, 2017). Além disso, o0 aumento da biomassa
aérea observado sugere maior vigor vegetativo, possivelmente associado a produgao de auxinas,
fitases e solubilizagdo de fosforo pelas estirpes FZB45 e FZB42 (Idriss et al., 2002; Vasquez;
Nogueira; Hungria, 2024).

Em relacdo a biomassa radicular, nao foram observadas diferencas estatisticas
significativas entre os tratamentos. Isso indica que os efeitos positivos dos bioinsumos ocorreram
principalmente sobre a parte aérea e a produtividade final. Entretanto, estudos anteriores relatam
que os beneficios radiculares podem se manifestar em condigbes de estresse ou em ciclos mais
longos (Senger et al., 2022; Hossain et al., 2023).

Outro aspecto relevante foi a menor incidéncia de plantas em senescéncia precoce no
estadio R5.4 nas parcelas com bioinsumos, em comparagao ao tratamento quimico isolado. Esse
resultado sugere que a combinagcdo de Bacillus e Trichoderma pode contribuir para maior
sanidade do sistema radicular e equilibrio da microbiota do solo, reduzindo perdas associadas a

patdgenos (Seixas et al., 2020).
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Do ponto de vista agrondmico, o incremento de 20% na produtividade observado em T3 é
expressivo e indica boa viabilidade pratica, sobretudo considerando a crescente demanda por
tecnologias sustentaveis no cultivo de soja. Estudos de Hungria; Nogueira, (2022) e Chagas et al.,
(2017) apontam que ganhos entre 10% e 15% ja podem justificar economicamente o uso de
bioinsumos em larga escala. Assim, os resultados aqui apresentados reforcam o potencial de
integracao entre tratamentos bioldgicos e quimicos no manejo de sementes.

Por outro lado, algumas limitagdes devem ser destacadas:

(i) o ensaio foi conduzido em apenas um local e safra, com numero reduzido de

repeticoes;

(i) todos os tratamentos incluiram defensivos quimicos, impossibilitando avaliar a

substituigao total por biocinsumos;

(i) nao foi realizada andlise quimica do solo, dificultando a interpretacdo detalhada da

resposta fisiolégica.

Portanto, os resultados devem ser interpretados como preliminares. Para consolidar a
recomendacao, sdo necessarios ensaios multilocais, com diferentes cultivares, maior nimero de
repeticdbes e tratamentos exclusivamente bioldgicos. Também é recomendavel a inclusdo de

analises econdmicas detalhadas, avaliando custo-beneficio em escala comercial.

Tabela 3. Estande, produtividade, massa seca de parte aérea e peso de raiz,
estande geral, produtividade geral, massa seca de parte aérea geral, peso de raiz, cultivar NEO
610, sob diferentes doses do solubilizador de fésforo

N° Produto EST PDT MAS PRG

1 Tratamento Quimico 1,2¢c 3.802,5b 73,9b 6,4 a

Tratamento Quimico +  Bacillus
2 amyloliquefaciens Estirpe FZB45 + 13,0b 4179,5b 81,1a 6,8 a
Bacillus velezensis Estirpe FZB42

Tratamento Quimico +  Bacillus
amyloliquefaciens Estirpe FZB45 +

€ Bacillus velezensis Estirpe FZB42 + e & Alle e el 7ile
Trichoderma asperellum Cepa kd

Teste F 350,3 6,4 23,9 1,9

CV(%) 1 7,2 2,6 6,8

Fonte: do Autor
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Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. EST = estande; PDT = produtividade; MAS = massa seca
da parte aérea; PRG = peso de raiz.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA). As médias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, as analises foram conduzidas
utilizando-se o software estatistico SISVAR (Ferreira, 2019).

Os tratamentos biolégicos (T2 e T3) apresentaram maior estande inicial em comparagéo
ao tratamento quimico isolado (T1). O incremento médio foi de 16% para T2 e 20% para T3. A
maior populagao inicial de plantas pode estar associada ao efeito positivo de Bacillus spp. na
promogdo da germinagéo e no vigor das plantulas, conforme relatado por Vasquez, Hungria et al.,
(2024).

Houve acréscimo significativo na massa seca de raizes e parte aérea nos tratamentos
com bioinsumos, em especial em T3. A combinagcdo de Bacillus e Trichoderma aumentou a
biomassa radicular em 11% e a aérea em 13% em relacdo ao tratamento quimico. Esses
resultados corroboram Vasquez et al., (2024), que destacam a producao de fito hormonios e a
solubilizacdo de fésforo como mecanismos-chave.

E importante destacar que o delineamento experimental contou com apenas trés
repeti¢cdes e foi conduzido em um unico local e safra, o que limita a extrapolagao dos resultados.
Além disso, todos os tratamentos incluiram o uso de defensivos quimicos, impossibilitando avaliar
a viabilidade de substituigdo total do tratamento quimico por bioinsumos. Dessa forma, os
resultados devem ser interpretados como complementares, e ndo substitutivos, em relacdo ao
manejo quimico convencional.

Ainda assim, a consisténcia dos ganhos de produtividade e vigor reforga a necessidade de
estudos multilocais, em diferentes condigdes edafoclimaticas, incluindo tratamentos “bio-somente”
e analises econdmicas detalhadas do custo-beneficio do uso de bioinsumos. A validagdo em larga
escala podera confirmar o papel desses microrganismos como aliados no aumento da

sustentabilidade e resiliéncia do sistema produtivo da soja.

AVALIAC,‘()ES
Estande

O tratamento T3 (Bacillus + Trichoderma) apresentou o maior estande médio e diferiu
estatisticamente dos demais tratamentos, indicando efeito positivo na emergéncia e
estabelecimento inicial das plantas. A promocao de estabelecimento observada pode ser atribuida
a mecanismos classicos de PGPR como produgédo de auxinas e melhora do vigor de plantulas,
descritos para estirpes de Bacillus (Idris et al., 2007) e reafirmados em revisdes sobre o papel de

Bacillus como promotor de crescimento e agente de biocontrole.
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Esses efeitos tém sido documentados em estudos de campo e revisdes recentes que

destacam ganhos de estabelecimento com inocula¢cdes adequadas.

Figura 3. Estande, produtividade, massa seca da parte aérea e peso de raiz de soja cultivar NEO
610

Estande - Geral, Produtividade - Geral, Massa seca de Parte aérea - Geral e
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Fonte: do Autor
Os dados foram submetidos a analise de varidancia (ANOVA). As médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o software SISVAR (Ferreira,
2019).

Massa radicular e parte aérea

Tanto a massa seca da parte aérea quanto a massa radicular aumentaram nos
tratamentos com bioinsumos (T2 e T3), sendo T2 e T3 estatisticamente superiores a T1 para,
MAS. Os aumentos observados sao coerentes com mecanismos fisioldgicos descritos para FZB45
(atividade fitase e solubilizacdo de P) e FZB42 (produgao de IAA e metabdlitos secundarios), que
favorecem maior acumulo de biomassa e eficiéncia de absorg¢édo de nutrientes. A combinagédo com
Trichoderma pode potencializar esses efeitos via promo¢cédo de maior exploragdo radicular e

protegdo contra patégenos do solo.

Produtividade

O incremento de 20% no T3 com produtividade de 4.569,3 Kg/ha em relagdo a T1 com

3.802,5 Kg/ha, confirma o potencial do uso de bioinsumos no manejo da soja.
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Resultados semelhantes foram encontrados pela Embrapa e Innova (2024), que relataram
ganhos de 10 % na produtividade em lavouras comerciais tratadas com Bradyrhizobium elkanii
(BR 29) e Paraburkholderia nodosa (BR 10141).

Observou-se menor incidéncia de plantas mortas no estadio R5.4 nas parcelas com
biocinsumos, indicando maior equilibrio da microbiota do solo e protegdo do sistema radicular.
Mawarda et al., (2022) demonstram que a interagcéo entre inoculantes bacterianos formadores de
esporos (Bacillus spp.) e a comunidade bacteriana nativa do solo é determinante para a
sobrevivéncia do inoculante, modulacdo da estrutura microbiana e, consequentemente, para o
sucesso do manejo bioldgico. Embora os bioinsumos possam apresentar custo inicial mais
elevado, avaliagbes econdmicas e ensaios de campo indicam que a redugcdo de insumos e o0s
incrementos de produtividade frequentemente compensam esse investimento. Por exemplo,
Telles, Nogueira & Hungria (2023) estimaram que a substituicdo parcial do fertilizante nitrogenado
pela fixagdo biolégica de nitrogénio (BNF) na soja no Brasil gerou uma economia aproximada de
US$ 15,2 bilhdes na safra 2019-2020; estudos de campo com co-inoculagdo relataram aumentos
de produgédo e ganhos em lucro bruto na faixa observada de =8-14% (Leite et al., 2022; dos
Santos Lopes et al., 2025).

A limitagdo do presente estudo foi o numero reduzido de repeticdes e a realizagdo em
apenas um local. Recomenda-se a ampliagdo para diferentes condi¢gdes edafoclimaticas e
cultivares, além de pesquisas sobre consorcios de bioinsumos com manejo integrado de
fertilidade.

DISCUSSAO

Os resultados indicam que a aplicagao de bioinsumos via tratamento de sementes pode
melhorar o estabelecimento, a produgdo de biomassa e, quando associada a Trichoderma,
aumentar a produtividade final. Essas observagdes sdo compativeis com achados de revisdes e
estudos de campo que apontam o potencial dos bacilos multifuncionais e de Trichoderma para
promogédo de crescimento, biocontrole e resiliéncia das culturas. Considerando a variabilidade
agroecoldgica, recomenda-se validar os resultados em diferentes localidades, cultivares e anos
safra, além de avaliar a compatibilidade com tratamentos quimicos de sementes em formulagdes

comerciais, problema abordado em compatibilidade de inoculantes com pesticidas.

Limitagoes e recomendacgées

Limitagbes: numero reduzido de repeticdes e realizagdo do estudo em apenas uma
localidade. Recomenda-se a ampliagdo para ensaios multilocais e com maiores repeticoes.

Recomenda-se também estudos adicionais sobre:
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(i) compatibilidade entre formula¢cdes comerciais e inoculantes;
(i)  efeito em diferentes cultivares;
(i)  avaliagdo econdmica detalhada do custo-beneficio em escala comercial;

(iv) caracterizagdo da resposta da microbiota do solo pés-aplicagéao.

CONSIDERAGOES

A adigao de inoculantes microbianos a base de Bacillus spp. e Trichoderma asperellum ao
tratamento quimico de sementes da soja (cv. NEO 610) promoveu melhorias no estande inicial, no
vigor vegetativo e, principalmente, na produtividade de grdos, com incremento de
aproximadamente 20% em relagao ao tratamento quimico isolado.

Nas condigbes especificas deste ensaio — safra 2024/25, Unico local experimental e trés
repeticdes —, os resultados evidenciam que a combinagao de bioinsumos e defensivos quimicos
constitui uma estratégia promissora para potencializar o desempenho agronémico da soja.

Contudo, para consolidar a recomendacgao, tornam-se necessarios estudos multilocais, em
diferentes condigbes edafoclimaticas e com cultivares variadas, além de analises econdmicas
detalhadas sobre o custo-beneficio do uso de bioinsumos em larga escala. Ensaios conduzidos
sem o0 uso de tratamento quimico também s&o fundamentais para avaliar o potencial de
substituigdo parcial ou total do manejo convencional.

Em sintese, os resultados apontam que a integragdo entre defensivos quimicos e
bioinsumos representa um caminho viavel para o avango da sustentabilidade e da resiliéncia do

sistema produtivo da soja.
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