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RESUMO

Este artigo analisa a aplicagdo de uma abordagem pedagodgica integrada e fundamentada no
Conectivismo no curso de Tecndlogo em Analise e Desenvolvimento de Sistemas. A investigacao,
de natureza qualitativa, focou na observagéo das conexdes de aprendizagem estabelecidas pelos
alunos entre as disciplinas de Algoritmos e Ldgica de Programacgao, Linguagem de Programacéo
Estruturada e Tecnologias e Arquiteturas Disruptivas, no periodo de 2024 a 2025. A metodologia,
orientada pelos principios conectivistas, envolveu a aplicagao de estratégias como Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP) e Ciclo de Vida de Desenvolvimento de Sistemas (SDLC) em
laboratorios de informatica. Os resultados demonstram a eficacia da integragao disciplinar, pois os
alunos nao apenas desenvolveram competéncias técnicas avangadas, utilizando ferramentas
profissionais como Visual Studio e Arduino, mas também construiram redes de conhecimento que
Ihes permitiram transitar de forma articulada entre I6gica algoritmica, programacéo estruturada e
tecnologias disruptivas. A abordagem ainda promoveu o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais e de uma consciéncia critica sobre o impacto social da tecnologia. A integracéo
curricular e o uso de metodologias ativas mostrou-se essencial para formar tecnélogos completos e
capacitados para os desafios e dindmicas da era digital.

PALAVRAS-CHAVE: Conectivismo. Aprendizagem Baseada em Problemas. Desenvolvimento de
Sistemas. Metodologias Ativas.

ABSTRACT

This article analyzes the application of an integrated pedagogical approach grounded in
Connectivism in the Systems Analysis and Development Technologist program. The qualitative
research focused on observing the learning connections established by students between the
disciplines of Algorithms and Programming Logic, Structured Programming Language, and
Disruptive Technologies and Architectures, from 2024 to 2025. The methodology, guided by
connedctivist principles, involved the application of strategies such as Problem-Based Learning (PBL)
and Systems Development Life Cycle (SDLC) in computer labs. The results demonstrate the
effectiveness of disciplinary integration, as students not only developed advanced technical skills
using professional tools such as Visual Studio and Arduino, but also built knowledge networks that
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allowed them to seamlessly transition between algorithmic logic, structured programming, and
disruptive technologies. The approach also fostered the development of socio-emotional skills and a
critical awareness of the social impact of technology. Curricular integration and active methodologies
have proven essential for training well-rounded technologists capable of meeting the challenges and
dynamics of the digital age.

KEYWORDS: Connectivism. Problem-Based Learning. Systems Development. Active
Methodologies.

RESUMEN

Este articulo analiza la aplicacién de un enfoque pedagogico integrado basado en el conectivismo
en el programa de Tecndlogo en Analisis y Desarrollo de Sistemas. La investigacion cualitativa se
centré6 en observar las conexiones de aprendizaje establecidas por los estudiantes entre las
disciplinas de Algoritmos y Ldogica de Programacion, Lenguaje de Programacion Estructurada y
Tecnologias y Arquitecturas Disruptivas, entre 2024 y 2025. La metodologia, guiada por principios
conectivistas, implicé la aplicacion de estrategias como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
y el Ciclo de Vida del Desarrollo de Sistemas (CVDS) en laboratorios de computacién. Los resultados
demuestran la efectividad de la integracion disciplinaria, ya que los estudiantes no solo desarrollaron
habilidades técnicas avanzadas utilizando herramientas profesionales como Visual Studio y Arduino,
sino que también construyeron redes de conocimiento que les permitieron una transicion fluida entre
la I6gica algoritmica, la programacién estructurada y las tecnologias disruptivas. El enfoque también
fomenté el desarrollo de habilidades socioemocionales y una conciencia critica del impacto social
de la tecnologia. La integracion curricular y las metodologias activas han demostrado ser esenciales
para la formacién de tecndlogos integrales capaces de afrontar los retos y la dinamica de la era
digital.

PALABRAS CLAVE: Conectivismo. Aprendizaje Basado en Problemas. Desarrollo de Sistemas.
Metodologias Activas.

1. INTRODUGAO

O presente trabalho tem como principal objetivo, analisar as estratégias pedagdgicas e
resultados implementados no decorrer das aulas decorridas entre o primeiro e segundo semestres
de 2024, até o primeiro semestre do ano de 2025, com a integracao das atividades praticas entre
disciplinas. O curriculo do curso de Tecnélogo em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (TADS)
demanda de uma abordagem pedagdgica que conecte os fundamentos teéricos com as aplicagdes
praticas voltadas para o mercado de trabalho. Neste contexto, o Conectivismo surge como uma
teoria de aprendizagem adequada a era digital, entendendo que o conhecimento n&o esta apenas
na mente do individuo, mas distribuido em uma rede de conexdes, seja com outras pessoas, bases
de dados ou fontes de informagao especializadas (Da Silva Fonseca, 2021).

Esta perspectiva se alinha perfeitamente a proposta de integrar disciplinas, onde a
aprendizagem € vista como um processo continuo de conexao entre areas, ideias e conceitos,
habilidade considerada chave pelo Conectivismo. E nesse ambiente de rede que se mostra possivel
incorporar metodologias ativas como a Aprendizagem Baseada em Problema (ABP),
proporcionando um pensamento critico aos alunos. Estar atento as possibilidades de aproximagao

entre o que é praticado em sala de aula junto as oportunidades que a tecnologia oferece é um
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desafio que tende a gerar bons resultados no processo de aprendizagem. Pensando nisso o
processo de ensino-aprendizagem que utiliza tanto métodos presenciais como remotos de
educagéao, em geral também mediados por ferramentas tecnolégicas, permite maior integragéo nas
relagdes entre educadores e estudantes e também dos estudantes entre si conforme (Spanhol,
2018).

De acordo com Domingues e Santos Junior (2024), na metodologia de ensino ABP, o
professor & o instrutor, apresentando o problema e orientando os alunos conforme suas
necessidades. O estudante tem um papel ativo no processo educacional, pois € o pesquisador,
responsavel por encontrar uma solugao.

E conforme destaca Domingues e Santos Junior (2024), o uso da ABP desempenhou um
papel fundamental para a articulagédo entre os conteudos das disciplinas de Algoritmos e Logica de
Programacao (1° semestre), Linguagem de Programacao Estruturada (2° semestre) e Tecnologias
e Arquitetura Disruptivas (3° semestre), crucial para o aprendizado discente em relagdo aos
fundamentos do curso. Os alicerces conceituais de algoritmos pavimentam o caminho para o
dominio da programacado estruturada, oferecendo as habilidades praticas essenciais para a
implementacdo de solucdes, realizada com ofertas de desafios praticos e contextualizados. De
Barros Teixeira (2021) afirma que, em solu¢des TICs (Tecnologias da Informacéo e Comunicagao)
os algoritmos relacionam-se com muitos elementos, com foco na criagdo de Machine Learning, em
acoes de Data Mining e na Classical Programming. Consomem dados e sao de diversos tipos para
os incrementos de recursos.

Com os elementos apresentados por De Barros Teixeira (2021), e com a progressao logica
das aulas, os alunos foram capacitados para a compreensao e aplicagdo das inovagbes em |A
(Inteligéncia Artificial), IoT (Internet das Coisas) e outras tecnologias disruptivas, preparando-os para
se tornarem profissionais inovadores e aptos a lidar com os desafios da tecnologia. Civiero e Ferreira
(2024), destacam a importancia em reconhecer o avango tecnolégico como uma das mais
potencializadoras varidveis contemporaneas. Considerando os algoritmos como parte basilar da
construgédo dessas novas tecnologias ditas disruptivas.

Este artigo discorre sobre a experiéncia pratica em sala de aula no curso, evidenciando os
beneficios de uma abordagem interdisciplinar que entrelaga os ciclos necesséario para o
desenvolvimento de sistemas, que sao o planejamento, a definicdo de requisitos, o design da
arquitetura, a codificacédo e implementagao, o teste, aimplantagao e a manutencgao. E neste sentido,
Amorim e Rocha (2024) destacam que SDLC (Ciclo de Vida de Desenvolvimento de Sistemas) é
um processo estruturado que define as etapas necessarias para construir um sistema de
informacao, desde a sua concepcao até a sua implantacdo e manutengao, fornecendo um roteiro

para ajudar e garantir que sejam entregues dentro do prazo, do orgcamento e com a qualidade
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esperada. E quando bem aplicados, resulta em sistemas mais eficientes, robustos e adaptaveis as
necessidades do negécio.

Conforme destacam Jesus, Guerra e Pereira (2024), a interdisciplinaridade tem como
objetivo ampliar a perspectiva dos estudantes, promovendo o desenvolvimento de habilidades
essenciais como criatividade, observagao, integragdo e pensamento critico. Contribuindo para a
formacao de cidadaos informados e empaticos, incentivando a autonomia dos alunos na busca por
solugdes inovadoras para os desafios apresentados.

Com as afirmagdes de Jesus, Guerra e Pereira (2024), complementamos que a vivéncia
académica docente e a integragéo entre as disciplinas promovem a articulagao entre a concepgéo
I6gica de solugdes algoritmicas, a exploracédo do potencial e uso das tecnologias disruptivas aliada
as estratégias de ABP e SDLC, capacitando os futuros tecnélogos no desenvolvimento de sistemas
mais eficientes, escalaveis e alinhados com as tendéncias do mercado, estimulando o pensamento
critico e a capacidade de resolver problemas complexos.

Silva e Almeida (2023) descrevem que os métodos valorizam a participagao ativa do aluno:
learning by doing, como defendia Dewey. Aos alunos, deve ser concedida liberdade para escolher
situacbes de aprendizagem que Ihes parecam mais significativas. A sala de aula néo fica restrita ao
complexo escolar, estende-se para qualquer espago que possa oferecer experiéncias de
aprendizagem. Para os pragmaticos, aulas praticas em ambientes diversificados sdo mais

significativas, pois envolvem as pessoas em experiéncias diretas.

2. METODOS

Para a analise da experiéncia aplicada no curso de TADS adotamos uma abordagem
qualitativa, que para Bassani, Leite e Melo (2024) tem evoluido de forma significativa, incorporando
técnicas sofisticadas e avangos tecnolégicos. O desenho metodoldgico foi orientado pelos principios
do Conectivismo, teoria que compreende a aprendizagem como um processo de formacgao de redes
e conexdes entre fontes de informacgao, individuos e comunidades (Da Silva Fonseca, 2021). Sob
esta perspectiva, o foco central da pesquisa recaiu sobre a observacdo e interpretagéo
das conexdes de aprendizagem estabelecidas pelos alunos entre as disciplinas de Algoritmos e
Logica de Programacgao, Linguagem de Programacao Estruturada e Tecnologias e Arquitetura
Disruptivas, tal como vivenciadas no ambiente de aprendizado pratico.

A abordagem se baseou no acompanhamento das atividades desenvolvidas pelos alunos
nos laboratérios de informatica, onde, apds a exposig¢ao tedrica dos conceitos, foram desafiados a
aplicar os conhecimentos adquiridos em projetos que simulavam problemas reais. Essa pratica
dialoga diretamente com o principio conectivista de que "a tomada de decisdo € um processo de
aprendizagem" e que "as conexdes entre areas, ideias e conceitos € uma habilidade chave" (Da

Silva Fonseca, 2021). Ocha et al., (2025) afirmam que os estudantes apresentam um nivel de
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engajamento muito maior, uma vez que sao desafiados a participar das atividades e aplicar o
conhecimento em situagdes praticas.

A analise se concentrou na forma como os estudantes aplicaram os fundamentos da légica
de programacao e algoritmos na constru¢do de solu¢des utilizando a linguagem de programagéao
estruturada, observando a progressdo do raciocinio l6gico e da habilidade de criar conexdes
significativas entre diferentes conteudos ao longo das atividades praticas. Conforme descreve
Batista (2024, p. 15), o Pensamento Computacional promove uma maneira logica e sistematica de
analisar problemas e dados. E ao aplicar o Pensamento Computacional, os individuos podem avaliar
informacdes de forma mais eficaz, distinguindo fatos de opinibes e tomando decisbes mais
informadas. Esta habilidade de discernimento é vital no Conectivismo, que enfatiza "a capacidade
de fazer distingdes entre a informagéo importante e a sem importancia" (Da Silva Fonseca, 2021).

Adicionalmente, identificamos como os conceitos e as ferramentas da programacgéo
estruturada serviram de base (ou "né" na rede) para a exploragdo e a implementagéo de ideias
relacionadas as Tecnologias e Arquiteturas Disruptivas, como a Inteligéncia Artificial e a Internet das
Coisas, com os recursos disponiveis nos laboratorios. A analise, portanto, priorizou a observagao
do ecossistema de aprendizagem em rede, onde o conhecimento foi construido de forma
incremental e interconectada, validando a premissa conectivista de que "a alimentagdo e

manuten¢do das conexdes sdo essenciais para facilitar a aprendizagem continua".

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1. Estratégias pedagdgicas no curso de TADS

A espinha dorsal desta abordagem na integracéo de disciplinas no curso de Tecnélogo em
Anadlise e Desenvolvimento de Sistemas, residiu na integragdo e manutengdo da ABP como um
pilar, transcendendo a mera transmissao de conhecimento, inserindo os estudantes em cenarios
desafiadores e auténticos que espelham os dilemas do mundo profissional. Nesse contexto, Da Silva
Fonseca (2021) destaca que "os principios do conectivismo passam a ter um grande peso nos
sistemas educacionais, pois, baseiam-se na ubiquidade de conexdes em rede, entre pessoas,
artefatos digitais e conteudo", o que corrobora com a abordagem integradora adotada no curso. E
Sefton e Galini (2025), descrevem que os pilares que sustentam as metodologias ativas colocam o
estudante no centro do processo de aprendizagem. Como protagonista de suas proéprias
construgbes de conhecimento e experiéncias, que sado contextualizadas e significativas. Em
concordancia com Sefton e Galini (2025, p. 35), Bes et al, (2019, p. 134) reforcam que a
aprendizagem baseada em projetos e em problemas € uma metodologia que coloca os alunos na
posicao de investigadores, separando-os em pequenos grupos, tendo o professor como orientador.

Essa modalidade de aprendizagem permite a construgao coletiva e colaborativa do conhecimento.

ISSN: 2675-6218 - RECIMA21
Este artigo € publicado em acesso aberto (Open Access) sob a licenga Creative Commons Atribui¢éo 4.0 Internacional (CC-BY),
que permite uso, distribuigdo e reproducéo irrestritos em qualquer meio, desde que o autor original e a fonte sejam creditados.



v.6, n.11, 2025

@ 2
N |
REC'MA21 REVISTA CIENTIFICA - RECIMA21 ISSN 2675-6218

DO PENSAMENTO LOGICO A INOVAGAO TECNOLOGICA: INTEGRAGAO
E METODOLOGIAS ATIVAS NO CURRICULO DE TADS
Enir da Silva Fonseca, Gilmar Ferreira de Aquino Filho, Domeiver Elias Santiago Verni

. J

E neste sentido, ao invés de receber passivamente informacdes, foram instigados em
assumir um papel ativo na busca por solugbes, fomentando um ambiente de investigagao,
colaboragédo e autonomia. Alinhada a essa estratégia, também foi incorporada a abordagem de
Design Thinking, utilizada em trabalhos praticos para estimular a empatia com os usuarios, a
ideacao de solugdes criativas e a prototipagem rapida. Como destaca o site Olimpio (2024, s. p.), 0
Design Thinking € uma abordagem centrada no ser humano para a inovagao, que se concentra na
compreensao profunda das necessidades dos usuarios, na geracado de ideias criativas e na
prototipagem rapida de solugbes. Essa metodologia complementou a ABP, ampliando a visdo dos
alunos sobre a importancia de alinhar tecnologia as reais necessidades do mercado e da sociedade.

Os professores, nesse contexto, assumiram a figura de um facilitador, um guia que orienta
o processo de descoberta e aprendizado, oferecendo suporte e direcionamento conforme as
necessidades individuais e coletivas dos estudantes. Costa et al., (2025), afirmam que os alunos,
nesse modelo, sdo confrontados com um problema do mundo real a ser resolvido ou que tenha uma
solucgao viavel.

A articulagdo entre as disciplinas, foi cuidadosamente orquestrada dentro da estrutura
pedagdgica, no primeiro semestre, os alunos sdo introduzidos aos alicerces do pensamento
computacional através da légica de programagdo e da construgdo de algoritmos. Essa base
conceitual ndo é tratada como um fim, mas como um ponto de partida essencial para as etapas
subsequentes. No segundo semestre, a disciplina de Linguagem de Programacgao Estruturada
oferece as ferramentas praticas para transformar esses algoritmos abstratos em codigo funcional,
consolidando a compreensao dos paradigmas de programacao estruturada e preparando os alunos
para a materializagao de suas ideias.

No terceiro semestre, com a disciplina de Tecnologias e Arquitetura Disruptivas e munidos
dos fundamentos tedricos e das habilidades praticas de programacéao, os estudantes sao capazes
de explorar e compreender o potencial transformador de tecnologias como IA e loT. Nesse contexto,
aprendem a desenvolver solu¢des que utilizam APIs (Application Programming Interface) para
comunicagao entre sistemas, além de trabalhar com sensores e atuadores, compreendendo seu
funcionamento e aplicabilidade. A disciplina também estimula a integragcdo dessas tecnologias,
permitindo que os alunos criem projetos praticos que unem inteligéncia artificial, dispositivos
conectados e automacgao, consolidando uma visao inovadora e alinhada as demandas atuais do
mercado tecnolégico. Nesse estagio a ABP assume um papel ainda mais critico desafiando os
alunos na aplicagdo dos conhecimentos adquiridos, na concepg¢ao de solugdes inovadoras que
utilizem essas tecnologias emergentes. Os projetos praticos, os estudos de caso e a analise de
problemas reais do campo profissional se tornaram o cerne do aprendizado, permitindo que os
discentes desenvolvam nao apenas a capacidade técnica, mas também o pensamento critico, a

criatividade e a habilidade de trabalhar em equipe. Para Batista (2024), o pensamento critico e
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analise, possibilitam aos discentes, avaliar informacgdes de fontes diversas, discernir entre fatos e
opinides, para correta tomada de decisbes, competéncias indispensaveis para os futuros

profissionais do curso de TADS.

4. EXPERIENCIAS EM SALA DE AULA E O IMPACTO NO APRENDIZADO

A abordagem pedagdgica focada, encontra um forte alicerce no modelo incremental de
desenvolvimento de software de Pressman e Maxim (2021), apresentados na Figura 1, onde os
autores descrevem que os modelos incrementais oferecem uma base melhor para criar um processo
adaptavel caso as alteragbes possam ser gerenciadas de forma inteligente (Pressman; Maxim,
2021, p. 56).

Figura 1. Modelo incremental para o desenvolvimento de protétipos

Planejamento
inicial

Requisitos

Planejamento

Andlise & Projeto

Mensuragdo

Implementacéo

Fonte: Pressman e Maxim (2021)

Assim como o modelo apresentado na Figura 1, que se inicia com um planejamento inicial
e entrega de prototipos em ciclos continuos, a metodologia ABP e a integragéo disciplinar também
incentivam um aprendizado iterativo. Em vez de um unico e vasto projeto final, os alunos séo
expostos a desafios praticos em estagios, do mais simples ao mais complexo.

Além da aplicacdo de metodologias incrementais, os estudantes também foram
incentivados a adotar o Design Thinking, apresentado na Figura 2, como ferramenta de apoio a
criagdo de solugbes. Essa abordagem colaborativa e centrada no ser humano permitiu o trabalho
de conceitos como empatia, definicdo, ideagéo, prototipagem e teste, fortalecendo a conexao entre

a tecnologia desenvolvida e as necessidades reais dos usuarios.
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Figura 2. Processo iterativo do Design Thinking

Design Thinking: A 5-Stage Process

Empathize Define Ideate Prototype Test

Interaction Design Foundation
interaction-design.org

Fonte: CLAY GLOBAL (2025).

Essa pratica esta alinhada ao conceito de Brown (2019, p. 16), para quem o Design Thinking
€ uma disciplina que usa a sensibilidade e as ferramentas do designer para corresponder as
necessidades das pessoas com o que é tecnologicamente viavel e com o que uma estratégia viavel
de negdcios pode converter em valor para o cliente e em oportunidade de mercado. O processo
ilustrado na Figura 2 forneceu a estrutura pratica para que os discentes aplicassem este conceito,

guiando-os da descoberta das necessidades até a validagao da solugéo.

4.1. Algoritmos e Légica de Programagéo

A disciplina Algoritmos e Ldogica de Programagdo, fundamental no curso de TADS,
estabelece as bases para o raciocinio computacional e a programacao estruturada, que de acordo
com Batista (2024, p. 25), os algoritmos s&o sequéncias de passos e/ou regras bem definidos e
ordenados que descrevem como resolver um problema ou executar uma tarefa. A metodologia
aplicada em sala de aula associou abordagens tedricas e praticas, utilizando metodologias ativas
como a ABP para estimular o pensamento critico e a capacidade de resolugéo de desafios reais.

As aulas foram conduzidas com o uso de uma abordagem hibrida, integrando momentos
expositivas para introdugéo de conceitos tedricos (algoritmos, variaveis, estruturas de controle), com
atividades praticas em laboratério, onde os alunos implementaram solu¢gdes em pseudocédigo e
linguagem de programacdo, com desafios contextualizados que simulavam situagbes reais do
mercado.

Como estratégias de ensino e aprendizagem, adotamos analogias com situag¢des cotidianas

(receitas para preparagéo de alimentos, instrugdes de montagem de equipamentos, entre outras),
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buscando facilitar o entendimento de algoritmos, associado a construgdo de fluxogramas, que

possibilita ao discente a visualizagdo de processos ldgicos. Para cada processo, é realizada a
implementagao gradual, partindo do pseudocédigo para uma linguagem estruturada, utilizando o C,
C++ e C#, com apresentagdo de um projeto interdisciplinar no final do semestre, conectando

conceitos de algoritmos com o SDLC.

e Os alunos foram incentivados a pensar como os computadores, resolvendo problemas
sequenciais simples. Facilitando a compreensado de estruturas basicas como entrada,

processamento e saida.

e Com o uso de fluxogramas para estruturas de decisdo, aplicamos as atividades para o calculo
de médias, resultando em mensagens de aprovagao ou reprovacgao, verificagdes e condicionais,
que permitiam identificar a partir da entrada de dados, se os valores numéricos sdo pares ou
impares, ajudaram os estudantes no dominio do “if-else e switch-case”, reduzindo erros logicos

na programagao.

e A transicao do raciocinio abstrato (portugués estruturado) para a codificagdo real foi suavizada
com exercicios de conversao, aumentando a confianga dos alunos antes de lidar com sintaxe

de linguagens.

e Desafios como os calculos iterativos (fatorial, tabuada) e validagdo de dados, reforgaram o uso

de loops (for, while), essenciais para automatizar processos.

e Os problemas como simuladores de caixa eletrénico e controle de estoque, foram resolvidos em
equipe, desenvolvendo habilidades colaborativas, incentivando a aplicagdo do SDLC desde o

planejamento até os testes.

A combinagado de teoria, pratica e metodologias ativas, mostrou-se eficaz no ensino de
Algoritmos e Légica de Programacéo. Os alunos ndo apenas aprenderam a programar, mas também
desenvolveram um pensamento computacional aplicavel a diversas areas da computacgdo. Essa
formacao solida é crucial para atuagdo como profissional criativo, analitico e adaptavel em um

mercado em constante evolugao.
4.2. Linguagem de Programacao Estruturada

A disciplina Linguagem de Programacgéo Estruturada no curso de TADS, foi ministrada
utilizando C# (See Sharp) com a IDE Visual Studio 2022, proporcionando aos alunos uma
experiéncia profissional desde o primeiro contato com a codificagdo. A abordagem pedagodgica
combinou metodologias ativas como a ABP e SDLC, criando um ambiente de aprendizagem que

simulava desafios reais do mercado de trabalho.

e Os alunos aplicaram os conhecimentos de légica de programacao adquiridos no primeiro
semestre utilizando, em atividades praticas focadas na implementagao de estruturas sequenciais
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e (entrada, processamento e saida), estruturas de deciséo (if-else, switch-case) e estruturas de
repeticao (for, while, do-while). A integracao entre a teoria algoritmica e a pratica no Visual Studio
foram facilitadas pelos recursos da IDE, como o realce de sintaxe, depurador integrado e

sugestdes de autocomplete.

e Com a utilizagao dos recursos do Windows Forms no Visual Studio, os alunos criaram interfaces
graficas intuitivas, implementaram eventos como cliques de botdo e validagdes no

desenvolvimento de aplicagdes completas para o desktop.

e Projetos como calculadoras, sistemas de cadastro e conversores de unidades permitiram a
vivéncia pratica e a evolugdo da programacdo estruturada para interfaces visuais,

compreendendo a importancia da experiéncia do usuario (UX).

e Aplicando a metodologia ABP com C#, os estudantes enfrentam desafios como analise de
requisitos, projeto, implementacdo em C#, testes e validagao. Os trabalhos em grupo simularam
ambientes profissionais, desenvolvendo habilidades técnicas com cédigo limpo, documentagao

e aplicagéo dos conceitos de Soft skills na comunicacao e trabalho em equipe.

e Os fundamentos sdélidos em C#, demonstrou-se fundamental para preparacédo voltadas a
disciplina de Tecnologias Disruptivas, possibilitando que no semestre seguinte os alunos,
explorassem conceitos de OOP (Programacédo Orientada a Objetos), com a integragdo dos

sistemas aos bancos de dados, ao mesmo tempo que iniciavam estudos em loT e IA.

A utilizagao do Visual Studio com C#, mostrou-se estratégica adequada para a formagao e
profissionalizacédo precoce, pois o contato com ferramentas aplicadas no mercado de trabalho, torna
o aprendizado eficaz, integrando a teoria e a pratica, preparando os discentes para evolugdo com

uma base solida para tecnologias avangadas.
4.3.Tecnologias e Arquitetura Disruptivas

A disciplina Tecnologias e Arquitetura Disruptivas foi estruturada para promover uma
abordagem pratica e interdisciplinar, alinhando fundamentos tedricos com aplicagdes reais utilizados
no mercado profissional. Por meio de metodologias ativas, como a ABP, e da integracdo com
disciplinas anteriores (Algoritmos e Programacédo Estruturada), os alunos foram desafiados a
explorar tecnologias emergentes como Inteligéncia Artificial (I1A), Internet das Coisas (loT), Internet
do Comportamento (loB), manufatura aditiva e realidade virtual.

Parte desses trabalhos foi orientada pela metodologia de Design Thinking, permitindo que
os estudantes percorrem etapas de imerséo, definicdo de problemas, ideagao e prototipagem, antes
da implementacao técnica. Essa pratica favoreceu a inovagdo e a capacidade de desenvolver

solugdes centradas no usuario.
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e A aplicagdo da ABP permitiu que os alunos enfrentassem problemas reais, como desenvolver
um sistema de loT para monitoramento de sensores com IA. Esses desafios exigiram pesquisa,
prototipagem e implementagéo, consolidando o conhecimento tedrico em solugdes funcionais. O
papel do professor como facilitador foi crucial, orientando os estudantes na resolugdo de
problemas sem fornecer respostas prontas. Como resultado, os alunos desenvolveram
autonomia, pensamento critico e capacidade de solugdo de problemas, habilidades essenciais

para o mercado de trabalho.

e Aintegracdo entre disciplinas, proporcionou uma constru¢ao progressiva do conhecimento, com
uma evolugao natural dos conteudos. Os alunos aplicaram conceitos de légica de programagao
na construgdo de sistemas mais complexos, como a automagao residencial com loT. Essa
progressao permitiu que entendessem como os fundamentos iniciais do curso sdo a base para

tecnologias disruptivas, reforgando a importancia de uma formagéao sélida em programacgéo.

e A utilizacdo de ferramentas como Arduino, simuladores de realidade virtual. Os alunos puderam
testar na pratica as limitagoes e possibilidades de cada tecnologia, desde a coleta de dados em
loT. Essa imerséo pratica foi fundamental para reduzir a distancia entre teoria e mercado,

preparando-os para lidar com inovagdes tecnolégicas em ambientes profissionais.

e Além do aspecto técnico, debates sobre privacidade em loB, viés algoritmico em IA e
sustentabilidade na manufatura aditiva, foram incorporados as aulas. As discussées ampliaram
a visdo critica dos discentes, incentivando-os a pensar em solugbes tecnoldgicas éticas e
socialmente responsaveis. Essa abordagem humanizou o aprendizado, mostrando que a

tecnologia deve ser desenvolvida com propdsito e responsabilidade.

e O trabalho em equipe e as metodologias ageis, aproximaram os alunos de um ambiente real de
desenvolvimento. Eles trabalharam em equipe, dividindo tarefas e iterando solugbes em sprints,
o que melhorou suas habilidades de colaboracao, gestado de tempo e adaptagdo a mudangas. A
experiéncia foi essencial para prepara-los para a dindmica do mercado de trabalho, onde a

agilidade e a capacidade de trabalhar em grupo sao diferenciais competitivos.

A combinacdo de ABP, integracdo disciplinar, laboratérios praticos, debates éticos e
metodologias ageis, resultou em um aprendizado significativo, ndo apenas técnico, mas também
sécio e emocional. Os discentes sairam da disciplina com habilidades técnicas em tecnologias
disruptivas, capacidade para resolver problemas complexos de forma autdnoma, visdo critica sobre
o impacto social da tecnologia e com alguma experiéncia em trabalho em equipe e gestdo de
projetos.

Conforme publicado no World Economic Forum (2016), mudancgas disruptivas nos modelos

de negdcios terao um impacto profundo no cenario de empregos nos proximos anos.
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E complementando essa perspectiva, Da Silva Fonseca (2021) apresenta as habilidades
transversais identificadas pelo World Economic Forum (2020) como essenciais para empregos
emergentes, incluindo "criatividade, originalidade e iniciativa; resiliéncia, tolerancia ao estresse e
flexibilidade; raciocinio, resolucao de problemas e ideacao", competéncias que foram desenvolvidas
ao longo da disciplina por meio das metodologias ativas aplicadas. Espera-se que muitos dos
principais fatores de transformacgéo que atualmente afetam as industrias globais tenham um impacto
significativo sobre os empregos, que vao desde a criagdo significativa de empregos até o
deslocamento de empregos, e desde o aumento da produtividade do trabalho até o aumento das
lacunas de qualificagéo.

Esta abordagem pedagogica mostrou-se eficaz na formagéo de profissionais inovadores,
adaptados e preparados para os desafios da Industria 4.0, que conforme Fonseca e Verni (2020), o
gestor e toda equipe necessita de constante capacitagédo, para analise e otimizagao de dados, visto
que muitos servigos sdo orientados ao uso da internet e com softwares especificos, alinhando-se

desta forma, as demandas do mercado de trabalho para o Analista de Sistemas.

5. CONSIDERAGOES

O curriculo do curso Tecndélogo em Analise e Desenvolvimento de Sistemas se beneficia de
uma abordagem pedagdgica que integra teoria e pratica de maneira progressiva. A aplicacéo da
Aprendizagem Baseada em Problemas em um percurso que comega com Algoritmos e Légica de
Programacao, avancga para Linguagem de Programacgéo Estruturada e culmina em Tecnologias e
Arquitetura Disruptivas, mostrou-se eficaz para a formagédo de profissionais inovadores. Essa
jornada interdisciplinar permite que os alunos apliquem os fundamentos de raciocinio computacional
em desafios cada vez mais complexos, desde a constru¢do de um algoritmo simples até a
implementacéo de solugdes com Inteligéncia Artificial e Internet das Coisas. A ABP, ao transformar
o professor em facilitador, estimula a autonomia e o pensamento critico dos estudantes,
capacitando-os a buscar solugdes de forma proativa, uma habilidade indispensavel no dindmico
mercado de tecnologia.

Com a combinagao de aulas tedricas e a pratica em laboratérios, utilizando ferramentas
profissionais como Visual Studio e Arduino, foi crucial para reduzir a lacuna entre o conhecimento
académico e as exigéncias do mercado. Essa abordagem nado apenas reforca a aplicagdo dos
conceitos, mas também prepara os alunos para cenarios reais de desenvolvimento. O uso do Ciclo
de Vida de Desenvolvimento de Sistemas e de metodologias ageis nos projetos em grupo, por sua
vez, complementa a formagéo técnica, aprimorando habilidades socioemocionais (soft skills)
essenciais. Dessa forma, os futuros tecnélogos desenvolvem competéncias em trabalho em equipe,

comunicacao e gestao de projetos, que sdo tdo importantes quanto o dominio da codificagao.
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A experiéncia evidenciou que uma formagéo sélida em programagdo, combinada com a
exposicao a tecnologias emergentes, € fundamental para preparar os alunos para os desafios da
Industria 4.0. A discusséo de temas como ética, privacidade de dados e viés algoritmico, inserida
na disciplina de Tecnologias Disruptivas, expandiu a visdo dos estudantes, incentivando-os a
desenvolver solugbes tecnolégicas com responsabilidade social. Esse alinhamento entre
conhecimentos técnicos e a conscientizagdo sobre o impacto social da tecnologia forma
profissionais mais completos, capazes de atuar ndo apenas como executores, mas também como
pensadores e lideres na area.

A inclusdo do Design Thinking como ferramenta pedagdgica fortaleceu esse processo,
incentivando os alunos na criagdo de solu¢des tecnoldgicas contemporaneas, colaborativas e
alinhadas as demandas reais dos usuarios.

A experiéncia mostra que ao conectar os fundamentos da programagéo com as tecnologias
de ponta, as instituicbes de ensino podem capacitar os estudantes a se tornarem profissionais
inovadores, adaptados e preparados para as constantes transformacdes do setor de Tl. A expansao
dessa abordagem para outras tecnologias emergentes, como computagédo quéntica e blockchain, a
realizagdo de estudos quantitativos sobre a eficacia da ABP, a aplicabilidade do modelo para o
ensino técnico de curta duragcdo e a viabilidade de replicagdo em contextos com menor
infraestrutura, sdo caminhos promissores para futuros trabalhos académicos e para a continua
evolugao da educagao em tecnologia.

Por fim, a experiéncia relatada valida a premissa central do Conectivismo de que a
aprendizagem na era digital € um processo de formagdo e manutengao de redes. A jornada do
aluno, desde os algoritmos basicos até as arquiteturas disruptivas, espelha a construgdo de uma
rede pessoal de conhecimento, onde cada disciplina, ferramenta e projeto atua como um né
interconectado. Dessa forma, o egresso do curso ndo carrega apenas um conjunto de competéncias
técnicas, mas a capacidade de navegar, expandir e contribuir para as redes dindmicas de

conhecimento que caracterizam o setor de tecnologia.
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