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RESUMO

A crescente demanda por uma educagao que articule Matematica e Pensamento Computacional
(PC) tem sido reforcada pelas diretrizes da Base Nacional Comum Curricular — Computagéo
(BNCC — Computagao). Nesse contexto, as questdes da Olimpiada Brasileira de Informatica (OBI)
configuram-se como um recurso pedagogico promissor, ainda pouco explorado no ensino de
Matematica. Este estudo investiga produgdes cientificas sobre o uso desses problemas como
recurso didatico no ensino de conceitos matematicos. Trata-se de uma Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL), de abordagem qualitativa, conduzida conforme as etapas propostas por Newman
e Gough e reportada segundo o protocolo PRISMA 2020. As buscas foram realizadas nas bases
Google Académico, Portal de Periédicos CAPES, Research Rabbit e SciELO, contemplando
publicagdes entre 2015 e 2025. Os critérios de inclusdo priorizaram estudos empiricos
desenvolvidos na educagéo basica que empregaram problemas da OBl como recurso didatico,
resultando na selecdo de um unico estudo. O trabalho identificado consiste em um relato de
experiéncia de uma acgéo extensionista vinculada ao PIBID, realizada com estudantes do 5° ano
do Ensino Fundamental de uma escola publica. A intervengéo utilizou problemas da OBl em cinco
dindmicas de computagdo desplugada, avaliadas por meio de pré e pods-testes, além da
observagdo do engajamento dos estudantes. Os resultados evidenciaram avangos no
desempenho dos estudantes e no desenvolvimento de habilidades relacionadas ao raciocinio
l6gico, a resolucdo de problemas e ao PC. Conclui-se que os problemas da OBl apresentam
potencial pedagdgico relevante, embora ainda se observe escassez de investigacbes na area.

PALAVRAS-CHAVE: Olimpiada Brasileira de Informatica. Ensino de Matematica. Pensamento
Computacional. Revisdo Sistematica da Literatura. Educacao Basica.

ABSTRACT

The growing demand for an education that integrates Mathematics and Computational Thinking
has been reinforced by the guidelines of the Brazilian National Common Curricular Base —
Computing (BNCC — Computing). In this context, problems from the Brazilian Informatics Olympiad
(OBI) emerge as a promising pedagogical resource that remains underexplored in Mathematics
education. This study investigates scientific publications on the use of these problems as a didactic
resource for teaching mathematical concepts. This research is a qualitative Systematic Literature
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Review conducted according to the stages proposed by Newman and Gough and reported
following the PRISMA 2020 protocol. Searches were carried out in Google Scholar, the CAPES
Journal Portal, Research Rabbit and SciELO, considering publications between 2015 and 2025.
Inclusion criteria prioritized empirical studies developed in basic education that used OB/ problems
as a didactic resource, resulting in the selection of a single study. The identified work consists of an
experience report from an extension project linked to PIBID, conducted with 5th-grade elementary
students from a public school. The intervention used OBI problems in five unplugged computing
activities, assessed through pre- and post-tests and observation of student engagement. Results
showed improvements in students’ performance and in skills related to logical reasoning, problem
solving and Computational Thinking. OBI problems show relevant pedagogical potential, although
research in this field remains scarce.

KEYWORDS: Brazilian Informatics Olympiad. Mathematics Education. Computational Thinking.
Systematic Literature Review. Basic Education.

RESUMEN

La creciente demanda de una educacion que articule Matematicas y Pensamiento Computacional
ha sido reforzada por las directrices de la Base Nacional Comun Curricular — Computacion (BNCC
— Computacion). En este contexto, los problemas de la Olimpiada Brasilefia de Informatica (OBI)
se configuran como un recurso pedagoégico prometedor aun poco explorado en la ensefianza de
las Mateméticas. Este estudio investiga publicaciones cientificas sobre el uso de estos problemas
como recurso didactico para la ensefianza de conceptos matematicos. Se trata de una Revision
Sistematica de la Literatura de caracter cualitativo, realizada segun las etapas propuestas por
Newman y Gough y reportada conforme al protocolo PRISMA 2020. Las busquedas se realizaron
en Google Académico, Portal de Periédicos CAPES, Research Rabbit y SciELO, considerando
publicaciones entre 2015 y 2025. Los criterios de inclusion priorizaron estudios empiricos en
educacion basica que utilizaron problemas de la OBl como recurso didactico, lo que resulté en la
seleccién de un unico estudio. El trabajo identificado consiste en un relato de experiencia de una
accion extensionista vinculada al PIBID, con estudiantes de 5.° afio de Educacion Primaria de una
escuela publica. La intervencion utilizé problemas de la OBl en cinco dinamicas de computacion
desenchufada, evaluadas mediante pre y pospruebas y observacion del compromiso estudiantil.
Los resultados evidenciaron mejoras en el desempefio y en habilidades relacionadas con el
razonamiento légico, la resoluciéon de problemas y el Pensamiento Computacional. Se concluye
que los problemas de la OBI presentan potencial pedagdbgico relevante, aunque aun existe
escasez de investigaciones en el area.

PALABRAS CLAVE: Olimpiada Brasilefia de Informatica. Ensefianza de las Matematicas.
Pensamiento Computacional. Revisién Sistematica de la Literatura. Educacién Basica.

INTRODUGAO

A integracdo entre o ensino da Matematica e a ciéncia da computagdo tem ganhado
destaque nos ultimos anos, especialmente no que se refere ao desenvolvimento do pensamento
computacional (PC), que passou a integrar oficialmente as diretrizes curriculares da educacgéo
basica com a publicacdo da Base Nacional Comum Curricular — Computagdo, homologada em
2022 pelo Conselho Nacional de Educacéo.

A oficializagao deste documento normativo confere respaldo institucional para a adogao de
praticas pedagdgicas que integrem o PC ao ensino da Matematica por meio de atividades que

promovam o raciocinio logico e a sistematizagédo de solugdes.
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Essa abordagem tem como objetivo sanar caréncias surgidas com a demanda da

sociedade tecnolégica, e ela é fundamental para formar estudantes capazes de analisar
problemas, identificar padrdes e construir solugdes logicas, conforme defendido por Wing (2006),
ao definir o PC como um conjunto de habilidades cognitivas essenciais para a resolugdo de
problemas em diferentes areas do conhecimento.

Nesse contexto, iniciativas educacionais que propdem desafios baseados em légica e
algoritmos configuram-se como estratégias relevantes para o desenvolvimento dessas habilidades
cognitivas. Destaca-se, nesse cenario, a Olimpiada Brasileira de Informatica (OBI), organizada em
diferentes niveis e direcionada a diversas faixas etarias e etapas de escolaridade. Suas questdes
podem ser utilizadas como instrumentos pedagdgicos, na medida em que mobilizam variados
conceitos matematicos e favorecem o desenvolvimento do PC.

Diante disso, a presente pesquisa buscou compreender como tém sido utilizadas as
questdes da OBl no ensino da Matematica e seu potencial de contribuicdo para praticas
pedagdgicas alinhadas a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O objetivo geral é investigar
publicagdes que abordam o uso das questdes da OBI como instrumentos para o ensino de
conceitos matematicos.

Para atingir este objetivo, buscou-se:

eldentificar publicagées e produgdes académicas realizadas no periodo de 2015 a 2025,
que relacionassem as questdes da OBl a Matematica na educacgéao basica;

*Analisar de que forma as questdes da OBl vém sendo utilizadas como recursos didaticos
para a construgao de conceitos matematicos;

Investigar quais habilidades da BNCC sao mobilizadas a partir do uso das questdes da
OBI.

Assim, realizou-se uma Revis&o Sistematica da Literatura (RSL) para mapear, sintetizar e
analisar as producbes cientificas existentes sobre o tema. Isso permitiu identificar pesquisas ja
realizadas, contribuindo para o direcionamento de investigagdes futuras, e responder a questao de
pesquisa que orienta este estudo: Como as questdes da OBI tém sido integradas como recurso
didatico as praticas pedagdgicas de Matematica na educagédo basica e quais impactos séo
relatados no desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico dos estudantes?

Para responder a essa questdo, a revisdo foi conduzida seguindo as recomendagdes do
protocolo PRISMA. 509 artigos foram encontrados nas plataformas académicas e um unico artigo
aproximou-se do tema e do interesse da pesquisa, sendo um relato de experiéncia de uma agao

do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID — IFRN).
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1. REFERENCIAL TEORICO

Nesta se¢ao apresentam-se os principais conceitos e fundamentos teéricos que sustentam
a presente pesquisa, com base em referéncias relevantes da area. Discute-se, ainda, a articulagdo
entre o uso das questdes da OBI no ensino de Matematica e o desenvolvimento das habilidades
do PC, compreendida como uma abordagem pedagdgica passivel de diferentes formas de

aplicagao em contextos educacionais.

1.1. O uso das questoes da OBl no ensino/aprendizagem da Matematica mediados pelas
tecnologias digitais

Freire (1996) defende uma educagéo critica ao afirmar que “ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgéo ou a sua construgéo.” (Freire,

1996, p.13). Nesta mesma diregéo, Valente destaca que:

A educagdo ndo pode mais restringir-se ao conjunto de instrugbes que o
professor transmite a um aluno passivo, mas deve enfatizar a construgdo do
conhecimento pelo aluno e o desenvolvimento de novas competéncias
necessarias para sobreviver na sociedade atual. (Valente, 1999, p. 140)

No contexto atual das tecnologias digitais, o processo educativo deixa de restringir-se a
simples transmissao de conteudos, passando a demandar condicbes pedagdgicas que favorecam

os estudantes a construir o préprio saber matematico. D’Ambrosio (1996) destaca que:

Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade do conhecimento”. A
escola ndo se justifica pela apresentagdo de conhecimento obsoleto e ultrapassado e
muitas vezes morto. Sobretudo ao se falar em ciéncias e tecnologia. Sera essencial para a
escola estimular a aquisicdo, a organizagao, a geragao e a difusdo do conhecimento vivo,
integrado nos valores e expectativas da sociedade. Isso sera impossivel de se atingir sem
a ampla utilizagdo de tecnologia na educagao. Informatica e comunica¢des dominardo a
tecnologia educativa do futuro. (D’Ambrosio, 1996, p. 80)

Assim, o uso de tecnologias digitais pode favorecer a criagdo de ambientes de
aprendizagem que estimulem a curiosidade, a investigacao e a autonomia dos estudantes. Nesse
contexto, as questdes da OBI configuram-se como um recurso didatico promissor, especialmente
quando articuladas a estratégias mediadas por tecnologias digitais.

No ensino da Matematica, aliado as tecnologias digitais, estas podem ser ferramentas de
investigacao, transformando o estudante em um sujeito pesquisador. Tal perspectiva estimula a
curiosidade e a postura ativa diante dos problemas matematicos, uma vez que, conforme destaca
Freire (1996, p. 45), o “exercicio da curiosidade convoca a imaginagao, a intuicdo, as emocgdes, a
capacidade de conjecturar, de comparar, na busca da perfilizagdo do objeto ou do achado de sua
razdo de ser”.

Nesse sentido, a resolugdo de questdes da OBl mostra-se um contexto proveitoso, pois
propde questdes desafiadoras que demandam analise, formulagdo e comparacéo de estratégias e

conjecturas, decomposi¢cao de problemas, andlise de padrdes e validacdo de solugbes. Com o
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apoio das tecnologias digitais, os estudantes podem explorar diferentes caminhos, testar hipéteses

e refletir sobre os resultados.

Outro importante fator € que a “tecnologia deve estar inserida na aprendizagem dos
alunos fazendo com que eles possam relacionar o conteudo aprendido em sala com as questdes
sociais em seu meio, tendo assim uma formagao mais critica e autbnoma.” (Mesquita et al., 2024,
p. 138). Essa perspectiva aproxima-se das concepgdes freirianas de educagdo como pratica social
onde ele descreve a educagdo como uma forma de intervengdo no mundo.

Quando associados as questdes da OBI, estruturadas em torno de otimizagao,
organizagao de recursos e tomada de decisdes, esses principios ampliam as possibilidades de
contextualizagdo e problematizacao, favorecendo a conexdo entre os conhecimentos matematicos
e a realidade vivida.

Por exemplo, a questdo da “Pesquisa de pregos” da fase 2 da programagéao nivel junior na
prova da OBI-2021, propde a analise comparativa dos valores do alcool e da gasolina, visando
determinar a alternativa economicamente mais vantajosa para o abastecimento de um veiculo.
Embora apresentada como um problema logico, esta questdo mobiliza conceitos matematicos
como razdo, proporcdo e porcentagem, comparagao de numeros reais e resolugdo de
desigualdades. No ambito dos objetos de conhecimento, dialoga com Numeros, Algebra e Analise
de Dados, envolve o calculo percentual, a manipulagdo de valores decimais e a interpretagcéo de
situagcdes-problema contextualizadas.

Do ponto de vista pedagogico, esta questdo permite a contextualizagdo de conceitos
matematicos em situagbes do cotidiano, pois ela convida o aluno a refletir sobre: economia
doméstica, uma vez que a escolha do combustivel impacta o orgamento das familias,
especialmente das camadas populares, para as quais o gasto com transporte representa parcela
significativa da renda mensal; sobre as desigualdades regionais e territoriais; sobre
sustentabilidade ambiental, uma vez que o etanol é frequentemente apontado como uma
alternativa menos poluente em comparacédo a gasolina.

Dessa forma, a resolugdo de questdes da OBI favorece a discusséo, a analise de dados e
a tomada de decisdes em situagdes reais, contribuindo para a formagéo de estudantes capazes de

interpretar informacgdes e avaliar diferentes estratégias de solugéo.

1.2. O uso das questdes da obi no desenvolvimento das habilidades do pensamento
computacional

Embora o termo “Pensamento Computacional” esteja hoje amplamente consolidado na
literatura educacional, sua origem esta associada as contribui¢cdes iniciais de Seymour Papert, que
defendia o uso do computador como ferramenta para a construgdo do conhecimento. Papert
fundamentou suas proposi¢des nas teorias de Jean Piaget, onde o conhecimento da crianca é

construido por meio da interagdo com o mundo. Papert (1980) argumenta que:
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[...] algumas dificuldades das criangas na aprendizagem de disciplinas formais,
como gramatica ou Matematica, derivam da sua incapacidade de compreender o
propdsito de tal estilo. Os ambientes intelectuais oferecidos as criangas pelas
culturas atuais sdo pobres em oportunidades para trazer seu pensamento sobre
0 pensamento para o espago publico, para aprender a falar sobre ele e para
testar suas ideias externalizando-as.” (Papert, 1980, p.27-28, tradug&o nossa)

Por meio da linguagem de programacdo LOGO e da Geometria da Tartaruga, ele
demonstrou o potencial dos ambientes computacionais para favorecer a reflexao sobre os préprios
processos de pensamento.

Contudo, o termo PC popularizou somente apds a publicagdo do artigo de Jeannette M.
Wing, em 2006, em que ela utiliza o termo como titulo do seu trabalho. Ela descreve o PC como
uma habilidade fundamental para todos, ndo apenas para cientistas da computagao. Isto €, a
habilidade de saber interpretar dados e informacdes de forma logica e critica para resolver
problemas complexos, tomando decisdes fundamentadas para se chegar a uma solugdo de
maneira clara e eficiente, precisa ser visto como uma habilidade basica assim como aprender a
ler, escrever e fazer conta.

Diversos autores discutem e conceituam o PC sob diferentes perspectivas; contudo, ha
um consenso de que ele se caracteriza como um conjunto de habilidades cognitivas que permitem
pensar, analisar, estruturar e resolver problemas de maneira sistematica. Essas habilidades
incluem, entre outras, a decomposigéo de problemas, o reconhecimento de padrdes, a abstracéo e
0 pensamento algoritmico, que s&o tidos como os pilares do PC.

Ao analisar as questdes da OBI sob a perspectiva dos conceitos e das habilidades do PC
tratadas por Wing (2006), observa-se, por exemplo, que a questdo proposta na fase 1 da
programacao nivel junior de 2020, apresentada na Figura 1, requer que o estudante reformule
uma situagdo contextualizada em um modelo matematico baseado na comparagédo entre
distancias.

O problema é apresentado em um contexto proximo a realidade dos estudantes e possui
carater atrativo ao envolver tecnologias atuais, como o piloto automatico e os carros elétricos.
Embora, em uma leitura inicial, a situacdo possa sugerir a necessidade de lidar com conceitos
como velocidade e aceleragao, o estudante é levado a reformular o problema, transformando-o em

uma tarefa essencialmente aritmética, baseada na comparagao de duas distancias lineares.
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Figura 1. Questado da OBI

Piloto Automatico

Uma grande fabrica de carros elétricos esta realizando melhorias no sistema de piloto automatico & precisa da sua
ajuda para implementar um programa gque decida se umn carro B, que esta wrafegando no meio de dois carros A e

C, precisa acelerar, desacelerar ou manter a velocidade atual. Os carros sdo iguais e os sensores do piloto
automatico vdo formecer, como entrada, a posicdo atual da traseira dos trés carros. Veja um exemplo na figura.
| ; ;
L) B

O carro B prec

ser acelerado se a distdncia da sua traseira para a traseira do carro A for menor do que a
disténcia da sua traseira para a traseira do carro C. Se for maior, ele precisa ser d rado. Se for igual, precisa
manter a velocidade atual. Quer dizer, o carro B precisa ser acelerado se (B-A) < (C-B), desacelerado se (B-A) = (C-B)
e manter a velocidade se {B-A) for igual a (C-B)

Entrada

A primeira linha da entrada contém um inteiro A. A segunda linha da entrada contém um inteiro B. A terceira linha
5 entrada contém um inteiro C. Os trés inteiros representam as posices atuais das traseiras dos carros A, Be C,
respectivamente.

Saida

Seu programa deve imprimir uma linha contendo um inteiro: 1 se o carro B precisa acelerar; -1 se precisa
desacelerar; ou 0 se precisa manter a velocidade atual.

Restricdes
s O0=zA=<B=C=500
Exemplos
Entrada Saida
18 1

23

3B

Fonte: Caderno de tarefas da prova: OBl 2020, Fase 1, Programacé&o Nivel Junior.

A resolucao exige que o estudante compreenda que o calculo da distancia entre os carros
segue sempre a mesma regra, podendo ser realizado de forma continua e repetida. O resultado
final decorre, portanto, da comparacao sistematica desses valores, evidenciando um padrao légico
que organiza e fundamenta todo o processo de tomada de decisao.

Além disso, é necessario compreender que as variaveis A, B e C representam posigdes
em uma reta numérica, enquanto as expressodes (B-A) e (C-B) correspondem a diferengas entre
grandezas da mesma natureza, garantindo a coeréncia matematica das comparagdes realizadas.

Apesar de se tratar de um problema simples, que demanda poucas linhas de cédigo, a
questao oportuniza ao estudante o exercicio da organizagao da solugéo por meio da chamada de
procedimentos, equilibrando clareza e eficiéncia. Ademais, incentiva a construgdo de uma solugao
elegante e eficaz, caracterizada pelo uso de poucas operacdes, pela eliminacdo de redundancias
e pelo retorno exclusivo das informagdes necessarias a tomada de decisao.

Esta questdo mobiliza de forma articulada os quatro pilares do PC, pois a resolugédo da
questao exige que o estudante:

» Decomponha o problema em partes menores: obter as posigdes das traseiras dos trés

carros (A, B e C): calcular as distancias entre o carro traseiro e o central, central e dianteiro - (B-A)
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e (C-B) - comparar esses dois resultados para gerar uma saida especifica (1, -1 ou 0).

* Reconhega que o padrdo para o procedimento de calculo das distancias segue uma
regra invariavel, independentemente dos valores especificos das posi¢cdes dos veiculos. O padrao
consiste em calcular as diferencas entre as posicdes e comparar os resultados para determinar a
agao a ser tomada.

+ Abstraia o contexto fisico, ignorando dados irrelevantes, transformando em uma
representagdo apropriada ou em um modelo matematico simplificado, por exemplo, representar
cada carro no eixo X e suas posigoes representadas nesse eixo.

» Construa um Algoritmo, isto €, um conjunto de instrucées passo a passo para resolver
o problema, traduzindo o raciocinio Iégico em uma estrutura operacional clara, correta e eficiente.

Ao propor que os estudantes analisem dados, estabelegam critérios, abstraiam situagdes
do cotidiano e construam procedimentos sistematicos para a tomada de decisdo, essas questdes
promovem uma compreensdo ampliada do uso da computagdo como ferramenta cognitiva e
social. E ao incorporar problematicas contemporaneas, como consumo, desigualdades regionais e
sustentabilidade, as propostas da OBI contribuem para a formagao de sujeitos criticos, capazes de
utilizar o PC nao apenas como um conjunto de técnicas, mas como uma competéncia transversal
para interpretar a realidade, avaliar implicagbes éticas e fundamentar escolhas conscientes na
vida em sociedade.

Sob essa perspectiva, as questdes da OBl também podem ser analisadas a luz de
estruturas matematicas formais presentes no curriculo da educagdo basica. Muitos problemas
mobilizam conceitos da Teoria dos Grafos, especialmente em situagdes que envolvem redes,
conexdes, caminhos e otimizagdo de percursos, frequentemente presentes em desafios de
roteamento, organizagdo e tomada de decisbes. Além disso, diversos problemas demandam
raciocinio combinatério, ao requererem a contagem de possibilidades, a andlise de casos e a
identificacdo de padrdes. Tais caracteristicas dialogam diretamente com objetos de conhecimento
da BNCC de Matematica, incluindo Algebra, Nimeros, Grandezas e Medidas e Probabilidade e
Estatistica. Dessa forma, a resolugdo de questdes da OBI evidencia o potencial de integragéo
entre PC e pensamento matematico, favorecendo a articulagdo entre conteudos curriculares,

modelagem e praticas investigativas.

2. METODOS

O presente trabalho fundamentou-se na metodologia da RSL seguindo as fases propostas
por Newman e Gough (2019) desde a formulagéo da pergunta de pesquisa até a interpretagdo dos
resultados. Para garantir transparéncia e rigor no relato do processo de selegdo, identificacdo e
inclusdao dos estudos, foram seguidas as recomendagdes do protocolo PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses), amplamente recomendado para

trabalhos de revisdes sistematicas.
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Antes do inicio propriamente da condugdo desta pesquisa, realizou-se uma busca

preliminar nos portais Google Académico, SciELO, Research Rabbit e Portal de Periodicos da
CAPES com o objetivo de identificar a existéncia de revisdes sistematicas realizadas nos ultimos 5
anos que abordassem de forma especifica o ensino da Matematica com o uso das questbes
aplicadas na OBI. A busca ndo revelou revisdes, assim, esta auséncia evidencia uma lacuna na

literatura.

2.1. Revisao sistematica de literatura

Estudos mostram que existem diferentes formatos e abordagens metodolégicas para a
elaboragdo de uma revisdo de literatura, variando conforme as etapas e os objetivos da pesquisa.
Nesse contexto, Newman e Gough (2019) estabelecem uma distingdo entre a RSL e os outros
tipos de revisdes.

Ao contrario das revisdes de literatura tradicionais ou narrativas, que sao
criticadas como tendenciosas e arbitrarias, o objetivo de uma reviséo sistematica
é realizar uma revisdo rigorosa e transparente em cada etapa do processo de
revisdo, tornando-a reproduzivel e atualizavel. (Newman; Gough, 2019, p. 6,
traducéo nossa).

Assim a RSL é um método de pesquisa que busca em meios digitais ou impressos,
dissertagdes, teses, artigos, livros, entre outros, informacdes, analises e evidéncias sobre um
tema, buscando uma resposta a uma questado problema a ser estudada.

Apesar de ter surgido na area da saude, a RSL estd sendo amplamente usada na area da
Educacao por ser uma metodologia bem definida e com protocolos especificos. Seus beneficios
vao além do rigor técnico, ela permite identificar lacunas para novas investigagbes orientando
estudos futuros, previne pesquisas duplicadas, entrega dados imparciais evitando resultados
tendenciosos, e na educagao mapeia praticas pedagdgicas.

Segundo Newman e Gough (2019), a maior parte das revisdes sistematicas segue um
conjunto de procedimentos semelhantes, organizados em etapas especificas que, embora
distintas, mantém entre si uma relagdo de interdependéncia. Essas etapas, apresentadas na

Figura 2, foram adotadas neste estudo e explicadas ao longo de seu desenvolvimento.
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Figura 2. Passo a passo da RSL

FORMULACAO e >

DA QUESTAO STU
DE PESQUISA = HOS

DESENHAR O
REFERENCIAL
CONCEITUAL

CONSTRUCAQ
DOS
CRITERIOS
DE SELEGAO

Fonte: Newman e Gough, 2019, p. 6, tradugéo nossa.

2.1.1. Questao de pesquisa

A etapa inicial foi a de identificar o problema e definir a questdo de pesquisa. Assim como
outras investigagbes cientificas, uma revisdo sistematica de qualidade depende da definicao de
uma pergunta de pesquisa clara, precisa e adequadamente formulada. Foi utilizado o modelo
PICO (Santos; Pimenta; Nobre, 2007) que é frequentemente usado na formulagdo de questdes
das revisdes sistematicas.

No que se refere a Populagdo (P), o estudo concentrou-se em estudantes da educagao
basica, abrangendo o Ensino Fundamental e o Ensino Médio, por serem os principais publicos-
alvo das agdes pedagodgicas e competigcbes associadas a OBI.

A Intervengéo (l) correspondeu ao uso de questdes da OBI como recurso didatico no
ensino de Matematica, seja em atividades regulares de sala de aula, seja em projetos, oficinas ou
outras estratégias pedagdgicas.

Quanto a Comparacéao (C), optou-se por ndo estabelecer, a priori, um grupo comparador
especifico, uma vez que muitos estudos na area educacional nao apresentam delineamentos
comparativos formais. Assim, foram considerados tanto estudos que comparam essa abordagem a

metodologias tradicionais quanto aqueles que analisam a intervengéo de forma isolada.
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O Desfecho (O/Outcomes) relacionou-se a melhoria da aprendizagem Matematica,

conforme indicadores apresentados nos estudos analisados, incluindo habilidades como resolugéo

de problemas, raciocinio légico, abstragdo e decomposigao.

2.1.2. Referencial conceitual

O referencial tedrico e conceitual desta pesquisa organizou e articulou os conceitos
centrais que fundamentaram a revisdo sistematica, estabelecendo as relagbes entre o uso de
questées da OBI no ensino de Matematica e o desenvolvimento do PC na educagado basica,

explicitando os conceitos mobilizados e as justificativas que sustentam a relevancia deste estudo.

2.1.3. Critérios de selegao

Segundo especialistas, é fundamental buscar na literatura estudos que permitam
responder a questdo norteadora de forma abrangente, descrevendo os critérios de selecédo de
bases de dados e periodicos, inclusdo e exclusdo de artigos, além dos procedimentos de
classificagado e analise de dados. (Kramm; Luna, 2025)

Nesta etapa, segundo Newman e Gough (2019, p. 8, tradugdo nossa), “Os revisores
precisam tomar decisdes sobre quais estudos de pesquisa incluir em sua revisao. Para fazer isso
de forma sistematica e transparente, eles desenvolvem regras sobre quais estudos podem ser
selecionados para a revisédo.”

Portanto, a fim de filtrar os resultados de acordo com os objetivos da pesquisa, foram

adotados os seguintes critérios, exibidos no Quadro 1:

Quadro 1. Critérios de inclusdo e exclusao

CRITERIOS DE INCLUSAO CRITERIOS DE EXCLUSAO

e Estudos realizados nos ultimos 10 anos. e Pesquisas que abordem PC ou ensino de Matematica

e Estudos revisados por pares. sem utilizar questdes da OBI.

e Estudos realizados na educagéo basica | ® Pesquisas que empregam as questdes da OBI apenas
(Ensino Médio e Fundamental). com a finalidade de treinamento para a olimpiada.

e Estudos realizados em ambientes | ¢ Estudos que ndo apresentem resultados ou discussoes
formais de ensino. relacionadas ao desenvolvimento do PC ou habilidades

e Publicacdes em portugués, inglés ou correlatas.

espanhol. » Publicacdes duplicadas em diferentes bases de dados.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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2.1.4. Estratégia de busca

Como estratégia de busca, foram realizadas pesquisas em bases de dados e plataformas
reconhecidas pela relevancia académica. Os descritores e palavras-chave foram definidos nos
idiomas portugués e inglés e combinados por meio do operador booleano OR. Considerando que
se trata de um tema que tem apresentado expansao nos ultimos anos, a busca concentrou-se em
artigos, dissertacbes e teses que abordassem a OBI. Para isso, foi utilizada a seguinte string de
busca: “Olimpiada Brasileira de Informatica” OR “Brazilian Olympiad in Informatics”.

Optou-se por nao combinar a string com descritores como “Matematica” ou “Computational
Thinking”. Essa escolha foi intencional, pois o objetivo da investigagao foi, inicialmente, localizar
de forma ampla as produgbes académicas relacionadas a OBl em contextos educacionais. A
inclusdo prévia desses termos poderia restringir os resultados, ja que a relagdo com a Matematica
nem sempre aparece explicitamente nos titulos, resumos ou palavras-chave dos trabalhos,
podendo surgir associada a expressées como raciocinio légico, resolugdo de problemas,
programacgéo desplugada ou educagéao basica.

Além disso, o desenvolvimento do PC é uma finalidade inerente a prépria olimpiada, o que
tornaria sua inclusdo na string redundante. Assim, a busca foi estruturada a partir do descritor
central “Olimpiada Brasileira de Informética”, priorizando uma abordagem mais abrangente. O
recorte voltado ao ensino de Matematica foi realizado posteriormente por meio dos critérios de
inclusdo e exclusao, garantindo maior precisdo na selecao dos estudos.

Nesse processo, foram excluidos trabalhos voltados exclusivamente a preparagéo para a
competi¢do, por ndo se alinharem ao objetivo da revisao, que se concentra no uso pedagogico das

questdes da OBl e em sua integragdo ao ensino de Matematica.

2.1.5. Selegao dos estudos

Para conduzir a selegdo dos estudos e escrever o relatorio desta RSL, apoiou-se nas
diretrizes do protocolo PRISMA 2020, visto que elas sao reconhecidas por promoverem

transparéncia e rigor metodoldgico, como reforgam Page et al., (2021), afirmando que

A declaragdo PRISMA (Preferred Reporting ltems for Systematic reviews and
Meta-Analyses) foi desenvolvida para facilitar a apresentagdo transparente e
completa de revisbes sistematicas e foi atualizada (para PRISMA 2020) para
refletir os avancos recentes na metodologia e terminologia de revisdes
sistematicas (Page et al., 2021, p.1).

A PRISMA 2020, por apresentar um checklist composto por 27 itens, cujo objetivo é
orientar a redagao de relatérios de revisbes sistematicas, contribui para que este relatério de
revisdo sisteméatica se torne mais claro, completo e rigoroso, favorecendo, desse modo, o estudo

fundamentado em evidéncias cientificas.
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Primeiramente foi realizada a busca em diversas bases de dados cientificas usando a

string definida. Na SciELO nao houve trabalhos relacionados ao tema, no Portal de Periddico da
CAPES, utilizando os filtros de “acesso aberto”, “revisado por pares”, tivemos 6 resultados, no
Research Rabbit obtivemos 150 resultados e 353 no Google Académico.

Os estudos foram exportados para a plataforma https://catchii.org/, especializada no

gerenciamento de revisdes sistematicas, a fim de facilitar e automatizar as etapas de organizacao,
triagem e selegéo.

Apds a exportagdo dos arquivos, iniciou-se a etapa de selegao seguindo a sequéncia
sugerida pela plataforma: primeiramente foram removidos os registros duplicados; em seguida,
realizou-se a triagem dos estudos por meio da leitura dos titulos e resumos; posteriormente, as
divergéncias foram discutidas e os registros aceitos confirmados entre os autores. Na etapa
seguinte, procedeu-se a analise dos textos completos para determinagdo dos estudos elegiveis,
seguida da confirmagéao final desses registros e da resolugdo de eventuais divergéncias. Por fim,
realizou-se a extragdo dos dados dos estudos elegiveis. Esse procedimento, bem como os
resultados gerados pela plataforma Catchii, seguem as recomendacgdes da declaracdo PRISMA
2020.
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Figura 3. Fluxograma do processo de busca e sele¢do dos estudos com auxilio da plataforma
Catchii

| Identificagio de estudos por meio de bases de dados e registros. |

Registros identificados a partir de:

Bancos de dados (n = 509) Registros removidos antes da triagem:
Por conjunto de dados:

CAPES(n=6) . i -
Research Rabbit(n = 150) Registros duplicados removidos (n =9)

Google Académico (n=353)
)

_ :

Registros selecionados: (n = 500)

!

Relatorios solicitados para
recuperagéoz{n=16)

|

Relatorios avaliados para
elegibilidade: (n=11) Eztudo ndo apresents resultados ou pazquisaz
relacionadas ao desenvolvimento do

L pensamento computscional ou habilidades

Identificacio

Registros excluidos por titulo ou
resumo: (n = 4384)

h A

A4

Relatorios ndo recuperados;fn= 5)

Triagem

Relatérios excluidos:

Y

[

comelatas (n = 1)

Pesquiss aborda pensamento computacional
ouensino de Matematica sam utiizar questies
da OBl [n = 4)

N - R Estudo reslizado no ensino superior (n = 1)

Estudos incluidos na revisao: Pesquisa sobre quastdesds OBl apanascom
(n=1) emprago especifico de treinamento para a

olimpiads (n =3)

Texto ndo se caracteriza como produgio

cientifica {n =1)

Incluido

Total {n = 10)

Fonte: Elaborado pelos autores com base no modelo PRISMA 2020, com auxilio da plataforma
Catchii.
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Na Figura 3 apresenta-se, de forma simplificada, o processo de busca e selecdo dos

trabalhos. O numero inicial de 509 estudos identificados decorre da busca ampla em diversas
plataformas educacionais, contudo a redugao drastica ocorreu apés a remogéo de duplicatas e a
aplicacgéo criteriosa dos critérios de inclusdo e excluséo, visto que a maior parte dos estudos nao
abordava diretamente a articulagcido entre as questdes da OBl com o ensino dos conceitos
matematicos. Observou-se também que a grande maioria tratava de estudos voltados para a
preparagao para participar da OBI, o que era um critério de exclusao.

O processo de selegédo foi documentado por meio do fluxograma PRISMA, garantindo

transparéncia, reprodutibilidade e rigor metodoldgico em todas as etapas de revisao.

2.1.6. Codificagdo do estudo

Esta etapa consistiu em realizar uma avaliagdo aprofundada dos estudos selecionados,
interpretando os principais resultados. Isso envolveu a categorizagcdo do material, analisando e
comparando informagdes para identificar padrées, temas recorrentes, similaridades e
divergéncias, destacando a relagéo entre os estudos (Kramm; Luna, 2025).

O estudo selecionado, intitulado “Estimulando o pensamento computacional e o raciocinio
I6gico no ensino fundamental por meio da OBl e a computagdo desplugada”, descreve a
implementacdo de uma intervencdo pedagdgica acompanhada de avaliagcdo diagnéstica e final
para andlise dos resultados, havendo uma comparagdo de desempenho antes e apds a
intervengao realizada no ensino fundamental, especificamente com vinte estudantes do 5° ano de
uma escola publica de um municipio do Rio Grande do Norte. A agdo foi desenvolvida por
estudantes do curso de Licenciatura em Informatica do PIBID-IFRN.

As atividades didaticas foram elaboradas a partir de cinco questdes reais de provas da
OB, da modalidade Iniciagao — Nivel 1, com a proposta de atividades diversificadas envolvendo
ordenacgédo, sequenciamento, agrupamento, posicionamento, combinac¢des e condicionais, além de
uma metodologia diddtica com a abordagem ativa e ludica, baseada em dindmicas em grupo e
aprendizagem experiencial e uso de materiais concretos. O Quadro 2 apresenta a sintese da
caracterizagao do estudo.
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Quadro 2. Categorizagao

Critério Descrigao
Titulo Estimulando o pensamento computacional e o raciocinio I6gico no ensino
fundamental por meio da OBl e a computagdo desplugada.
Autor(es) Jéssica Silva de Souza, Alba Sandyra Bezerra Lopes
Ano 2018

Obieti Auxiliar no desenvolvimento do raciocinio I6gico e PC por meio da computagdo
etivo
! desplugada associada aos desafios propostos pela OB/

) Relato de experiéncia com abordagem quase experimental, com aplicacdo de
Tipo de estudo o o .
avaliagao diagnéstica e pés-intervencdo.

Contexto educacional Ensino fundamental, 5° ano, em escola ptblica sem laboratério de informatica.

. Dinédmicas Iudicas e colaborativas, baseadas nas questbes da OBl em
Metodologia didatica _ - .
computagdo desplugada, com uso de materiais concretos e atividades em grupo.

Instrumento de Avaliagao Pré-teste e pos-teste

Resultados reportados Resultados quantitativos descritivos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Mesmo que o estudo tenha resultado na inclusdo de um Unico artigo, as etapas de
codificagéo, de avaliacdo da qualidade metodoldgica e de riscos de viés foram mantidas, ja que é
preciso assegurar a confiabilidade e relevancia das evidéncias analisadas, garantir a
sistematizagdo das informagbes, e possibilitar a analise detalhada das caracteristicas e

contribuigdes do estudo selecionado.

2.1.7. Avaliagao da qualidade metodoldgica e riscos de viés

A avaliacédo dos estudos garante a robustez das evidéncias analisadas considerando trés
dimensbes: adequacdo do desenho, qualidade da execugdo e relevancia para a questdo da
revisdo. Estas etapas ndo dependem do numero de estudos, mas do rigor do processo (Newman;
Gough, 2019).

Ao realizar um estudo sobre o artigo selecionado, observa-se que ele foi publicado nos
Anais do XXIX Simpésio Brasileiro de Informatica na Educacédo (SBIE) que fez parte do VII
Congresso Brasileiro de Informatica na Educagéo (CBIE 2018). O SBIE é classificado como um
evento Qualis A, ou seja, é reconhecido por elevada qualidade e relevancia na sua respectiva area
do conhecimento, de acordo com o sistema de avaliagdo da CAPES.

Ele caracteriza-se como uma pesquisa de natureza empirica, sendo um relato de
experiéncia com aplicacéo de intervengédo pedagdgica, investigando em contexto real, com alunos
do 5° ano do Ensino Fundamental, o uso das questdes da OBI. O formato adotado na pesquisa &
adequado aos objetivos exploratérios e € comum em investigagdes educacionais.

Quanto a qualidade da execugdo metodoldgica, o artigo apresenta descrigdo clara do
contexto educacional, das atividades desenvolvidas e da utilizagdo de avaliagbes para comparar o
desempenho dos alunos antes e apds a intervengdo. Contudo, o artigo poderia trazer mais
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informagdes de forma detalhada sobre procedimentos de validagdo dos instrumentos utilizados e

sobre a analise dos resultados.

Quanto a relevancia do estudo para a questdo da revisao, ele apresenta alta relevancia
tematica para a presente revisdo, uma vez que utiliza explicitamente as questdées da OBI como
base para intervengéo pedagodgica, estabelecendo uma relagdo direta com a area de Matematica e
o desenvolvimento do PC, em consonancia com a BNCC. Além de trazer como estratégia o uso da
computagdo desplugada como solugédo para escolas que nao possuem infraestrutura tecnoldgica
adequada.

A analise de risco de viés levou em conta fatores ligados ao planejamento da pesquisa, a
coleta e anadlise dos dados e a forma como os resultados foram apresentados. Observa-se risco
de viés moderado, pois o estudo apresenta algumas limitagbes que podem influenciar os
resultados. O tamanho reduzido da amostra limita a possibilidade de generalizagdo dos achados e
dificulta atribuir os ganhos observados no desempenho dos alunos exclusivamente a intervencao
realizada. Além disso, ha limitagdes na mensuragdo dos resultados, uma vez que, embora os
autores mencionem a aplicagao de avaliagdes, os instrumentos utilizados ndo sao apresentados
no artigo. Sem acesso as questdes aplicadas, ndo é possivel verificar o nivel de dificuldade, a
equivaléncia entre o pré e o pos-teste, o alinhamento com os objetivos da intervencdo ou
identificar a ocorréncia de efeito de treino, o que acaba dificultando a reprodutibilidade do estudo.

Apesar dos entraves metodoldgicos identificados, o estudo é um relato de experiéncia
contextualizado, cujo desenho é adequado aos objetivos propostos e cuja relevancia para a
tematica da revisdo é evidente, assim, ele contribui significativamente, especialmente como

evidéncia exploratoria e formativa.

2.1.8. SINTESE DO ESTUDO

Conforme Newman e Gough (2019), a sintese vai além da simples descricdo dos
resultados dos estudos incluidos, consiste em um processo de integracdo e transformacédo
analitica dos dados, com o objetivo de produzir uma resposta mais consistente a questdo da

revisdo do que aquela oferecida isoladamente. Tonello e Ferreira (2024) afirmam que

Por mais que durante o percurso metodoldgico sugerido para a elaboragdo de
uma revisdo sistematica os artigos sejam analisados de forma individual, os
dados extraidos devem ser organizados de forma coerente para que seja
possivel responder ao problema de pesquisa elaborado. A esse trabalho, da-se o
nome de sintese dos resultados. (Tonello; Ferreira, 2024, p. 31-32)

Embora a sintese dos resultados seja uma etapa importante da RSL, ndo foi possivel
realizar uma meta-analise estatistica considerando as decisbes metodoldgicas adotadas nas

etapas anteriores, assim, optou-se por uma sintese narrativa e teméatica a partir do unico artigo, no
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entanto este ndo é motivo para invalidar a revisdo, mas sim evidenciar lacunas na produgéo

cientifica, que constituem um dos principais resultados desta investigacao.

Nesse contexto, adotou-se uma sintese narrativa, na qual os eixos centrais da sintese
foram definidos a partir da etapa de codificagao dos estudos, considerando:

(i) Uso das questdes da OBI no ensino da Matematica;

(i) Uso das questdes no desenvolvimento do PC;

(iii) Estratégias didaticas associadas as questdes da OBI;

(

iv) Resultados educacionais reportados.

Foi analisado cada um desses eixos com o objetivo de identificar potencialidades e
limitagdbes metodologicas considerando o contexto educacional investigado e a forma de
implementacdo das atividades. Essa organizagdo possibilitou uma compreensdo mais integrada
do potencial pedagdégico das questdes da OBI, bem como contribuiu para responder, de forma

fundamentada, a questao central deste trabalho.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final do processo de selecdo, apenas um estudo atendeu integralmente aos critérios de
elegibilidade estabelecidos, o que limitou a possibilidade de comparagcdo entre investigacdes.
Contudo, como afirmam Newman e Gough (2019), a revisdo ndo serve apenas para somar
resultados, mas para gerar conhecimento sobre o que sabemos e o que ainda precisamos
descobrir. Mesmo que esse numero possa parecer reduzido, ele n&o indica fragilidade
metodoldgica, mas evidencia o carater especifico do objeto de investigagcdo e a escassez de
pesquisas na literatura cientifica que tratem o uso das questdes da OBl como um recurso
pedagégico no ensino da Matematica sob a perspectiva do PC.

Observa-se que os estudos identificados na literatura tém se concentrado
predominantemente no uso das questdes da OBI no contexto da preparagao para competigdes.
Em contraste com a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), que se
consolidou como recurso pedagdgico, sendo utilizada em projetos educacionais, sequéncias
didaticas, como fonte de problemas, entre outros, a OBI ainda é frequentemente tratada como
uma iniciativa dissociada do campo da Matematica, apesar de se configurar como uma
competicdo nacional consolidada e amplamente difundida.

Esse cenario pode estar relacionado a familiaridade dos professores de Matematica com
esse tipo de problema e a maior disponibilidade de materiais pedagégicos, o que leva a tratar a
OBMEP como uma tradigao na escola, enquanto a OBI esta frequentemente associada somente a
Computacéo.

Outro fator pode estar relacionado a insergéo relativamente recente do PC na BNCC, cuja

incorporagdo ao ensino de Matematica ainda se encontra em processo inicial de sistematizacao
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cientifica, bem como a formagédo inicial e continuada dos professores de Matematica, e esta

integracdo depende diretamente da atuacdo docente, uma vez que a OBI ndo entra sozinha na
escola, precisa de mediagcao pedagdgica e o professor precisa reinterpretar as questoes.

Nesse sentido, a formagéo inicial e continuada de professores emerge como elemento
central para a efetiva incorporacdo dessas praticas ao cotidiano escolar. Torna-se, portanto,
necessaria a ampliacdo de agdes formativas, como cursos de extensao, oficinas pedagdgicas,
produgdo de materiais didaticos e desenvolvimento de sequéncias didaticas que apoiem o
professor na ressignificacdo dessas questdes como instrumentos de aprendizagem.

O estudo incluido apresentou uma resposta consistente as diretrizes da BNCC quando
propde a resolugdo de problemas como um meio de construir conhecimento, desenvolver
habilidades cognitivas, mobilizar o pensamento critico, instigando os estudantes a testar
estratégias de forma criativa e contextualizada (Brasil, 2018) e quando propde desenvolver o PC
de forma transversal e nao restrita ao uso de tecnologias, com o uso de materiais concretos,
validando teorias que defendem o desenvolvimento do PC por meio da Computagédo Desplugada
(CD), isto é:

[...] se refere ao ensino de conceitos de computagdo sem o uso direto de
dispositivos digitais, utilizando materiais fisicos e atividades praticas. Essa
abordagem ndo apenas permite que os estudantes compreendam os
fundamentos da computagdo, mas também os prepara para enfrentar desafios
de aprendizagem de forma criativa e colaborativa. (Oliveira; Matos, 2024, p. 03)

Além de que ao trazer questbes da OBl que envolvam posicionamento, sequenciamento,
combinagdo e condicional, mobiliza estruturas fundamentais do PC favorecendo o
desenvolvimento das habilidades de abstrair um contexto, decompor um problema, identificar
padrdes, e elaborar estratégias para se chegar a uma solugao.

Ele integrou duas dimensdes centrais: as exigéncias da BNCC, que reconhece o PC e o
raciocinio l6gico como competéncias fundamentais, e a realidade da escola publica com a
auséncia de um laboratério de informatica. Essa integracdo, evidenciou que o PC n&o depende
necessariamente do uso de computadores, a OBI deixa de ser tratada como uma competicao e
passa a ser ressignificada como um repertdrio curricular de problemas l6gicos.

Apesar de a OBI estar associada a area da Computagéo, sua utilizagdo pedagdgica no
contexto investigado, ndo se deu por meio de recursos tecnoldgicos. Os problemas foram
reinterpretados e adaptados por meio da CD possibilitando sua aplicagdo em contextos
educacionais sem infraestrutura tecnolégica.

No que se refere a relagdo com a Matematica o estudo dialoga com os conteldos
matematicos, apesar de nao ser de forma explicita, as questdes trabalham com conceitos formais
de forma velada. Essa relagao pode ser compreendida por meio da analise de cada dindmica:

* Dindmica 1 - a primeira atividade utilizou-se como referéncia a primeira questao da

OBI2015 - Iniciagdo Nivel 1 — Fase 1, ilustrada na Figura 4.
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Figura 4. Questdo 1 — OBI2015

Questdo 1. Para comemorar o aniversario de Cliudio, ele e mais quatro amigos — Alberto, Beto,
Dino e Eurico — foram almogar juntos no restaurante da escola. As mesas sdo redondas e acomodam
exatamente cinco pessoas. Cldudio e Dino sentam-se um ao lado do outro. Alberto e Beto nao
sentam-se um ao lado do outro. Os dois amigos sentados ao lado de Eurico sao:

Condiderando as restricdes, os amigos sentam-se em uma das ordens abaixo:

Fonte: Olimpiada Brasileira de Informatica (2015).

A partir desta questao, os pesquisadores elaboraram uma dinamica didatica, utilizando
materiais descartaveis como recurso pedagogico. Os alunos foram divididos em grupos de 5
pessoas, cada um representando um dos amigos do problema, sendo identificados por meio das
tampinhas com as iniciais dos nomes. A partir dai os alunos precisavam encontrar a solugao
respeitando as orientagdes e restricbes dadas.

Nesta atividade, mesmo que n&o peca o numero de arranjos possiveis, ela proporciona ao
estudante desenvolver o raciocinio combinatério com restricdes I6gicas, buscando a identificacéo
de uma configuragéo que satisfaga varias condicdes.

* Din&mica 2 > baseada na terceira questao, Figura 5, da mesma prova.

Figura 5. Questado 3 — OBI2015

Questio 3. Um robd é utilizado para fazer perfuragdes em uma chapa de madeira. O robé move-se
em passos: a cada passo ele se muda de posicao, para uma célula vizinha a celula corrente. A figura
(a) abaixo indica as dire¢des que o robd pode se mover a cada passo, associando cada diregdo a um
ntimero inteiro de 1 a 8. A figura (b) abaixo indica o trajeto do robé, da posicao X para a posicao Y,
para fazer os furos mostrados.

8 4 2 X
7 - » 3
Y [ ofele]
G v 4
5 (b)

(a)

A sequéncia de passos que o robd utilizou no trajeto é descrita por:

Fonte: Olimpiada Brasileira de Informatica (2015).

Na aplicacdo desta atividade os pesquisadores utilizaram fita crepe para tragar alguns
caminhos feitos pelo robd. Os alunos tinham que escrever os numeros, conforme as diregdes

transcritas no quadro, para que o rob6 concluisse o trajeto.
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uma malha quadriculada, e ao considerar que o espago de movimentagdo do robé pode ser
interpretado como um plano cartesiano discreto e seus movimentos como vetores de

deslocamento. Assim, o problema favorece o desenvolvimento do raciocinio espacial e da

Nesta atividade sdo mobilizados conceitos de geometria ao explorar deslocamento em

compreensao das relagdes de posicao, diregao e sentido.

* Din&mica 3 &> baseada na quarta questéo, Figura 6.

Figura 6. Questao 4 — OBI2015

Questdo 4. Uma nova sala de aula foi inaugurada, para estudo e exercicios em grupo. A sala de aula
tem mesas para seis estudantes. Quando as mesas sao colocadas juntas, numa tinica fila de mesas,
elas podem ser usadas pelo niimero de estudantes mostrado na figura abaixo.

oD CID CITID

uma mesa duas mesas trés mesas

Quantos estudantes podem usar quatro mesas colocadas juntas como mostrado?

Fonte: Olimpiada Brasileira de Informatica (2015).

Os pesquisadores, nesta atividade, buscaram reproduzir a situagao proposta da questao

utilizando as proprias carteiras e mesas da sala de aula.

numéricas, podendo ser feita também uma relagdo entre 0 nimero de mesas e numero de

A questdo trabalha conceitos de contagem, identificacdo de padrdes e sequéncias

cadeiras.
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* Dindmica 4 > baseada na oitava questéo, Figura 7.

Figura 7. Questédo 8 — OBI2015

Questao 8. Em compuiagan um grafo € uma estrutura composta de pérfices (mostrados como circulos
na figura abaixo) e arestas (mostradas como linhas que conectam os circulos). Grafos sao utilizados
para modelar uma infinidade de situages na vida real como rodovias que existem entre cidades ou
pessoas que se conhecem. Grafos podem também ser usados para modelar as divisas entre paises,
usando vértices para representar os paises e arestas para indicar se um determinada pais tem divisa
com outro pais: se um pais A tem divisa com outro pais B ligamos os dois vértices que representam
o5 paises A e B com uma aresta. A figura abaixo mastra um grafo e cinco mapas.

75 D98V

um graro Mapa 1 Mapa 2 Mapa 3 wapa & Mapas

Na figura, o grafo representa as divisas entre paises de qual dos mapas?

A figura abaixo mostra os grafos para cada um dos mapas,
Mapa 1 wapa 2 wapa 3 waapa 4 Mapas

Fonte: Olimpiada Brasileira de Informatica ( 2015)
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Nesta atividade, os pesquisadores também recorreram a uma proposta de carater

envolvente, inserindo os estudantes como participantes diretos da situagado-problema a ser
resolvida. Eles executaram a atividade da seguinte maneira:

Os alunos foram divididos em grupos de quatro a cinco alunos. Cada aluno foi definido
com o nome de um pais. De pé, eles representaram os paises e se um deles fosse vizinho um do
outro, colocavam a m&o no ombro do colega, para representar essa ligagcdo. Foi explicado aos
alunos que cada um deles representava um vértice e seus bragos estendidos representavam as
arestas. Em seguida, eles foram estimulados a, dado uma configuragido de mapa, representar
humanamente o grafo associado aquele mapa. (Souza; Lopes, 2018, p. 1896)

Esta questdo introduz conceitos de Teoria dos Grafos, promovendo a modelagem em
situacdes reais, a analise de diferentes representag¢des e o desenvolvimento do raciocinio légico.

* Din&mica 5 &> baseada nas questdes de 9 a 14, Figura 8.

Figura 8. Enunciado das Questbes de 9 a 14 — OBI2015

Show de Talentos

Mo tradicional Show de Talentos da escola os alunos podem se apresentar para mostrar suas diversas
habilidades. Vale tude: musica, drama, malabarismao,... Este ano, sete alunos (A, B, C, L E, Fe )
estan inscritos. Cada aluno se apresentard uma tnica vez, em um dos sete turnos do Show, numerados
de 1a7. As seguintes restrigies devem ser obedecidas para decidir a ordem de apresentacio:

1. A deve se apresentar no turno 3 ou no turno 5.

2. Fnao Flﬂd.i“ se apresentar nem no turno 4 nem no furnoe .

3. Se [ se apresentar no turnoe 1, C deve se apresentar no turmo 2.

4. 5S¢ E se apresentar no turno 4, F deve se apresentar no turno 5.

5. B deve se apresentar no turno imediatamente apos o turmo em que C se apresentar.

Fonte: Olimpiada Brasileira de Informatica (2015).

Nesta atividade os pesquisadores descreveram a aplicagao da seguinte forma:

[...] os alunos foram identificados com as letras de A a G, onde cada uma das
letras representava um participante do show de talentos, e a eles foram
atribuidos os papéis descritos no cenario das questées. Cada um dos alunos foi
orientado a anotar as regras que estavam relacionadas ao participante do show
de talentos que ele representava, para que, dessa forma, ndo esquecessem as
regras, e pudessem discutir a solugdo. Por fim, eles foram motivados a decidir
entre si, seguindo as regras, a ordem de apresentacdo e apresentar a resposta
para a turma. Apds cada solugéo, eram apresentadas novas regras e os alunos
novamente deveriam definir entre si apresentado a nova questdo com condi¢des
diferentes. (Souza; Lopes, 2018, p.1896)

Nesta atividade sdao mobilizados conceitos de ordenagdo, permutacdo com restricbes e
I6gica proposicional contribuindo para o fortalecimento da argumentagdo Matematica.
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As cinco dinamicas pedagodgicas promovem ao estudante uma aprendizagem de carater

cinestésico e social, ao transformar conceitos abstratos em experiéncias corporais, ludicas e
colaborativas em consonancia com a perspectiva da aprendizagem experiencial proposta por Kolb
(1984), segundo a qual o conhecimento é construido a partir da experiéncia concreta e da
interacdo com o ambiente.

Os resultados obtidos mostraram um avango no desempenho dos estudantes, pois eles
puderam realizar uma associagéo significativa entre a vivéncia pratica e a interpretacdo dos
enunciados escritos. E ndo sé o avango, mas a percepgao do envolvimento ativo dos estudantes
na execugao das atividades.

Os resultados reportados indicam impacto positivo da intervengdo. A comparagao entre a
avaliacao inicial e a final mostra o aumento significativo no desempenho dos estudantes: a média
de acertos passou de 2,8 para 5,5 questdes. Além dos resultados quantitativos, foi apontada
melhora na compreenséo dos problemas.

Assim, o estudo permite responder a questdo de pesquisa ao evidenciar que a utilizagao
de desafios de légica inspirados nas questées da OBI, articulados a computagao desplugada, e
potencialmente também a computacao plugada, constitui uma estratégia pedagogica eficaz para a
democratizagdo do ensino da computagdo, para o desenvolvimento do Pensamento
Computacional e para a articulagdo com os conteudos matematicos previstos na BNCC.

Embora ainda existam limitagdes relacionadas a escassez de estudos empiricos e a
auséncia de metodologias sistematicas de avaliagdo da aprendizagem, os resultados permitem
responder a questdo de pesquisa. A analise da literatura indica que essas questées podem ser
empregadas como recursos didaticos que favorecem a abordagem de conteldos matematicos,
como promotoras do desenvolvimento do PC, bem como estratégias integradoras entre a
Matematica e a computagdo, ao possibilitarem a articulagdo entre conceitos matematicos e
praticas computacionais. Além disso, evidenciam-se como estratégias alinhadas a8 BNCC e como
suporte a praticas de computacdo desplugada e plugada, ampliando as possibilidades de uso

pedagoégico em diferentes contextos educacionais.

4. CONSIDERAGOES

A presente pesquisa buscou investigar nas plataformas cientificas publica¢des referentes
ao uso das questdes da OBl como recursos didaticos para o ensino dos conceitos matematicos e
desenvolvimento das habilidades do PC, por meio de uma RSL conduzida com base nas
recomendagdes do protocolo PRISMA.

A inclusdo de apenas um estudo na presente revisdo nao deve ser interpretada como
limitacdo metodolégica, mas como um resultado relevante que indica uma escassez de estudos e

produgdes que articulem as questdes da OBl ao ensino da Matematica.
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Observou-se que a maior parte da literatura e os estudos concentram-se na preparagao

para competicdes, ou seja, torna-se necessario haver uma efetiva incorporagdo da OBI no ambito
escolar. Além disso, a auséncia de estudos mais robustos de investigagdes que aprofundem essa
articulagdo sob perspectivas tedrica e empiricas limita a produgcdo de evidéncias consistentes
sobre o impacto do uso deste recurso.

Apesar de o presente estudo ter sido projetado considerando uma possivel articulagéo
entre o ensino de Matematica e o uso de tecnologias digitais, a analise do trabalho selecionado
mostrou que a intervengao nao incorporou a tecnologia como instrumento pedagdgico, e sim o uso
de abordagens desplugadas, centradas em estratégias de resolugdo e no desenvolvimento de
raciocinio légico. Assim, os resultados sugerem que, quando as questbes sao mediadas por
estratégias pedagodgicas adequadas, com uso ou ndo de tecnologias, elas se tornam um recurso
didatico com potencial formativo para o ensino dos conceitos matematicos e do desenvolvimento
das habilidades do PC propostas pela BNCC.

Neste sentido, destaca-se a importancia da formagdo docente para a utilizagdo
pedagoégica das questdes, de modo que os professores possam explorar ndo apenas o carater
competitivo, mas seu potencial educativo, pois a incorporagdo dessas questdes no planejamento
didatico pedagdgico pode favorecer praticas de ensino alinhadas as demandas atuais da
sociedade e quando agregadas a uma plataforma virtual, podem aumentar o interesse e a
motivagcao dos alunos no cotidiano escolar.

Por fim, o artigo revela a importancia de dar prosseguimento em pesquisas futuras que:
aprofundem e analisem os impactos do uso das questbes da OBl no processo de ensino e
aprendizagem; analisem sistematicamente as questbes da OBl a luz das competéncias,
habilidades e objetos de conhecimento propostos para a area da Matematica, na BNCC, com a
contemplagédo dos diversos niveis de ensino; adotem metodologias de intervencdo pedagdgica
com descrigado sistematica da implementagdo em sala de aula; adotem delineamentos quasi-
experimentais com grupo controle, permitindo mensura¢des mais robustas do impacto pedagdgico
das intervengdes; realizem analises curriculares comparativas entre a OBl e a OBMEP,
investigando aproximacgdes e distanciamentos entre ambas, a fim de compreender os fatores que
explicam por que a OBI ainda ndo alcangou a mesma insergdo e popularidade da OBMEP no
contexto escolar.

Diante desse cenario, torna-se evidente a necessidade de pesquisas que produzam
evidéncias consistentes sobre o impacto pedagégico das questées da OBI, a fim de fortalecer o
uso educacional dessas questbes e sua integracdo efetiva ao curriculo de Matematica, em

consonancia com as diretrizes da BNCC.
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