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RESUMO

O uso de ferramentas de Inteligéncia Atrtificial (IA) na educagao se tornou cada vez mais presente
nos ultimos anos, especialmente apds o avango dos modelos generativos. Professores passaram
a utilizar essas tecnologias para automatizar tarefas, criar materiais, personalizar atividades,
analisar respostas abertas e acompanhar o processo de aprendizagem de forma mais precisa.
Apesar desse crescimento, ainda existem questionamentos e desafios relacionados a forma
como essas ferramentas sao implementadas na pratica docente. Este trabalho apresenta uma
revisdo de escopo, que reune e analisa estudos recentes sobre o uso de IA por professores,
buscando compreender como essas tecnologias vém sendo aplicadas, quais beneficios sao
percebidos e quais dificuldades persistem. Nesse contexto, foram analisados oito estudos
relevantes e observado que a IA contribui para a personalizacdo da aprendizagem, além de
otimizar o tempo de trabalho docente e ampliar a compreensdo sobre o pensamento dos
estudantes. Entretanto, também foram identificadas limitagdes importantes, como: a falta de
formacao, questbes éticas, infraestrutura insuficiente e dificuldades de integragcdo pedagdgica.
O presente trabalho aponta possiveis caminhos para o uso critico e responsavel da IA, além de
destacar a importancia da mediagado docente para que essas ferramentas contribuam de forma
significativa para o ensino. Esses achados reforcam a necessidade de politicas alinhadas e
continuas.

PALAVRAS-CHAVE: Inteligéncia Artificial. Professores. Educagéo. Implementacao. Revisdo de
escopo.

ABSTRACT
The use of Artificial Intelligence (Al) tools in education has become increasingly prevalent in
recent years, especially following the advancement of generative Al models. Teachers have
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begun to adopt these technologies to automate tasks, create instructional materials, personalize
activities, analyze open-ended responses, and monitor the learning process with greater
precision. Despite this growth, there are still uncertainties and challenges related to how these
tools are implemented in teaching practice. This paper presents a scoping review that brings
together and analyzes recent studies on the use of Al by teachers, aiming to understand how
these technologies are being applied, what benefits are perceived, and which difficulties persist.
In this context, eight studies were analyzed, and the results indicate that Al contributes to the
personalization of learning, optimizes teachers’ working time, and enhances understanding of
students’ thinking processes. However, significant limitations were also identified, such as lack of
training, ethical concerns, insufficient infrastructure, and difficulties in pedagogical integration.
The present study points to possible pathways for the critical and responsible use of Al, while also
highlighting the importance of teacher mediation to ensure that these tools contribute
meaningfully to education. These findings reinforce the need for aligned and continuous
educational policies.

KEYWORDS: Artificial Intelligence. Teachers. Education. Implementation. Scoping Review.

RESUMEN

El uso de herramientas de Inteligencia Artificial (IA) en educacion se ha vuelto cada vez mas
frecuente en los ultimos afos, especialmente tras el avance de los modelos generativos. El
profesorado ha comenzado a utilizar estas tecnologias para automatizar tareas, crear materiales,
personalizar actividades, analizar respuestas abiertas y supervisar el proceso de aprendizaje con
mayor precision. A pesar de este crecimiento, persisten interrogantes y desafios sobre como se
implementan estas herramientas en la practica docente. Este trabajo presenta una revision
exploratoria que recopila y analiza estudios recientes sobre el uso de la IA por parte del
profesorado, buscando comprender como se aplican estas tecnologias, qué beneficios se
perciben y qué dificultades persisten. En este contexto, se analizaron ocho estudios relevantes
y se observd que la IA contribuye a la personalizacién del aprendizaje, ademas de optimizar el
tiempo de trabajo del profesorado y ampliar la comprensién del pensamiento del alumnado. Sin
embargo, también se identificaron limitaciones importantes, como la falta de formacion,
cuestiones éticas, infraestructura insuficiente y dificultades en la integracién pedagdgica. Este
trabajo sefiala posibles vias para el uso critico y responsable de la IA, ademéas de destacar la
importancia de la mediacion docente para que estas herramientas contribuyan significativamente
a la ensefanza. Estos hallazgos refuerzan la necesidad de politicas alineadas y continuas.

PALABRAS CLAVE: Inteligencia Atrtificial. Docentes. Educacion. Implementacion. Revision del
alcance.

1. INTRODUGAO

A Inteligéncia Artificial (IA) tem avancado de forma acelerada e se consolidado como
uma das tecnologias mais influentes do século, alcan¢ando diferentes setores sociais, incluindo
a educacao. Nos ultimos anos, especialmente apds a popularizagado dos modelos generativos, a
presenca da IA no ambiente escolar tornou-se mais visivel, abrangendo desde o planejamento
pedagoégico até o acompanhamento da aprendizagem. Segundo a UNESCO (2023), a adogao
crescente dessas ferramentas decorre de sua capacidade de automatizar tarefas, gerar materiais

personalizados e apoiar professores na interpretacdo de dados educacionais complexos.
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Contudo, apesar do seu potencial, a implementacdo dessas tecnologias na pratica docente
permanece repleta de desafios.

Assim como ocorre em outras areas que lidam com informagdes sensiveis e processos
rigorosos, o uso da IA na educacdo demanda cuidados especificos. Conforme aponta Holmes,
Bialik e Fadel (2019), a integracao de sistemas de IA em contextos escolares tende a ser lenta e
limitada, uma vez que muitas ferramentas ainda carecem de validagédo pedagdgica, apresentam
riscos éticos ou exigem infraestrutura que nem todas as instituigbes possuem. Da mesma forma,
Selwyn (2022) destaca que, embora modelos generativos e ferramentas automatizadas
oferegam recursos inéditos, sua utilizagdo depende do nivel de familiaridade dos professores, da
qualidade do treinamento oferecido e da capacidade das escolas de implementar politicas de
USO seguro e responsavel.

Outro aspecto critico envolve a confiabilidade dos modelos. Estudos recentes mostram
que sistemas de IA podem apresentar vieses, gerar contelido impreciso ou atuar de forma
inconsistente, especialmente quando aplicados a tarefas que exigem julgamento pedagdgico e
sensibilidade ao contexto escolar (WILLIAMSON; EYNON, 2023). Isso implica que, embora
essas ferramentas auxiliem no planejamento e no suporte ao ensino, elas ndo substituem a
mediagao docente, sendo indispensavel a supervisao de um profissional qualificado. Além disso,
a falta de normativas claras sobre o uso pedagdgico da IA e a auséncia de formacdes
continuadas agravam a inseguranca dos professores, tornando a adocéo dessas tecnologias
desigual e, muitas vezes, limitada (UNESCO, 2024).

A disparidade estrutural entre escolas também exerce forte influéncia nesse cenério.
Instituigdes com infraestrutura tecnoldgica precaria, conexao limitada a internet ou falta de
equipamentos encontram maiores barreiras para incorporar ferramentas de IA em suas praticas.
Como observado por Popenici e Kerr (2017), essas desigualdades ampliam o risco de que o uso
da IA beneficie apenas uma parcela dos estudantes, aprofundando desigualdades educacionais
pré-existentes. No Brasil, essa situagado é ainda mais evidente, conforme visto nos dados do
Censo Escolar (INEP, 2024), os quais indicam que grande parte das escolas publicas ainda
enfrenta limitacdes significativas no acesso a tecnologia, o que dificulta a ado¢ao de solugdes
baseadas em IA.

Diante desse contexto, torna-se evidente a necessidade de compreender como
professores tém utilizado essas ferramentas, quais beneficios percebem e quais obstaculos
precisam superar para integra-las de forma critica e responsavel ao ambiente escolar. Assim
como em outras dreas em que tecnologias emergentes transformam praticas profissionais, a

educacédo exige analises amplas que contemplem dimensdes pedagdgicas, técnicas, éticas e
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estruturais. Esse panorama justifica a realizagdo da presente Revisdo de Escopo, que busca
responder a seguinte questdo norteadora: “Como as ferramentas de IA tém sido implementadas
na pratica docente e quais sao seus impactos, potencialidades e desafios?”.

Com base no exposto, o objetivo deste estudo é mapear, analisar e sintetizar as
evidéncias disponiveis na literatura sobre o uso efetivo de ferramentas de IA na pratica docente.
Parte-se da premissa de que a incorporagdo da IA na educagdo ndo constitui apenas um
problema técnico, mas sobretudo pedagdgico e politico, exigindo analise critica das condi¢des
institucionais, formativas e éticas que moldam sua adogao.

Diferentemente de revisbes que abordam a IA na educacdo de forma ampla ou
abstrata, esta revisdo de escopo concentra-se em compreender como professores tém
incorporado essas tecnologias em contextos educacionais reais, no planejamento pedagadgico,
na mediagao do ensino € no acompanhamento da aprendizagem.

Busca-se identificar os tipos de ferramentas utilizados, examinar as contribuicdes
percebidas para o processo de ensino e aprendizagem e analisar as principais dificuldades
enfrentadas durante sua adogado, considerando as condigdes institucionais, formativas e
estruturais que sustentam ou limitam esse uso. Além disso, o estudo procura reconhecer lacunas
presentes na produgdo cientifica recente e indicar diregdes para pesquisas futuras e para o
aprimoramento de praticas pedagdgicas mediadas por IA, orientadas por critérios pedagdgicos,
formacgao docente adequada, infraestrutura minima e diretrizes éticas claras.

Além desta introducdo, esta proposta esta organizada da seguinte forma: apresenta-se
a secédo de Trabalhos Relacionados, na qual sdo discutidas revisdes e estudos anteriores sobre
0 uso da IA na educagdo. Em seguida, descreve-se o0 método adotado para a realizagdo da
revisdo de escopo, incluindo critérios de busca, selegdo e analise dos estudos. Posteriormente,
sdo apresentados os resultados, com a caracterizagdo dos trabalhos selecionados e a sintese
tematica dos achados. Por fim, a secdo de conclusdo retoma os principais achados, aponta
implicacbes pedagodgicas e indica dire¢cdes para pesquisas futuras e para o uso critico e

responsavel da IA na educagao.

2. TRABALHOS RELACIONADOS

Diversos estudos de revisdo tém buscado mapear e sistematizar o uso da IA na
educagdo, analisando aplicagbes pedagodgicas, desafios de implementagdo e lacunas de
pesquisa. Essas revisbes fornecem um panorama relevante do estado da arte e permitem situar

a presente revisdo de escopo no campo.
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Zawacki-Richter et al. (2019) realizaram uma revisao sistematica sobre aplica¢des de
IA no ensino superior, identificando tendéncias de pesquisa e areas de maior incidéncia, como
sistemas de recomendagdo, andlise de dados educacionais e automagdo de processos
académicos. Os autores apontam lacunas relacionadas a formagéo docente, a avaliagdo de
impactos pedagdgicos e as implicagbes éticas, evidenciando a necessidade de estudos que
superem abordagens estritamente técnicas e dialoguem com a pratica educacional.

Em uma perspectiva mais ampla, Chen et al. (2020) analisaram o crescimento da IA na
educagdo por meio de uma revisdo sistematica que contempla aplicagdes praticas e
fundamentos tedricos. Os autores destacam a predominancia de abordagens tecnocéntricas e a
escassez de pesquisas que integrem a IA de forma consistente ao curriculo, ressaltando a
necessidade de maior clareza conceitual e metodolégica na producgdo cientifica da area. Esse
achado dialoga diretamente com Zawacki-Richter et al. (2019): ambos os estudos convergem ao
identificar que a dimensdo pedagdgica tem sido sistematicamente subordinada a dimensao
técnica nas pesquisas sobre IA na educagéo.

Com foco na educagao basica, Liu e Zhong (2023) apresentaram uma revisao
sistematica sobre o uso da IA no contexto K—12. Os resultados indicam que, apesar do aumento
do interesse por ferramentas baseadas em IA, sua adogao em sala de aula enfrenta desafios
persistentes, como limitagdes de infraestrutura, insufici€ncia de formagao docente e auséncia de
diretrizes institucionais. Os autores enfatizam a mediagédo do professor como elemento central
para que a IA contribua efetivamente para a aprendizagem. E possivel identificar que os mesmos
obstaculos identificados por Zawacki-Richter et al. (2019) no ensino superior reaparecem aqui
na educacgao basica, o que sugere que tais desafios nao sao especificos de um nivel de ensino,
mas estruturais ao campo.

Mais recentemente, Tlili et al. (2023) revisaram estudos sobre o0 uso de |IA generativa
na educacdo, tomando ferramentas como o ChatGPT como objeto de analise. Os autores
apontam potenciais pedagdgicos relacionados a personalizacdo da aprendizagem, ao apoio a
escrita e ao feedback imediato, ao mesmo tempo em que destacam riscos associados a vieses,
confiabilidade das respostas e uso acritico por estudantes, reforcando a necessidade de politicas
educacionais, orientagdes éticas e formagao docente especifica. O estudo de Tlili et al. mostra
que o uso de modelos generativos acelerou os avangcos de implementagdo da tecnologia no
ensino, mas nao eliminou os riscos éticos e formativos ja sinalizados pela literatura.

No contexto brasileiro, Renan e Dyogo (2024) analisaram estudos voltados para uso
da IA na gestéo e no ensino. A analise considerou 65 artigos, dos quais nove foram selecionados

para leitura técnica, com foco nas tecnologias empregadas e na presenca de discussoes éticas.
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Os autores evidenciam a diversidade de aplicagbes da IA na educacao brasileira, bem
como a ainda incipiente problematizacao ética em parte das pesquisas. Esse dado adquire
relevancia quando relacionado aos estudos internacionais anteriores: se Zawacki-Richter et al.
(2019) e Tlili et al. (2023) ja sinalizavam a dimensao ética como lacuna prioritaria no campo, sua
auséncia recorrente na producéo brasileira indica que o debate nacional ainda percorre um
estagio que a literatura internacional demonstra ter superado — o que reforga a necessidade de
pesquisas locais que avancem para além do mapeamento de ferramentas e incorporem analises
criticas sobre os impactos pedagoégicos e éticos do uso da IA na educagéo.

Embora esses trabalhos oferegcam contribuigbes relevantes para a compreensao do
uso da IA na educagdo, observa-se que muitos abordam o campo de forma ampla ou
concentrada em niveis especificos de ensino. Nesse sentido, a presente revisdo de escopo
diferencia-se ao focalizar de maneira sistematica a implementagdo de ferramentas de IA na
pratica docente, analisando como professores tém utilizado essas tecnologias, quais beneficios
sdo percebidos e quais desafios persistem no cotidiano educacional, contribuindo com uma

sintese atualizada e orientada a pratica pedagogica.

3. METODOLOGIA

Este estudo adota uma revisdo de escopo sobre a implementagao de ferramentas de IA
na pratica docente. Esse tipo de revisédo é indicado para mapear a extensao e a natureza das
evidéncias disponiveis em campos emergentes, permitindo identificar tendéncias, conceitos
centrais e lacunas de pesquisa, especialmente em areas em rapida expansao, como a IA na
educacao.

A condugéo da revisado seguiu as recomendagdes do protocolo PRISMA-ScR (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Scoping Reviews), buscando garantir maior
transparéncia, rastreabilidade e organizagéo das etapas metodoldgicas.

A busca pelos estudos foi realizada entre margo e abril de 2026 em bases de dados
académicas e repositorios cientificos, incluindo Google Scholar, Scopus e Web of Science, com
o objetivo de abranger producdes relevantes das areas educacional e tecnoldgica.

Foram utilizados descritores em portugués e inglés relacionados a tematica da pesquisa,
buscando contemplar diferentes contextos de aplicagdo da IA na pratica docente. Entre os
principais termos utilizados estavam: “Ferramentas de IA para professores”, “Ferramentas de IA
para auxilio de professores no ensino médio”, “Ferramentas de |A para auxilio de professores no

ensino superior’, “Ferramentas de IA utilizadas por professores”, “Artificial Intelligence”,
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“Generative Al’, “Al tools used by teachers”, “Teacher Practice”, “Education” e “Pedagogical
Planning’.

Além disso, foram utilizadas combinagdes por meio de operadores booleanos AND e
OR, com estratégias de busca como: (“Artificial Intelligence” OR “Generative Al”’) AND
(“Teaching” OR “Teacher Practice”) AND (“Education” OR “Pedagogical Planning”); “inteligéncia
artificial” AND (“implementacdo” OR “desenvolvimento”) AND “ferramenta”; “Al tools used by
teachers”.

Foram priorizados estudos empiricos e aplicados publicados a partir de 2024, periodo
marcado pela intensificagdo do uso de modelos generativos na educagdo. Reconhece-se,
contudo, que essa delimitagdo pode ter excluido contribuicdes relevantes publicadas em anos
imediatamente anteriores, o que constitui uma limitagao inerente ao recorte adotado. Trabalhos
anteriores, como referenciais tedricos, marcos normativos e estudos metodolégicos, foram
utilizados apenas para contextualizagdo, ndo sendo incluidos na extragdo dos resultados.

A selecao dos estudos contou com uma triagem preliminar por meio da leitura de titulos
e resumos, considerando apenas trabalhos que abordassem diretamente o uso de ferramentas
de IA por professores em contextos educacionais. Apds isso, os estudos foram analisados
segundo critérios de inclusdo, previamente definidos, que tratavam da aplicacdo da IA no
planejamento pedagdgico, na formagao docente, no acompanhamento da aprendizagem ou na
tomada de decisao educacional. Foram excluidos aqueles com foco exclusivo em estudantes ou
publicados antes de 2024.

Apds a definicdo do corpus, os documentos selecionados foram analisados
integralmente, com extragédo de informagdes-chave, tais como tipo de ferramenta de IA, contexto
educativo, participantes, finalidades pedagdgicas, resultados e desafios relatados. Os dados
foram organizados em categorias tematicas e sintetizados de forma narrativa e tabular,
destacando contribui¢des, limitagdes e tendéncias recorrentes, o que subsidiou a analise dos

achados e a identificagdo de lacunas para pesquisas futuras.
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(AND ¢ OR) + Publicados antes de 2024
Estudos encontrados Estudos apds triagem.
nas bases de dados.
& J

Leitura completa dos estudos
selecionados.

Aplicagdo dos critérios de incluséo:

+ Planejamento pedagdgico
+ Formagéo docente
+ Acompanhamento da aprendizagem

+ Tomada de decisdo educacional

Fonte: Chen et al., 2024.

4. RESULTADOS

v7.n5.2026

REVISTA CIENTIFICA - RECIMA21 ISSN 2675-6218

4.INCLUSAO

Estudos incluidos
na revisdo.

Corpus final da

revisao de escopo.

5, ANALISE E SINTESE

Extragdo e organizagdo
dos dados.

Sintese dos achados:

+ Tipo de ferramenta de 1A
+ Contexto educativo

+ Participantes

+ Finalidades pedagdgicas
+ Resultados

+ Desafios relatados

Andlise temética (narrativa
e tabular) e identificagéo
de tendéncias e lacunas.

A partir da revisdo de escopo realizada, foram selecionados estudos que abordam a

implementacido de ferramentas de IA em contextos educacionais com participagao direta de

professores, seja no planejamento pedagdgico, na conducgéo de atividades em sala de aula ou

na analise de dados de aprendizagem. De modo geral, os trabalhos analisados exploram

diferentes tipos de ferramentas, como assistentes baseados em |A generativa, dashboards

analiticos, ambientes multimodais de programacao, plataformas de apoio curricular e recursos

especificos para ensino de linguas e ciéncias.
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Magic School

Beauchamp e Walkington (2024) analisaram o uso de ferramentas de IA generativa por
professores de matematica, com foco na personalizagdo de atividades a partir dos interesses
dos estudantes. O estudo envolveu doze docentes que utilizaram diferentes recursos da
plataforma Magic School para gerar e adaptar problemas matematicos contextualizados, ajustar
niveis de dificuldade e criar variagdes de exercicios para diferentes turmas. Os resultados
indicam que a adogao dessas ferramentas esteve associada, principalmente, ao aumento do
engajamento dos alunos e a economia de tempo no planejamento pedagdgico.

A analise das interagdes, do conteudo gerado e das respostas a questionarios evidenciou
beneficios relacionados a eficiéncia na criagcdo de materiais e a maior motivacdo discente.
Contudo, os professores também relataram limitagbes importantes, como a presenca de vieses
e erros conceituais em parte dos conteudos produzidos, o que exigiu revisdo cuidadosa e
reforcou a necessidade de mediagdo docente para garantir alinhamento curricular e qualidade

pedagdgica.

Framework SELAR

Alers et al. (2024) propuseram o framework SELAR como uma ferramenta de apoio a
atualizacao curricular diante do avancgo da |A, com foco na revisao de objetivos de aprendizagem,
adaptacdo de ementas e integracdo gradual de atividades mediadas por |IA aos componentes
curriculares. Diferentemente de solugcbes centradas apenas na geracao de conteudo, o SELAR
busca apoiar decisbes pedagdgicas relacionadas a incorporagéo da IA no curriculo.

Os resultados indicam que o uso do framework contribuiu para tornar mais explicitas as
relagdes entre competéncias digitais, objetivos pedagdgicos e uso de ferramentas de IA por
professores de diferentes areas. Contudo, o estudo também evidenciou insegurangas docentes
relacionadas as implicagbes éticas, a avaliagao de riscos e a escolha responsavel de tecnologias,
reforgando a necessidade de formagdes mais aprofundadas para a implementagao critica da IA

no contexto educacional.

Uso da IA no aprendizado de inglés

Kristiawan et al. (2024) realizaram uma revisédo sistematica sobre o uso da IA no
aprendizado de inglés, analisando diferentes aplicagbes voltadas a pratica oral, a escrita e ao
feedback automatizado. Embora o foco principal do estudo recaia sobre o desempenho dos
estudantes, os autores também discutem o papel dos professores na implementagao pedagdgica

dessas tecnologias.
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Os resultados indicam que docentes tém utilizado a IA para ampliar oportunidades de
pratica comunicativa, oferecer feedback imediato sobre pronuncia e escrita e personalizar
atividades de acordo com o nivel dos aprendizes. Entretanto, a revisdo destaca riscos associados
ao uso pouco critico dessas ferramentas, incluindo a dependéncia excessiva por parte dos
estudantes e a utilizagao acritica por professores. Nesse sentido, o estudo refor¢a a importancia
da mediagao pedagdgica e da supervisdo continua do docente para garantir que a IA contribua

efetivamente para o desenvolvimento linguistico e para a aprendizagem significativa.

A Matrix of Al Tools

Sysoyev et al. (2024) apresentaram a Matrix of Al Tools como uma proposta voltada a
formacao inicial de professores de linguas, organizada a partir de categorias de feedback que
relacionam diferentes ferramentas de IA a fungdes pedagogicas especificas. A matriz busca
apoiar a compreensdo nao apenas da variedade de ferramentas disponiveis, mas, sobretudo, de
seus usos pedagogicos alinhados a objetivos formativos, como desenvolvimento da autonomia,

reflexdo critica e aprimoramento linguistico.

Os resultados indicam que a utilizagdo da matriz favorece uma visao mais estruturada e
intencional do uso da IA na formagado docente, auxiliando licenciandos a relacionar tipos de
feedback, finalidades pedagdgicas e praticas de ensino. No entanto, os autores ressaltam que a
implementacdo dessa abordagem ainda se encontra em estagio inicial e carece de maior
validacdo empirica em contextos educacionais diversos. A Tabela 1 sintetiza as categorias de

feedback, as ferramentas associadas e suas principais funcées pedagdgicas.

Tabela 1. Matrix of A.l. Tools para formagao inicial de professores de linguas

Categoria de Ferramentas de IA citadas Fungéo Principal
Feedback
Feedback Social ChatGPT; Replika; Character.A.l. Simulagao de interacao

comunicativa; pratica oral;
conversagao orientada
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Feedback
Metodolégico

Grammarly; LanguageTool; Ginger;
QuillBot

Corregao de escrita;
reescrita; adequacgao textual,
sugestdes normativas

Feedback Analitico

Google Speech-to-Text; Whisper
(OpenA.lL); ferramentas ASR usadas
em cursos EFL

Analise de pronuncia;
identificagcdo de erros
fonéticos; transcrigcao
automatica

Planejamento

ChatGPT (modo planejamento)

Feedback Criativo Bing Image Creator; DALL-E; Geragao de imagens,
Midjourney; MagicSchool A.l. (modo prompts, atividades criativas
criativo) e materiais visuais

Feedback de MagicSchool A.l.; Eduaide; LessonLab; | Criagdo de planos de aula,

rubricas, exercicios e
materiais pedagdégicos

Feedback Linguistico

Duolingo (com |A); ELSA Speak;

Pronuncia guiada; pratica

Especifico Mondly A.l. oral estruturada; exercicios
adaptativos

Feedback de Gradescope A.l.; ZenDesk A.l. (para Corregao automatizada de

Avaliagao atividades automatizadas) tarefas; rubricas inteligentes;
analise de respostas

Feedback Multimodal Poe A.l.; Perplexity A.l.; ferramentas Combinacgao de texto, voz e

multimodais citadas no estudo imagem para tarefas
integradas
Fonte: Sysoyev et al. (2024)
LearnLens

Srivastava et al. (2025) desenvolveram o LearnLens, um dashboard apoiado por IA

generativa voltado a analise de respostas abertas de estudantes, com o objetivo de auxiliar

professores no acompanhamento da aprendizagem, especialmente em contextos de ensino de
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ciéncias. A ferramenta permite sintetizar grandes volumes de respostas textuais e identificar
padrées de compreenséo e dificuldades recorrentes.

Os resultados indicam que o uso do LearnLens contribuiu para agilizar a analise de
respostas em larga escala, apoiando os docentes na identificagdo de conceitos problematicos,
na adaptacao de explicacdes e na reorientagdo de atividades pedagdgicas. Contudo, o estudo
também aponta preocupagdes relacionadas a interpretagdo dos resumos gerados pela IA,
reforgando que as visualizagdes devem ser compreendidas como suporte a tomada de decisao,

e ndo como substitutas do julgamento pedagdgico do professor.

Figura 1. Funcionalidades do dashboard da LearnLens

1. Table of Student Responses 3b. Word Cloud Visualizer 3. Al-Generated Insights
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Hmyanenan pt § -~
M v [— ] e g T Certainly! Here s an analysis of the student responses to the question about runoff;
et s aun e W it s { " : ) much
e = fall goes: e 0 il 1. Concise Summary of Students' Collective Understanding:
— " 1A ol Jeroun
— ‘i“ ) ru n r al n}g ‘PH yd The majority of students have described "absarption” instead of *runoff" in their responses. They
S ———— o I
2. Data s — collectively understand absorption as the process by which a material, suchias soil ora sponge, takes
Fi"erin i e i owd o bl inar soaksup water. They often mention the idea of a material holding liquid within itself or the
g i hthacrbon bt ground absorbing rainwater. This indicates that students are generally familiar with the concept of
ekl [y —— — 30. Bal‘ Chaﬂ absorption and can relate it to everyday examples ke sponges and sol
[ s o e s . T [T R————
2. Common Misconceptions or Gaps in Understanding
o Confusion Between Absorption and Runoff: The primary issue here is that students have
confused "runoff* with *absorption." They have facused on explaining absorption, which s the
3. Question-by-ouestion Analysis W0 opposite of runoff, Runoff refers to the water that flows over the surface because itis not
¢ absarbed into the ground.
QL Qa3 gaQs 0807 Q8 8 ﬂZD . .
— o Lack of Definition for Runoff: None of the students provided a definition or explanation of what
06:Inyour own words, describe what runoffis. 0 runoff actually s, This indicates a gap in understanding or perhaps a misunderstanding of the
e L question prompt.
Catoquries
Raniing Ditrbutin,

3a. Sample Response Viewer

Sample responses:

Runoffis rainwater that has not been absorbed by the ground runs down a hillor bump forming emall

streams or waterfalls,

When water or another liquid falls off astant

o When water runs offa surface.

how much water flows from the ground into another water souree

+ Ik

Generate More Unique Responses

Missing Cancept of Water Movement: Students did not address the movement of water thatis
notabsorbed, which is a critical companent of understanding runoff. This shows a gap in their

conceptualization of the hydrological cycle as it pertains to surface wates flow.

Inadequate Linkage to Conservation of Matter: Students did not connect their explanation to
the broader concept of conservation of matter, which would involve accounting for all water in

the system, including what runs off.

To address these misconceptions, it wauld be beneficial for educators to reinforce the definition and

characteristics of runoff, perhaps by contrasting it directly with absorption in class discussions and

activities. Additionally, clarifying the relationship between absorption, runoff, and the conservation of

matter could help students develop a more comprehensive understanding.

LLM Response Time: 10.29 seconds

Fonte: Srivastava et al., 2025
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MindScratch

No campo da programacdo e do pensamento computacional, Chen et al. (2024)
desenvolveram a ferramenta MindScratch. Trata-se de um ambiente visual e multimodal que
integra recursos de |IA a programagao baseada em blocos, com o objetivo de apoiar o
pensamento computacional e ampliar o processo criativo dos estudantes. A proposta busca
fortalecer a atuagédo docente na orientagéo de projetos autorais em ambientes semelhantes ao
Scratch, conforme ilustrado na Figura 2, funcionando como uma camada de apoio sem substituir
0 ambiente de codificagéo.

Na pratica pedagégica, o MindScratch foi utilizado para apoiar o processo de criagdo de
projetos, especialmente nas etapas de ideagdo e estruturagdo, auxiliando estudantes na
organizacao de ideias, sequéncias légicas e decomposicdo de problemas. Os resultados indicam
aumento do engajamento discente, sobretudo entre alunos com dificuldade para iniciar projetos
ou estruturar narrativas complexas, além de melhorias na organizacdo das etapas de
desenvolvimento e na transigédo entre concepgao criativa e implementagao técnica. A integragéo
de recursos multimodais apoiados por IA contribuiu para tornar o processo de criagdo mais
acessivel e estimulante, além de auxiliar na organizagédo das etapas de desenvolvimento dos

projetos e na transi¢do entre concepgao criativa e implementacao técnica.

Figura 2. Interface de usuario do MindScratch
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@ Set by educators A | = | )
— o
| ml o e |
e | e |
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| = |® ) (S
g T =
d| o= © Gy (e
| e | (] e
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0% control_forever
Please describe the sound of your object @ | m I ® @]“"’“""”"‘*l
= LR scoroboard] — |
I S I o — )
v |y - 9
a. Mind map b. Chat

Fonte: Chen et al., 2024
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Entretanto, o estudo também identificou limitagdes relevantes. Professores observaram
que alguns estudantes tendiam a aceitar sugestées geradas pela IA de forma acritica, o que
gerou preocupagdes quanto a reducdo da autonomia criativa. Nesse sentido, os autores
destacam a necessidade de mediagdo docente ativa para garantir que o uso da ferramenta
favoreca processos de aprendizagem e pensamento computacional, € ndo apenas a

reorganizagao superficial de conteudos produzidos automaticamente.

Biolens

Lopes et al. (2022) investigaram o uso do Biolens, um sistema de identificagcao
automatica de espécies biolégicas baseado em I|A, aplicado a atividades de investigagcéo
cientifica e educagdo ambiental. A ferramenta, disponivel em versbes Web e mével, permite o
registro de imagens de organismos e a geracao de sugestdes de classificagdo taxonémica.

No estudo analisado, o Biolens foi utilizado em atividades de campo voltadas a
exploracdo da biodiversidade local, funcionando como um ponto de partida para a analise
cientifica. A IA fornece listas de espécies provaveis com diferentes niveis de confianga, que séo
posteriormente avaliadas de forma critica pelos participantes. A arquitetura da aplicagao,
apresentada na Figura 3, evidencia como a ferramenta apoia praticas investigativas auténticas,
como observagéao sistematica, registro de evidéncias e discussao taxonémica, além de ampliar

a participacao dos estudantes na coleta de dados reais e fortalecer iniciativas de Ciéncia Cidada.

Figura 3. A arquitetura da aplicagdo Web Biolens

. ' mE
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e - ' :
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R SQLite3 Eialias
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Fonte: Lopes et al. 2022
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Os resultados indicam que o papel do professor permanece central na utilizagdo do

Biolens. A mediacdo docente foi essencial para interpretar criticamente as sugestbes geradas

pela IA, relaciona-las aos conteudos curriculares e discutir os limites da tecnologia, evitando o

uso acritico das classificagdes automaticas e reforgcando principios do método cientifico.

Os autores também apontam beneficios relevantes, como aumento do engajamento dos

estudantes, facilitacdo da documentacdo de dados e estimulo a curiosidade cientifica. A

acessibilidade da ferramenta contribuiu para sua aplicagdo em contextos educacionais diversos,

conforme ilustrado nas Figuras 4 e 5.

Figura 4. Interface da aplicacédo /OS
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Fonte: Lopes et al. 2022.
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Figura 5. Interface da aplicacdo Web Biolens e exemplo de classificacdo de imagem
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Fonte: Lopes et al. 2022

Apesar dos resultados positivos, o estudo aponta limitagdes relevantes, uma vez que as
identificacbes geradas pela IA ndo sao definitivas e podem apresentar erros decorrentes de
ambiguidades morfoldgicas ou limitagdes dos dados de treinamento. Assim, os autores ressaltam
que os resultados devem ser interpretados como sugestbes informadas, exigindo competéncias
de analise critica e validagao cientifica por parte de professores e estudantes.

Em sintese, o Biolens amplia o repertdrio didatico de professores de ciéncias,
especialmente em atividades de campo e investigacdo escolar. Embora ndo substitua o
conhecimento biolégico do docente, a ferramenta atua como apoio para conectar teoria e pratica,

promovendo experiéncias educativas investigativas e contextualizadas.
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Uso da IA como ferramenta de apoio ao ensino e aprendizagem

Silva et al. (2025) apresentam uma revisdo que analisa o uso da IA como apoio aos
processos de ensino e aprendizagem em diferentes niveis educacionais e modalidades, incluindo
contextos presenciais, hibridos e online. Os autores organizam os achados em trés dimensdes
principais: personalizacdo da aprendizagem, apoio ao trabalho docente e ampliagdo dos
recursos educacionais disponiveis.

No que se refere a personalizagéo, os estudos revisados indicam que sistemas baseados
em IA tém sido utilizados para ajustar conteudos, ritmos e niveis de complexidade conforme o
desempenho individual dos estudantes, permitindo a identificacdo de lacunas de aprendizagem,
a recomendagao de atividades adaptativas e o acompanhamento mais preciso da evolugao
discente.

Em relagao ao trabalho docente, a revisdo evidencia que a |IA tem sido empregada na
automatizagéo de tarefas como corregéo de atividades, organizagdo de dados educacionais e
geragao de relatdrios, contribuindo para a otimizagdo do tempo do professor. Esses recursos
permitem maior foco em intervengdes pedagodgicas qualitativas, planejamento e
acompanhamento individualizado, além de favorecer a oferta de feedback mais imediato e
continuo.

O estudo também aponta impactos positivos na inclusdo educacional, especialmente
quando a IA é utilizada para apoiar estudantes com necessidades especificas por meio de
recursos de acessibilidade, como reconhecimento de voz, legendas automaticas e adaptagéo de
materiais. Contudo, os autores destacam desafios significativos relacionados a infraestrutura, ao
letramento digital docente e as questdes éticas, incluindo privacidade de dados, vieses
algoritmicos e dependéncia tecnoldgica.

Por fim, Silva et al. (2025) ressaltam que a eficacia da IA na educacédo depende da
mediacdo docente e do planejamento pedagdgico. Assim, a IA é compreendida como um recurso
de apoio transversal ao ecossistema educacional, cuja integracdo bem-sucedida requer
formagao continuada, diretrizes institucionais claras e investimentos estruturais, sem substituir a

atuagdo humana no processo educativo.

Sintese tematica dos achados
Da leitura integrada dos estudos emergiram trés eixos centrais, que sintetizam como a
IA tem sido incorporada a pratica docente. Esses temas retratam ndo apenas o uso direto das

ferramentas, mas também os significados pedagdgicos atribuidos pelos professores, as
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limitagdes percebidas e as tensées que surgem no processo de implementagcédo. Cada eixo é

apresentado a seguir.

Eixo 1. Usos Pedagégicos da IA: personalizagao, criagao e apoio ao trabalho docente

Este eixo relne os temas ligados aos beneficios diretos percebidos pelos professores.
Os estudos (BEAUCHAMP; WALKINGTON, 2024; CHEN et al., 2024; SRIVASTAVA et al., 2025)
indicam que a IA tem sido empregada para personalizar atividades, criar materiais adaptados ao
nivel dos estudantes, apoiar o processo de ideagao em projetos criativos e auxiliar na analise de
respostas abertas. Ferramentas como MagicSchool (BEAUCHAMP; WALKINGTON, 2024),
MindScratch (CHEN et al., 2024), dashboards analiticos (SRIVASTAVA et al., 2025) e
assistentes generativos (ALERS et al., 2024) mostram potencial para tornar o ensino mais
responsivo, acessivel e dindmico. Professores relatam ganhos de engajamento, maior clareza
na organizagao dos projetos dos alunos e economia de tempo na preparac¢ao de aulas, na sintese
de informacgdes e na oferta de feedback preliminar. Ainda assim, a personalizagao nem sempre
é profunda e requer revisdo cuidadosa, destacando a necessidade de curadoria docente
(BEAUCHAMP; WALKINGTON, 2024; CHEN et al., 2024; SILVA et al., 2025).

Outro aspecto recorrente nos estudos refere-se ao uso da |A para avaliagédo
automatizada e apoio a corregédo de atividades. Ferramentas capazes de analisar respostas
abertas, gerar feedback preliminar e identificar padrées de desempenho ampliam as
possibilidades de acompanhamento da aprendizagem em larga escala. Contudo, os estudos
ressaltam que essas avaliagbes ndo devem ser compreendidas como substitutas do julgamento

pedagégico do professor, mas como mecanismos de apoio a tomada de decisdo educacional.

Eixo 2. Mediagao docente, competéncias digitais e condicionantes éticas

Este eixo combina os temas sobre formagéo docente e ética. Os estudos convergem ao
mostrar que a principal limitagdo nao esta na tecnologia em si, mas na preparagdo dos
professores para interpreta-la, ajusta-la e inseri-la de forma critica no curriculo. A falta de dominio
sobre as ferramentas gera insegurancga, uso superficial e risco de dependéncia excessiva dos
estudantes (SILVA et al., 2025). Ha ainda preocupagbes com vieses, precisdo limitada das
respostas, privacidade de dados e falta de transparéncia nos algoritmos (WILLIAMSON; EYNON,
2023; UNESCO, 2023). A mediagao docente aparece como elemento estruturante: professores
precisam orientar o uso, validar sugestdes e promover reflexao critica, garantindo que a IA sirva

ao desenvolvimento da autonomia, do pensamento cientifico e da autoria estudantil.
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Além das questbes relacionadas a formacao docente e aos riscos éticos, os estudos
também evidenciam a necessidade de regulagdo educacional para o uso da IA. A auséncia de
diretrizes institucionais claras, politicas de uso responsavel e normativas voltadas a protegéo de
dados e transparéncia algoritmica contribui para a adogao desigual e, muitas vezes, insegura

dessas tecnologias no ambiente escolar.

Eixo 3. Condi¢oes de Implementacao: infraestrutura, integragao curricular e limitagdes

operacionais

O terceiro eixo reune desafios estruturais e pedagogicos. A literatura mostra que muitas
escolas enfrentam problemas de conectividade, falta de equipamentos e ambientes digitais
pouco adequados a incorporagao da IA (UNESCO, 2023; UNESCO, 2024). Além disso, integrar
essas tecnologias ao curriculo requer clareza de objetivos, alinhamento aos conteudos e
intencionalidade pedagodgica, critérios nem sempre presentes (SELWYN, 2022; HOLMES;
BIALIK; FADEL, 2019). Professores destacam que a IA nao resolve dificuldades estruturais ou
didaticas; ela apenas amplia as possibilidades quando utilizada com planejamento e critérios
(POPENICI; KERR, 2017; SILVA et al., 2025). A integracao efetiva depende de politicas
educacionais, orientagdes institucionais, recursos tecnoldgicos minimos e diretrizes que

permitam uso seguro, ético e contextualizado.

Sintetizando o Levantamento de Estudos

Nesta secgdo, € apresentada uma sintese dos estudos alcangados e realizada uma
analise comparativa, destacando as similaridades e diferengas percebidas. Nesse contexto, a
analise comparativa dos estudos selecionados evidencia tanto convergéncias quanto variagcoes
importantes, levando em consideracédo os tipos de ferramentas de |A utilizadas e objetivos
pedagédgicos atribuidos a essas tecnologias.

De modo geral, os trabalhos analisados compartilham o interesse em compreender
como a IA pode apoiar o trabalho docente, especialmente em atividades relacionadas a
personalizagdo do ensino, a organizagéo de projetos, ao acompanhamento da aprendizagem e
a otimizacao do tempo do professor. Observa-se, entretanto, que os estudos diferem quanto ao
nivel educacional investigado, as areas do conhecimento contempladas e ao grau de integracéo
das ferramentas ao curriculo. Enquanto alguns trabalhos se concentram em contextos
especificos, como o ensino de linguas ou de ciéncias, outros adotam uma abordagem mais
transversal, explorando o uso de dashboards analiticos, assistentes generativos ou plataformas

de apoio ao planejamento pedagdgico. Essas diferencas refletem tanto a diversidade de cenérios
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educacionais quanto os distintos estagios de maturidade na adogdo da IA. Além disso, os
estudos variam quanto as metodologias empregadas, incluindo pesquisas empiricas, estudos de
caso, propostas de ferramentas e analises exploratérias. Apesar dessas variagdes, ha consenso
quanto a necessidade de mediagao docente e de critérios pedagodgicos claros para que o uso da
IA produza impactos positivos no processo de ensino e aprendizagem. O Quadro 2 sintetiza
essas informagdes ao apresentar, de forma comparativa, os principais aspectos dos estudos
analisados, incluindo ano de publicagao, contexto educativo, ferramenta de IA utilizada, objetivos
e principais contribuigdes. Essa sistematizacdo permite visualizar padrbées recorrentes e
diferengas relevantes entre os trabalhos, servindo como base para a discussdo dos eixos

analiticos apresentados nas seg¢bes seguintes.

Tabela 2. Caracterizagédo dos estudos sobre |A e pratica docente

Autor(es), | Ferramenta/A | Participant | Nivel de Principais Desafios
Ano bordagem es Ensino Contribui¢oes Identificados
Beauchamp | Magic School | Professores | Basico Personalizagdo de | Vieses; erros
& (IA generativa problemas; conceituais;
Walkington em economia de falta de
(2024) matematica) tempo; profundidade
engajamento
Alers et al. SELAR Professores | Superior | Revisao de Inseguranca
(2024) (integracéo universitario objetivos; ética; poucos
curricular de s estruturacao de exemplos
1A) praticas praticos
Kristiawan et | IA no ensino Geral Geral Melhora em escrita, | Formagao
al. (2024) de inglés fala e engajamento | insuficiente;
(revisao) dependéncia
tecnolégica
Sysoyev et Matriz de Professores | Inicial Organizacgéo das Estudos ainda
al. (2024) ferramentas em funcionalidades da | iniciais
para formagao | formacéao 1A
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Srivastava LearnLens Professores | Fundame | Visualizagdo rapida | Confiabilidade
et al. (2025) | (dashboard de ntal do pensamento dos | limitada
respostas) alunos
Chen et al. MindScratch Professores | Fundame | Apoio criativo; Exige
(2024) (multimodalida | e alunos ntal geragao de mediagao
de) recursos constante
Lopes et al. | Biolens Comunidad | Geral Aprendizagem Baixa conexao
(2022) (ciéncias) e escolar investigativa com pratica
docente
Silva et al. IA como apoio | Geral Geral Personalizagéo; Problemas de
(2025) ao ensino feedback imediato infraestrutura

Fonte: Dados da pesquisa.

Observa-se que as ferramentas variam tanto em complexidade quanto em finalidade
pedagodgica, abrangendo desde sistemas generativos de apoio ao planejamento docente até
solugdes especializadas para ensino de linguas, ciéncias e pensamento computacional. Nota-se
que ferramentas de IA generativa, como assistentes de criagdo de atividades e materiais
didaticos, tém sido amplamente utilizadas para apoiar o planejamento pedagégico e a
personalizagdo do ensino em diferentes disciplinas. Paralelamente, os dashboards analiticos
inteligentes e os sistemas de tutoria se destacam pelo foco no acompanhamento da
aprendizagem e na oferta de feedback adaptativo, ampliando a capacidade do professor de
interpretar dados educacionais. Além disso, evidencia-se a presenga de ferramentas voltadas a
areas especificas, como o ensino de linguas e as ciéncias naturais, indicando que a adogdo da
IA ocorre tanto de forma transversal quanto disciplinar. Essa categorizagao permite compreender
como diferentes tipos de ferramentas atendem a demandas pedagdgicas distintas, reforgando o
papel da IA como suporte ao trabalho docente, e ndo como substituicdo de suas fungdes. Nesse
contexto, o Tabela 3 apresenta uma sistematizagado dos principais tipos de ferramentas de IA
identificados nos estudos analisados, organizando as diversas aplicagbes no contexto

educacional.
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Tabela 3. Tipos de Ferramentas de |A Utilizadas por professores na educacao

Categoria da Exemplos de Areal/Disciplina Funcgao Principal
Ferramenta Ferramentas
IA Generativa para Magic School; Matematica, Geragéao de
apoio pedagogico ChatGPT; Gemini; planejamento geral problemas, criagao de
Copilot atividades, elaboragao
de planos de aula,
materiais

personalizados

Inteligentes

Dashboards Analiticos

LearnLens Ciéncias e ensino Andlise de respostas
investigativo abertas, sintese
automatica,

identificacao de
padrdes e dificuldades

Educacionais com IA

Ferramentas de MindScratch Programagéao e Geracao de mapas
Programacao com IA pensamento mentais, exemplos de
Multimodal computacional cbdigo, recursos
visuais e narrativas
multimodais
Ferramentas Cientificas | Biolens Ciéncias Naturais Identificacao

automatica de
espécies, apoio a

atividades
investigativas
Sistemas Inteligentes Duolingo A.l. mode; | Ensino de linguas Ensino adaptativo,
de Tutoria (ITS) E-tutors baseados correcao de erros,
em NLP praticas repetitivas,

personalizagao

de Linguas

Chatbots Educacionais

Replika; Mondly Inglés (EFL/ESL) Conversacgéao
Chatbot; chatbots simulada, treino oral,
de cursos EFL corregao imediata
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Ferramentas de
Reconhecimento
Automatico de Fala
(ASR)

Google Speech-to-
Text; ferramentas
aplicadas a
pronuncia

Inglés

Avaliagao de
pronuncia, feedback
imediato, repeticao
orientada

Corretoras de Escrita

Grammarly, Ginger,

Inglés/Linguagens

Correcao de

Baseadas em |IA LanguageTool gramatica, estilo,
coesdo e coeréncia
Ferramentas de Apoio SELAR Formacao docente; Reviséo de objetivos

Curricular

Planejamento

curriculares,
integracao de IA,
reorganizagao de
programas

Matrizes de |IA para
Formacgéao Docente

Matrix of A.l. Tools

Licenciaturas e
formacgao continuada

Categorizagao de
ferramentas por tipo
de feedback e fungao
pedagoégica

Ferramentas gerais de
IA educacional

Plataformas
multimodais
variadas citadas na
literatura

Interdisciplinar

Apoio ao
planejamento, analise
e edicao de materiais

Fonte: Dados da pesquisa.

A analise dos estudos evidencia que os beneficios associados ao uso da IA na pratica
docente se concentram, principalmente, na otimizagdo do tempo de trabalho do professor, na
ampliagdo das possibilidades de personalizagdo do ensino e no aprimoramento dos processos
de acompanhamento da aprendizagem. De forma recorrente, os estudos apontam que a |IA tem
sido utilizada para automatizar tarefas repetitivas, apoiar o planejamento pedagégico e oferecer
feedback mais agil aos estudantes, contribuindo para uma atuacédo docente mais estratégica e
menos operacional. Além disso, a personalizagdo aparece como um dos principais ganhos
relatados, permitindo a adaptagao de atividades ao nivel de conhecimento e aos interesses dos
estudantes, bem como a diversificagdo de materiais didaticos.

Outro aspecto destacado refere-se a melhoria na visualizagdo do processo de

aprendizagem, uma vez que ferramentas analiticas possibilitam identificar padrdes, dificuldades
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recorrentes e avangos que nem sempre sao perceptiveis apenas pela observagao direta em sala
de aula. Nesse sentido, o Quadro 4 apresenta uma sintese dos principais beneficios identificados
nos estudos analisados, resumindo as evidéncias discutidas neste texto e organizando-as em

categorias que facilitam a compreensao do impacto da IA no trabalho docente.

Tabela 4. Principais Beneficios da IA Segundo os Estudos

Beneficio Evidéncia
Economia de tempo Redugao de tarefas repetitivas e planejamento mais rapido
Personalizagao Atividades adaptadas ao nivel e interesse dos estudantes
Feedback imediato Correcao mais agil de respostas abertas e de atividades
Ampliacdo de materiais Geracao rapida de exemplos, exercicios e recursos visuais
Melhor visdo da aprendizagem Dashboards revelam padrdes que o professor nao veria
facilmente

Fonte: Dados da pesquisa.

Apesar dos beneficios associados ao uso da IA na pratica docente, a analise dos estudos
também evidencia um conjunto de desafios que condicionam e, em alguns casos, limitam a
efetividade dessas tecnologias no contexto educacional. Os trabalhos analisados convergem ao
apontar que a adogao da IA nio ocorre de forma homogénea nem isenta de tensdes, sendo
fortemente influenciada por fatores formativos, éticos, técnicos e pedagdégicos.

Um dos desafios mais recorrentes refere-se a formacéao insuficiente dos professores,
tanto no dominio operacional das ferramentas quanto na compreenséo critica de seus limites e
implicagbes. Somam-se a esse aspecto as preocupagbes éticas, que envolvem vieses
algoritmicos, privacidade de dados, confiabilidade das respostas e o risco de dependéncia
tecnoldgica por parte dos estudantes. Além disso, os estudos destacam que restricdes de
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infraestrutura, como conectividade limitada, escassez de dispositivos e sistemas desatualizados,
dificultam a implementacao consistente da IA em muitos contextos escolares.

Outro ponto critico diz respeito a confiabilidade variavel das ferramentas, que podem
gerar respostas superficiais ou conceitualmente incorretas, exigindo validagao constante por
parte do docente. Por fim, observa-se que a integragao pedagogica ainda é fragil em diversos
cenarios, caracterizada por usos pontuais e pouco alinhados aos objetivos curriculares. Nesse
sentido, o Quadro 5 sintetiza os principais desafios identificados nos estudos analisados,
organizando-os de forma sistematica e oferecendo uma visao integrada dos fatores que precisam
ser enfrentados para que a implementagao da IA contribua de maneira efetiva para o ensino e a

aprendizagem.

Tabela 5. Principais desafios da IA para professores

Desafio Explicagao

Formacéo insuficiente Professores ndo dominam ferramentas nem compreensao
critica

Riscos éticos Vieses, privacidade, desinformagao e dependéncia
tecnoldgica

Infraestrutura limitada Internet fraca, poucos dispositivos e sistemas desatualizados

Confiabilidade variavel IA gera erros conceituais e respostas superficiais

Integracao pedagdgica fragil Uso superficial e sem conexdo com objetivos curriculares

Fonte: Dados da pesquisa.

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do avango recente da IA no contexto educacional, torna-se fundamental

compreender nao apenas a disponibilidade de ferramentas, mas as formas como elas vém sendo
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apropriadas pedagogicamente pelos professores. Nesse sentido, esta revisdo de escopo
permitiu mapear tendéncias, aplicagdes recorrentes, desafios e lacunas de pesquisa
relacionadas a implementagédo da IA em diferentes contextos educacionais, oferecendo uma
visao abrangente do estado da arte.

A anadlise dos estudos revisados indica que a IA tem se consolidado como parte do
trabalho docente, apoiando praticas como personalizagdo de atividades, organizacdo de
projetos, apoio a processos criativos e interpretagdo de dados de aprendizagem. Ferramentas
como MagicSchool, LearnLens, MindScratch, Biolens e sistemas voltados ao ensino de linguas
evidenciam potencial para tornar o ensino mais responsivo e diversificado. Entretanto, os
resultados mostram que esses beneficios dependem diretamente da mediagdo docente. A
utilidade pedagdgica da IA emerge quando o professor assume um papel ativo de curadoria
critica, alinhando as ferramentas aos objetivos curriculares e orientando os estudantes para
evitar o uso acritico ou a dependéncia tecnoldgica. Assim, a mediagao docente nao € substituida,
mas reforgada.

A revisao também evidencia desafios persistentes, como limitagdes de infraestrutura,
formacdo docente insuficiente e questdes éticas relacionadas a vieses, privacidade e
confiabilidade das ferramentas. Além disso, a integracdo curricular da IA ainda ocorre de forma
incipiente e fragmentada, frequentemente dependente da iniciativa individual dos professores,
em fungao da auséncia de diretrizes institucionais claras.

Além disso, os achados reforgam a importancia da alfabetizacdo em IA (Al literacy) para
professores, compreendida ndo apenas como dominio técnico das ferramentas, mas como
capacidade critica de compreender seus limites, impactos éticos, vieses e possibilidades
pedagdgicas. O desenvolvimento dessas competéncias tende a se tornar elemento central para
a integragao responsavel da IA nos sistemas educacionais contemporaneos.

Dessa forma, conclui-se que a IA possui potencial significativo para fortalecer o trabalho
docente e ampliar oportunidades de aprendizagem, desde que sua implementacdo seja
orientada por critérios pedagdgicos, responsabilidade ética e condi¢gdes estruturais adequadas.
Como contribui¢ao cientifica, este estudo oferece uma sintese atualizada e orientada a pratica
docente, evidenciando que os impactos pedagdgicos da IA dependem menos da sofisticagédo
tecnoldgica e mais das condigbes de mediagéo, formagao e integragao curricular, fornecendo

subsidios para politicas educacionais, programas de formagao docente e pesquisas futuras.
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