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RESUMO

Embora a literatura disponha de métodos consolidados para avaliar a ciclabilidade, como o
Bicycle Level of Service e o Bikeability Index, grande parte dessas abordagens foi desenvolvida
em contextos do Norte Global. No caso da Zona Sul do Rio de Janeiro, apesar da ampla utilizagao
da infraestrutura cicloviaria, ainda sdo escassos estudos que estimem, com base na percepgao
de ciclistas locais, os pesos relativos dos fatores que influenciam a experiéncia de pedalar. Este
trabalho apresenta a estimativa de pesos atribuidos a fatores que influenciam a experiéncia de
ciclistas na Zona Sul do Rio de Janeiro, com base na percepg¢ao dos usuarios. A pesquisa
emprega modelos de escolha discreta para transformar ordenag¢des de importancia declaradas
pelos respondentes em pesos normalizados. A coleta de dados foi realizada por meio de
questionario estruturado, aplicado a ciclistas com diferentes perfis de uso e frequéncia. Os
fatores analisados incluem seguranga viaria, seguranga publica, conforto, infraestrutura
cicloviaria, clima, custo da viagem e coeréncia do tragado, sendo que trés desses fatores foram
detalhados por meio de componentes observaveis. Os resultados revelam que aspectos como
presenga de ciclovia, policiamento, qualidade do pavimento e separagéo do trafego motorizado
estdo entre os mais valorizados, sobretudo por ciclistas frequentes. Como limitagdes, o estudo
baseia-se em percepcdes declaradas, restringe-se ao recorte espacial da Zona Sul e contempla
apenas a etapa de calibragdo dos pesos. Ainda assim, os achados oferecem subsidios para
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avaliagdes futuras da ciclabilidade e para o direcionamento de politicas publicas e investimentos
em mobilidade ativa mais aderentes as preferéncias locais.

PALAVRAS-CHAVE: Ciclabilidade. Infraestrutura cicloviaria. Modelos de escolha discreta.
Percepcao dos ciclistas. Mobilidade ativa.

ABSTRACT

Although the literature provides well-established methods for assessing bikeability, such as the
Bicycle Level of Service (BLOS) and the Bikeability Index (Bl), most of these approaches have
been developed in Global North contexts. In the case of the South Zone of Rio de Janeiro, despite
the widespread use of cycling infrastructure, there is still a lack of studies that estimate, based on
local cyclists’ perceptions, the relative weights of factors influencing the cycling experience. This
study presents the estimation of weights assigned to factors affecting cyclists’ experience in the
South Zone of Rio de Janeiro, based on user perception. The research employs discrete choice
models to transform stated importance rankings provided by respondents into normalized
weights. Data collection was carried out through a structured questionnaire administered to
cyclists with different usage patterns and frequency levels. The analyzed factors include traffic
safety, personal security, comfort, cycling infrastructure, weather conditions, travel cost, and route
coherence, with three of these factors further detailed through observable components. The
results indicate that aspects such as the presence of dedicated bike lanes, policing, pavement
quality, and separation from motorized traffic are among the most valued attributes, particularly
for frequent cyclists. As limitations, the study relies on stated perceptions, is restricted to the
spatial scope of the South Zone, and addresses only the weight calibration stage. Nevertheless,
the findings provide support for future bikeability assessments and for guiding public policies and
investments in active transportation that are better aligned with local user preferences.

KEYWORDS: Bikeability. Cycling infrastructure. Discrete choice models. Cyclist perception.
Active mobility.

RESUMEN

Aunque la literatura dispone de métodos consolidados para evaluar la ciclabilidad, como el
Bicycle Level of Service (BLOS) y el Bikeability Index (Bl), la mayoria de estos enfoques ha sido
desarrollada en contextos del Norte Global. En la Zona Sur de Rio de Janeiro, a pesar del amplio
uso de la infraestructura ciclista, ain son escasos los estudios que estimen, con base en la
percepcién de los ciclistas locales, los pesos relativos de los factores que influyen en la
experiencia de viaje. Este trabajo estima los pesos de dichos factores a partir de la percepcion
de los usuarios. Se emplean modelos de eleccién discreta para transformar jerarquizaciones de
importancia declaradas en pesos normalizados. La recoleccion de datos se realiz6 mediante
cuestionario estructurado aplicado a ciclistas con distintos perfiles y frecuencias de uso. Los
factores analizados incluyen seguridad vial, seguridad publica, confort, infraestructura ciclista,
condiciones climaticas, costo del viaje y coherencia del trazado, con tres factores desagregados
en componentes observables. Los resultados indican que la presencia de ciclovias, el patrullaje
policial, la calidad del pavimento y la separacion del trafico motorizado son los atributos mas
valorados, especialmente por ciclistas frecuentes. Como limitaciones, el estudio se basa en
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percepciones declaradas, se restringe a la Zona Sur y aborda tnicamente la calibracion de los
pesos. No obstante, los resultados contribuyen a futuras evaluaciones de la ciclabilidad y al
disefio de politicas de movilidad activa alineadas con las preferencias locales.

PALABRAS CLAVE: Ciclabilidad. Infraestructura ciclista. Modelos de eleccién discreta.
Percepcion de los ciclistas. Movilidad activa.

INTRODUGAO
A mobilidade urbana tem passado por transformacgdes significativas nas ultimas

décadas, com a valorizagdo de modos de transporte mais ageis, acessiveis e compativeis com
o cotidiano das grandes cidades (Banister, 2008). Nesse cenario, o uso da bicicleta tem ganhado
destaque por oferecer uma alternativa pratica e eficiente ao deslocamento urbano,
especialmente em areas com transito intenso ou limitada oferta de transporte coletivo, emergindo
como solugao eficiente para o congestionamento das metrépoles (Pucher; Buehler, 2008). Para
os ciclistas, a bicicleta representa autonomia, economia de tempo e liberdade de escolha nos
trajetos diarios, sendo cada vez mais integrada ao estilo de vida urbano (Heinen et al., 2010).

No Brasil, o incentivo ao uso da bicicleta tem resultado na ampliagdo das ciclovias, com
destaque para centros urbanos como o Rio de Janeiro, cuja Zona Sul apresenta uma das redes
cicloviarias mais continuas da cidade (Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro [PCRJ], 2023). No
entanto, a experiéncia do ciclista ndo se resume a infraestrutura construida: fatores como
seguranga, fluidez, conforto no percurso e conexado com outras formas de transporte exercem
papel fundamental na adogédo e na manutencdo do uso da bicicleta como meio de locomogéao
(Winters et al., 2011). Assim, compreender a percepgao dos usuarios torna-se essencial para
avaliar a funcionalidade e a efetividade da mobilidade cicloviaria nas cidades, uma vez que esse
€ um fator relevante na decisédo individual de utilizar a bicicleta (Friel; Wachholz, 2025).

A literatura apresenta diversos métodos para avaliar a qualidade da experiéncia do
ciclista. Entre os mais conhecidos estdo o Bicycle Level of Service (BLOS) e o Bikeability Index
(BI), que consideram fatores como seguranca no transito, atratividade visual, conectividade da
rede e conforto da via. Contudo, a maioria desses modelos foi desenvolvida em paises do Norte
Global e n&o incorpora, de forma explicita, as preferéncias locais ou as condicdes
socioecondmicas e culturais dos usuarios de cidades do Sul Global.

Arellana et al. (2020) propde um indice de ciclabilidade construido a partir da percepg¢ao
dos usuarios, estimado por meio de modelos estatisticos robustos e validado na cidade de
Barranquilla, Colédmbia. Essa abordagem considera ndo apenas atributos geométricos da via,
mas também a segmentagao dos ciclistas por tipo de uso (lazer, trabalho, compras/outros) e
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perfil social, permitindo uma avaliagdo mais realista e inclusiva da infraestrutura disponivel. Outro
levantamento relevante refere-se a seguranca da regido avaliada, fator que tem se mostrado
bastante influente na ciclabilidade nos paises do Sul Global.

Apesar da ampla utilizagdo das ciclovias da Zona Sul do Rio de Janeiro, ndo foram
identificados estudos que apliquem a metodologia de construgdo do Bikeability Index baseada
na percepgao de usuarios locais, conforme proposto por Arellana et al. (2020). Essa lacuna limita
a compreensao sobre quais atributos da infraestrutura cicloviaria sdo mais valorizados pelos
diferentes perfis de ciclistas no contexto urbano carioca, dificultando a elaboragdo de
diagnésticos mais precisos e a definigdo de prioridades para investimentos em mobilidade ativa,
caracterizando-se, assim, como o problema de pesquisa motivador do estudo.

A ciclabilidade pode ser definida como uma avaliagao de toda a rede cicloviaria quanto
ao conforto e a conveniéncia percebidos, bem como ao acesso a destinos relevantes (Lowry et
al,, 2012). No entanto, ainda ha necessidade de maior consenso na literatura para o
estabelecimento de uma definicdo universal do conceito (Kellstedt et al., 2020), o que tem
impulsionado o desenvolvimento de modelos adaptados a realidade do Sul Global.

Nesse contexto, a construgdo de um indice de ciclabilidade calibrado a partir da
percepcao de usuarios locais permite explorar, de forma sistematizada, os fatores que mais
influenciam a experiéncia de pedalar em determinado ambiente urbano. Além disso, tal
abordagem contribui para a producdo de diagnésticos mais aderentes as condi¢des reais das
cidades latino-americanas. A aplicacdo de um indice ajustado a realidade local torna-se,
portanto, uma ferramenta relevante para o planejamento de politicas publicas de mobilidade
ativa, especialmente em areas urbanas que, embora disponham de infraestrutura cicloviaria
relativamente consolidada, ainda enfrentam desafios relacionados a seguranga publica,
iluminagdo urbana e integragdo com outros modos de transporte. A justificativa do estudo
evidencia-se, portanto, no proprio uso do indice a ser obtido, com objetivo de nortear a aplicagéo
de politicas publicas.

O presente trabalho tem por objetivo geral estimar os pesos dos fatores que constituem
o indice de Ciclabilidade (Bikeability Index - Bl) para a Zona Sul do Rio de Janeiro, com base na
metodologia desenvolvida por Arellana et al. (2020), a partir da percepg¢do dos ciclistas que
utilizam a infraestrutura local.

O trabalho esta organizado em quatro seg¢des principais, além da introducdo. Na sec¢ao
Referencial Tedrico é apresentada de forma genérica a férmula geral do indice de Ciclabilidade.
A secdo Metodologia descreve o processo de construgdo do Bl para justificar a selegdo dos

fatores utilizados, do instrumento de coleta de dados e da modelagem estatistica adotada. Em
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Resultados e Discussdo, apresentam-se os dados obtidos nas pesquisas de campo, os
resultados da estimagdo do modelo Logit e a tabela final com os pesos dos fatores. Por fim, a
secao Consideragdes traz reflexdes sobre os achados e suas implicagbes para o planejamento

cicloviario na cidade do Rio de Janeiro.

1. REFERENCIAL TEORICO

A construgéo do indice de Ciclabilidade (Bikeability Index — Bl) neste estudo segue a
estrutura metodoldgica proposta por Arellana et al. (2020), baseada em uma fungédo aditiva
ponderada. O Bl tem por objetivo refletir, de forma numérica, o grau de adequagao de um trecho
cicloviario a partir da percepgao dos usuarios sobre diferentes fatores que influenciam a
experiéncia de pedalar.

A férmula geral do indice pode ser expressa como:

Bllq = Z an * Lt

neN
onde:

BI,,: € o indice de ciclabilidade estimado para o trecho /, conforme o tipo de ciclista g;
B4 € 0 peso do fator n para o tipo de ciclista g, obtido a partir de modelo Logit multinomial;

C,;: € a medida coletada no trecho /, normalizada entre 0 e 1, para o fator n.

Diferentemente de Arellana et al. (2020), que segmenta o indice por perfil de usuario e
aplica a analise sobre uma rede viaria, o presente trabalho limita-se a etapa de calibragao dos
pesos dos fatores, com base em levantamento de dados primarios obtidos com usuarios das
ciclovias da Zona Sul do Rio de Janeiro. A aplicagdo da férmula do Bl a trechos especificos

podera ser realizada em estudos futuros, a partir da aplicagédo pratica dos pesos estimados.

2. METODOS

A formulacdo do Bikeability Index (Bl) baseia-se na decomposi¢cdo da percepg¢ao do
ciclista em dois niveis de avaliagdo: fatores e componentes. Desse modo, as etapas
desenvolvidas foram voltadas a obteng¢ao dos pesos correspondentes a cada fator e componente

presentes no indicador. Para tal, foram executados os seguintes passos.

2.1. Selegao de fatores e componentes
A formulacdo do Bikeability Index (Bl) baseia-se na decomposi¢cdo da percepg¢ao do

ciclista em dois niveis de avaliagéo: fatores e componentes. Conforme a metodologia de Arellana
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et al. (2020), os fatores observaveis sdo os critérios principais utilizados para avaliar a
experiéncia de pedalar, enquanto os componentes sao variaveis especificas que descrevem ou
representam cada fator.

Os fatores representam dimensdes amplas da experiéncia cicloviaria, como seguranca,
conforto, infraestrutura e conectividade. Sao apresentados diretamente ao respondente no
questionario e formam a base da construgdo do indice, podem ser observaveis ou nao
observaveis. A diferenga esta na forma de mensuragéo do fator, aqueles que podem ser medidos
diretamente sdo considerados observaveis. Aqueles que devem ser medidos indiretamente
através de uma composicao de diferentes componentes sdo considerados néo observaveis.

Os componentes sdo os atributos observaveis que, em conjunto, constituem cada fator
nao observavel. Por exemplo, o fator “conforto” pode incluir componentes como qualidade do
pavimento, presencga de sombra, ou obstaculos na via.

Neste estudo, foram selecionados sete fatores principais, adaptados da proposta original
e ajustados ao contexto urbano da Zona Sul do Rio de Janeiro. A escolha dos fatores seguiu
critérios de relevancia pratica, possibilidade de observacdo empirica e capacidade de
diferenciagédo perceptiva por parte dos usuarios. A seguir, apresenta-se a lista final de fatores
avaliados e suas classificagoes:

Objetividade e coeréncia (observavel): Refere-se a facilidade de deslocamento direto entre
origem e destino, sem desvios, interrup¢des ou necessidade de manobras complexas. Envolve
o grau de conectividade da ciclovia com outros trechos e sua integracdo com o tragado urbano.
Conforto e atratividade (n&o observavel): Relaciona-se a sensacao fisica e visual de conforto ao
pedalar. Inclui componentes como qualidade do pavimento, auséncia de obstaculos, presencga
de sombra, vegetagéo e a estética geral do percurso.

Seguranga de trafego (ndo observavel): Trata da percepgéo de risco de acidentes durante o
trajeto, considerando a separacédo do trafego motorizado, presenca de sinalizagéo, fluxo de
veiculos nas vias adjacentes e interagdo com outros modais.

Segurancga do caminho (ndo observavel): Representa a sensacao de protecdo contra delitos.
Engloba aspectos como iluminagao noturna, visibilidade, presenca de policiamento ou cAmeras,
e historico de criminalidade.

Clima (observavel): Embora seja uma variavel exdgena e homogénea ao longo dos trechos da
ciclovia, foi incluida para avaliar sua influéncia na percepgéo do ciclista. Envolve temperatura,

umidade, exposigado ao sol e sensagao térmica durante o deslocamento.
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Presenca de ciclovia (observavel): Refere-se a existéncia e qualidade da infraestrutura exclusiva
para bicicletas. Considera a presenca da ciclovia, sua largura, continuidade, separacdo do
trafego e estado de conservagéo.

Custo da viagem (observavel): Esta relacionado a economia proporcionada pelo uso da bicicleta
em comparagao com outros modais. Embora seja uma variavel que transcende o trecho

cicloviario em si, sua percepgao pode afetar a escolha do modo de transporte.

Esses fatores foram organizados no questionario aplicado aos ciclistas, os quais foram
convidados a ordena-los de acordo com sua importancia percebida. Os dados coletados a partir

dessa ordenacéao alimentam o modelo estatistico de estimagao de pesos, descrito a seguir.

2.2. Estimativa dos pesos

Os pesos atribuidos aos fatores que compdem o indice de ciclabilidade foram estimados
com base na percepc¢éao declarada dos usuarios. A técnica utilizada foi a modelagem por escolha
discreta, por meio de um Modelo Logit Multinomial (MNL), que permite converter ordenagdes
fornecidas pelos respondentes em probabilidades de escolha — interpretadas, neste estudo,
como pesos relativos atribuidos a cada fator.

A coleta de dados foi realizada por meio da aplicagdo de um questionario estruturado,
composto por trés blocos principais: (i) perfil do ciclista, (ii) ordenacao de fatores de ciclabilidade
e (iii) ordenacdo de componentes de ciclabilidade. O instrumento foi aplicado em formato
presencial e digital, abrangendo ciclistas que utilizam as ciclovias da Zona Sul do Rio de Janeiro.

Na primeira se¢ao de ordenacgéo, os respondentes foram convidados a classificar os sete
fatores observaveis previamente selecionados, do mais importante (1°) ao menos importante (7°)
segundo sua experiéncia pessoal de uso da infraestrutura cicloviaria. Na segunda, os
respondentes foram convidados a classificar cinco componentes de trés fatores nao-observaveis
previamente selecionados, do mais importante (1°) ao menos importante (7°) segundo sua
experiéncia pessoal.

A amostra foi composta por ciclistas com diferentes perfis de uso (trabalho, lazer e
outros) e distintas frequéncias de utilizagao, permitindo uma visdo abrangente da percepgéo dos
usuarios que utilizam a infraestrutura com finalidades diversas.

As ordenagdes fornecidas pelos respondentes foram transformadas em escolhas
sucessivas entre fatores, seguindo a abordagem proposta por Luce & Suppes (1965), adotada
por Arellana et al. (2020). Cada ordenagdo com N fatores foi “explodida” em N-1 observagdes

do tipo escolha binaria, em que se assume que o fator classificado em k-ésimo lugar foi preferido
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a todos os fatores remanescentes (Ortuzar; Willumsen, 2011). Com base nessas observagodes,

foi estimado um modelo Logit Multinomial (MNL) da seguinte forma:

b exp (hy)
" Yjenexp (Vig)

V;Lq = ﬁn+ Zyk*qu
k

onde:
P,4: probabilidade de o fator n ser o mais importante para o ciclista do tipo g;
V,q- utilidade do fator n, determinada por um termo base f3,, e por caracteristicas do ciclista X;,;

Xyq- variaveis explicativas como idade, género, frequéncia de uso e finalidade da viagem.

A estimacao foi conduzida por meio do software R. Os coeficientes obtidos para cada
fator foram transformados em pesos normalizados, de modo que o somatério fosse igual a 1,

garantindo a interpretagcéo probabilistica de cada valor.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O tamanho da amostra foi definido com um grau de confianga de 90% e uma margem de
erro de 10%, parametros estatisticamente aceitos para pesquisas exploratérias ou diagndsticas
preliminares. Tendo em vista a populagdo dos bairros da Urca e de Botafogo — que juntas
possuem aproximadamente 90.000 habitantes (PCRJ, 2024) — era necessario coletar 67 ou mais
respostas para obter um grau de confiangca de 90%. A pesquisa obteve 70 respostas de ciclistas.

Com o objetivo de compreender o perfil dos ciclistas que utilizam a bicicleta como modo
de transporte na area de estudo, foi elaborado um questionario estruturado e aplicado por meio
de fisico e virtual. A pesquisa buscou coletar informagdes sociodemograficas e comportamentais
dos usuarios, de modo a subsidiar a analise da demanda cicloviaria e fornecer subsidios para o
planejamento de intervengbes voltadas a mobilidade ativa. Foram 70 entrevistas, as quais foram
realizadas entre os meses de maio e junho de 2025.

Para caracterizar os ciclistas entrevistados foram feitas perguntas relacionadas ao bairro
de residéncia, ao género, a faixa etéria, frequéncia do uso de bicicleta e a finalidade principal
das viagens. As respostas apresentadas mostram que 57,14% s&o do género masculino e
42,86% do género feminino. A faixa etaria entre 31 e 45 anos, representa 48,57% da amostra e
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30% tém entre 18 e 30 anos. A faixa entre 46 e 60 anos corresponde a 12,86%, menores de 18
anos correspondem a 5,71% e apenas 2 participantes declararam ter mais de 60 anos,
equivalente a 2,86% do total dos entrevistados. Sobre a residéncia, 72,86% residem em bairros
da Zona Sul e o restante 27,14% em bairros fora da Zona Sul. Quanto a frequéncia, 20% pedalam
diariamente, 20% pedalam de duas a trés vezes por semana e os restantes 60% pedalam
esporadicamente. Quanto a finalidade, 22,86% pedalam para chegar ao trabalho ou estudo
(classificagao trabalho), 70% por lazer ou esporte (classificagao lazer) e 7,14% para compras ou
outros (classificagdo outros).

Como descrito na Segédo 2, os pesos dos fatores foram estimados com base na
percepcgao dos usuarios, a partir da ordenagao dos sete fatores apresentados no questionario. O
objetivo desta etapa é quantificar, por meio de probabilidades, a importancia relativa de cada
fator na experiéncia de ciclabilidade para os usuarios locais. Tais pesos, uma vez normalizados,
fornecem os parametros essenciais para a construgdo de um indice de ciclabilidade ajustado a
realidade urbana e social do Rio de Janeiro.

A aplicagdo do modelo foi realizada considerando a totalidade dos respondentes, sem
segmentacao por perfil, dada a finalidade inicial de obtengdo de um conjunto de pesos globais
representativos do uso da ciclovia como um todo. A estimativa foi realizada utilizando o método
de méaxima verossimilhanca, e os resultados foram avaliados com base na significancia
estatistica dos coeficientes e na consisténcia dos sinais estimados. A Tabela 1 contém os pesos

dos fatores separados por tipo de ciclista e finalidade da viagem para os ciclistas.

Tabela 1. Pesos dos Fatores no calculo do Bl (Autor, 2025)

Frequente Nao Frequente
Trabalho |Lazer Dutros [rabalho |Lazer Putros
Objetividade e Coeréncia 0,081 0,083 |0,062 0,124 0,141 0,133
Conforto e Atratividade 0,121 0,091 0,099 0,200 0,124 |0,162
Seguranga de trafego 0,159 0,181 |0,124 0,175 0,163 |0,146
Seguranga do caminho 0,215 0,116 |0,495 0,189 0,195 0,243
Clima 0,070 0,070 |0,055 0,068 0,121 |0,058
Presenca de ciclovia 0,258 0,342 10,165 0,175 0,208 0,243
Custo da viagem 0,096 0,117 0 0,068 0,047 |0,016
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Além da estimacao dos pesos para os sete fatores, também foram calculados pesos
relativos para os componentes que compdem trés desses fatores, os quais séo classificados
como nao observaveis: conforto e atratividade, seguranca de trafego e seguranga do caminho.
Esses fatores, por sua natureza agregada, demandam uma decomposigao adicional para que se
possa interpretar, de forma mais precisa, quais atributos especificos influenciam a percepcéao
dos usudrios.

De maneira analoga a metodologia adotada para os fatores, os componentes foram
ordenados pelos respondentes segundo sua importancia percebida, sendo essas ordenagdes
processadas por meio de modelagem de escolha discreta. A técnica empregada foi novamente
o0 modelo Logit Multinomial, que transforma as ordenagdes em probabilidades de escolha,
permitindo a obtencédo de pesos normalizados para cada componente. Esses pesos indicam a
relevancia relativa dos atributos que integram os fatores compostos, possibilitando uma analise
mais detalhada dos elementos que estruturam a experiéncia de ciclabilidade.

As Tabelas 2, 3 e 4 apresentam os resultados da estimagéo para os componentes dos
fatores conforto e atratividade, seguranga de trafego e seguranga do caminho, respectivamente.
Esses resultados complementam os achados da analise principal, ao indicar quais aspectos
especificos como qualidade do pavimento, iluminagédo publica ou auséncia de obstaculos séo

mais valorizados pelos ciclistas na Zona Sul do Rio de Janeiro.

Tabela 2. Pesos dos componentes observaveis para caracterizagédo do fator nao
observavel conforto e atratividade (Autor, 2025)

Frequente Nao Frequente

Trabalho |Lazer Putros [frabalho |Lazer Putros

Presenca de infraestrutura
0,750 0,531 |0,253 0,368 0,473 |0,495
cicloviaria

Qualidade do pavimento da
0,125 0,224 10,506 0,173 0,170 0,330
infraestrutura rodoviaria

Condig¢des do caminho 0,075 0,131 0,169 0,259 0,203 |0,074
Presenca de sombras 0,017 0,053 |0,036 0,096 0,067 |0,062
Vista estética 0,033 0,062 |0,036 0,105 0,087 0,038
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Tabela 3. Pesos dos Componentes Observaveis para Caracterizagdo do Fator Ndo Observavel
Segurancga de Trafego (Autor, 2025)

Frequente Nao Frequente

Trabalho |Lazer Putros [rabalho |[Lazer Dutros

Presenca de ciclovia 0,883 0,927 10,536 0,479 0,642 10,469

Presenca de dispositivos de
0,035 0,026 (0,179 0,249 0,133 0,151
controle de trafego

Fluxo de veiculos motorizados 0,042 0,014 10,179 0,109 0,085 |0,059

Fluxo de pedestres 0,008 0,013 0,107 0,078 0,053 0,088

Velocidade de veiculos
0,032 0,02 0 0,086 0,086 |0,234
motorizados

Tabela 4. Pesos dos componentes observaveis para caracterizagédo do fator ndo observavel
seguranga do caminho (autor, 2025)

Frequente Nao Frequente

Trabalho |Lazer Putros [frabalho |Lazer Putros

Presenca de policiamento 0,351 0,354 0,583 0,319 0,452 |0,249

Presenca de cameras de
0,068 0,099 0,058 0,205 0,110 0,069

seguranga
Presenca de ciclistas 0,097 0,150 |0,049 0,220 0,126 |0,237
lluminacéo 0,163 0,283 |0,117 0,220 0,166 [0,113
Criminalidade 0,322 0,115 |0,194 0,037 0,146 |0,332

3.1. Discussodes

Esta secao discute os principais resultados obtidos a partir da aplicagdo do modelo Logit
Multinomial sobre os dados coletados junto aos ciclistas da Zona Sul do Rio de Janeiro. A analise
abrange tanto os fatores observaveis, utilizados diretamente na constru¢cdo do indice de
ciclabilidade, quanto os componentes especificos de trés fatores nao observaveis.
Adicionalmente, discute-se a influéncia do perfil dos respondentes sobre os pesos estimados,

buscando compreender de que maneira caracteristicas como frequéncia de uso ou finalidade da
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viagem podem ter condicionado a percepg¢do dos ciclistas em relagdo aos atributos da

infraestrutura.

3.1.1. Analise dos pesos dos fatores

Entre os ciclistas frequentes, que utilizam a bicicleta com regularidade, os fatores mais
valorizados foram a presenga de ciclovia e a seguranga do caminho. A presenga de ciclovia
apresentou pesos que variaram de 0,165 na categoria outros até 0,342 nas viagens com
finalidade de lazer. A seguranga do caminho teve seu maior peso nas viagens com finalidade de
trabalho, atingindo 0,215. A seguranga de trafego também foi amplamente valorizada, com pesos
de 0,181 nas viagens de lazer e 0,159 nas de trabalho. O fator conforto e atratividade apresentou
importancia intermediaria entre os demais, com pesos de 0,091 nas viagens de lazer e 0,121 nas
de trabalho. Por outro lado, o clima e o custo da viagem foram os fatores com menor peso médio
entre os ciclistas frequentes. Nas viagens de trabalho, por exemplo, os valores atribuidos a esses
fatores foram de 0,07 e 0,096, respectivamente, o que indica que tais atributos sdo percebidos
como menos determinantes na avaliagao da infraestrutura por esse grupo de usuarios.

Para os ciclistas ndo frequentes, os pesos atribuidos aos fatores indicam uma
valorizagdo mais acentuada de aspectos funcionais basicos da infraestrutura. O fator
objetividade e coeréncia apresentou pesos elevados, variando entre 0,124 nas viagens com
finalidade de trabalho e 0,141 nas de lazer, o que sugere que a clareza do trajeto e a continuidade
da ciclovia sao especialmente relevantes para aqueles com menor familiaridade com o sistema
cicloviario. A presenca de ciclovia também se destacou, com peso de 0,243 na categoria de
compras ou outros e 0,208 nas viagens de lazer, mantendo seu papel central na percepgao de
qualidade. O fator conforto e atratividade alcangou peso de 0,162 entre os ciclistas que utilizam
a bicicleta para finalidades diversas, indicando uma sensibilidade maior desse grupo a elementos
como paisagem, pavimento e estética do percurso. O clima teve importancia mais acentuada nas
viagens de lazer, com peso de 0,121, evidenciando que condicbes ambientais desfavoraveis
podem impactar com maior intensidade os usuarios ocasionais. Por fim, o custo da viagem
apresentou 0os menores pesos em todas as finalidades de uso, com destaque para o valor de
0,016 na categoria outros, indicando baixa influéncia desse fator na decisdo pelo uso eventual

da bicicleta.

3.1.2. Analise dos pesos dos componentes
A analise dos componentes observaveis utilizados para caracterizar o fator nao

observavel conforto e atratividade revela diferengas importantes entre ciclistas frequentes e nao
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frequentes quanto a valorizagao dos elementos que compdem essa dimensao. Entre os ciclistas
frequentes, a presenca de infraestrutura cicloviaria foi o0 componente mais valorizado, com peso
de 0,75 nas viagens de trabalho e 0,531 nas de lazer. A qualidade do pavimento também se
destacou, especialmente na categoria compras ou outros, onde atingiu 0,506. As condi¢des do
caminho apresentaram pesos intermediarios, variando de 0,075 nas viagens de trabalho a 0,169
naquelas com finalidade diversa. Ja a presenca de sombras e a vista estética receberam os
menores pesos, indicando menor influéncia desses aspectos no julgamento de conforto por parte
dos usuarios habituais. Por outro lado, entre os ciclistas ndo frequentes, os pesos atribuidos aos
componentes foram mais distribuidos. A qualidade do pavimento foi altamente valorizada na
categoria compras ou outros, com peso de 0,33, enquanto a presenca de infraestrutura cicloviaria
manteve relevancia, sobretudo nas viagens de lazer, com valor de 0,473. As condi¢gdes do
caminho também tiveram importancia significativa, com pesos de 0,259 para trabalho e 0,203
para lazer. Além disso, a presenga de sombras e a vista estética apresentaram pesos mais
elevados do que entre os ciclistas frequentes, o que sugere maior sensibilidade desse grupo a
aspectos ambientais e visuais do percurso.

No fator seguranga de trafego, a presenca de ciclovia foi amplamente reconhecida como
o0 componente mais relevante entre todos os perfis, com pesos que chegaram a 0,927 nas
viagens de lazer para ciclistas frequentes e 0,642 para ndo frequentes. Entre os ciclistas ndo
frequentes, destacaram-se ainda os dispositivos de controle de trafego e a velocidade dos
veiculos motorizados, que receberam pesos mais elevados em comparagdo com os ciclistas
frequentes. Ja o fluxo de pedestres e o fluxo de veiculos motorizados apresentaram valores
relativamente baixos para ambos os grupos, indicando influéncia limitada desses componentes
na percepgao de seguranga viaria.

No fator seguranga do caminho, a presenga de policiamento foi o componente mais
relevante tanto para ciclistas que pedalam a trabalho quanto para os que pedalam a lazer. Entre
os usuarios frequentes, esse componente recebeu peso de 0,351 nas viagens de trabalho e
0,354 nas de lazer, enquanto entre os nao frequentes os valores foram de 0,319 e 0,452,
respectivamente. A iluminagdo também se destacou entre os ciclistas que pedalam a lazer, com
pesos de 0,283 para os frequentes e 0,166 para os nao frequentes, sugerindo que a visibilidade
noturna é um fator importante nesse tipo de deslocamento. A criminalidade teve peso significativo
nas viagens a trabalho entre os usuarios frequentes, atingindo 0,322, e apareceu com 0,146 nas
viagens de lazer entre os nao frequentes. A presencga de ciclistas e de cameras de seguranga
apresentou menor relevancia na composi¢cdo da percepgédo de seguranga, embora com leve

aumento de importancia nas viagens de lazer para n&o frequentes, cujos pesos foram de 0,126
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e 0,11, respectivamente. Esses resultados indicam que, enquanto o policiamento é valorizado
de forma ampla, fatores como iluminacdo e criminalidade variam conforme a finalidade do

deslocamento.

3.1.3. Inferéncias e implicagdes para a gestao publica

A interpretacdo conjunta dos pesos estimados permite extrair inferéncias criticas sobre
o comportamento do ciclista na Zona Sul do Rio de Janeiro, oferecendo um direcionamento
objetivo para a formulagéo de politicas de mobilidade ativa.

Inicialmente, verifica-se que o fator Seguranga do Caminho € um dos determinantes
centrais da ciclabilidade na regido. O componente Presenga de Policiamento consolidou-se como
0 mais valorizado (com pesos de até 0,452), juntamente com os componentes lluminagéo e
Criminalidade. Tais dados evidenciam que a ciclabilidade no contexto carioca transcende a
engenharia viaria, exigindo uma gestao multissetorial que integre a seguranga urbana ao
planejamento para garantir a efetiva utilizagdo da rede cicloviaria.

Observou-se, também, que o Custo da Viagem apresentou os menores pesos em todos
os perfis, atingindo valor nulo para ciclistas frequentes na categoria "outros". Infere-se que, para
o usuario local, a economia financeira néo atua como variavel deciséria prioritaria na escolha da
rota, de modo que politicas focadas apenas na redugéo de custos tendem a ser menos eficazes
na expansao da ciclabilidade do que intervengdes diretas na qualidade da infraestrutura.

Verifica-se ainda, por meio da analise do fator Conforto e Atratividade, que o componente
Qualidade do Pavimento superou consistentemente os atributos Vista Estética e Presenga de
Sombras. Essa evidéncia sugere que os investimentos devem priorizar a manutengao funcional
e a remogao de obstaculos, visto que o ciclista valoriza a fluidez e a integridade fisica acima de
elementos puramente paisagisticos.

Por fim, a analise do fator Objetividade e Coeréncia revela que seu peso relativo
relevante, especialmente para ciclistas n&do frequentes (até 0,141), reforca que a utilidade
percebida do sistema estd vinculada a conexado direta entre origem e destino. Projetos que
priorizam tragados sinuosos ou fragmentados em detrimento da rapidez e clareza do trajeto

tendem a desestimular a adogao da bicicleta como modo de transporte cotidiano.

4. CONSIDERAGOES
Este trabalho teve como propdsito estimar os pesos relativos atribuidos por ciclistas a
diferentes fatores e componentes que influenciam a experiéncia de pedalar na Zona Sul do Rio

de Janeiro. A metodologia baseada no modelo Logit Multinomial permitiu quantificar a
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importancia percebida de sete fatores principais e seus componentes, refletindo as prioridades
de diferentes perfis de usuarios quanto a infraestrutura existente.

Os resultados demonstram que a ciclabilidade na regido é fortemente condicionada por
aspectos de seguranga publica e manutengdo funcional. Observou-se que, para ciclistas
frequentes, os maiores pesos concentram-se na presenga de ciclovia (até 0,342) e na seguranca
do caminho (0,215). Ja para os n&o frequentes, a objetividade e coeréncia do trajeto (até 0,141)
e a presencga de policiamento (0,452) emergem como determinantes centrais para a adeséo ao
modal. O baixo peso atribuido ao custo da viagem em todos os perfis sugere que a escolha pela
bicicleta na area de estudo ndo é pautada por incentivos financeiros, mas pela viabilidade,
seguranca e fluidez do percurso.

Os resultados apresentados permitem identificar padrées consistentes de percepcgao,
como a valorizagao da segurancga viaria, da presenca de ciclovias e da qualidade do pavimento,
especialmente entre ciclistas frequentes. Por outro lado, aspectos como conforto ambiental,
estética e clima se mostraram mais relevantes para usuarios esporadicos € em deslocamentos
por lazer. Além disso, fatores relacionados a seguranga publica, como policiamento e iluminagao,
apareceram com peso significativo em praticamente todos os perfis analisados.

A disponibilizacdo desses pesos representa uma contribuicdo metodolégica relevante
para o planejamento urbano voltado & mobilidade ativa. Ainda que este estudo nado tenha se
dedicado a aplicacdo direta do indice de Ciclabilidade a trechos especificos, os dados aqui
obtidos podem ser utilizados em futuras avaliagbes da infraestrutura cicloviaria, servindo como
base para diagnésticos mais precisos e alinhados as preferéncias locais. Com isso, gestores
publicos e planejadores urbanos podem tomar decisdes mais informadas sobre intervengdes em
infraestrutura, priorizando atributos que efetivamente impactam a percepcdo de seguranga,
conforto e usabilidade por parte dos ciclistas. Assim, ao tornar explicitas as prioridades dos
usuarios da bicicleta, este estudo contribui para a construgao de politicas publicas mais sensiveis

a realidade urbana carioca e mais eficazes na promogao de modos sustentaveis de transporte.
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