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RESUMO

O presente estudo analisa a dindmica temporal do uso e da ocupagao do solo em duas sub-
bacias hidrograficas do municipio de Lages/SC, por meio da aplicagdo de técnicas de
geoprocessamento em ambiente de Sistema de Informacéo Geografica (SIG). A pesquisa tem
como objetivo identificar e avaliar conflitos associados a expansao urbana, especialmente em
areas ambientalmente sensiveis e suscetiveis a inundagbes. A metodologia baseou-se na
delimitagdo das Areas de Preservagao Permanente (APPs) e das planicies de inundagao, a partir
de dados altimétricos da Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), posteriormente integrados
aos mapeamentos de uso e cobertura da terra disponibilizados pelo Projeto MapBiomas para os
anos de 1985 e 2023. Essa abordagem permitiu comparar padrées de ocupacao ao longo do
tempo e identificar alteragdes significativas na paisagem. Os resultados revelam a intensificacao
da ocupacdo urbana em areas legalmente protegidas e em zonas de risco hidroldgico,
evidenciando processos de uso inadequado do solo. Tal configuracdo tende a agravar a
ocorréncia de alagamentos e inundagdes, sobretudo em eventos extremos de precipitagéo.
Diante desse contexto, destaca-se a necessidade de adotar estratégias de planejamento urbano
e ambiental mais rigorosas, incluindo a recuperagdo de APPs, a protecdo de nascentes e a
incorporagédo de solugdes que promovam a infiltragdo da agua no solo. Essas medidas sao
fundamentais para reduzir a vulnerabilidade e promover um desenvolvimento territorial mais
sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Conflitos de Ocupacdo Urbana. Geoprocessamento. Areas de
Preservagao Permanente. Inundagdes Urbanas. Gestao Sustentavel.

ABSTRACT

This study analyzes the temporal dynamics of land use and land cover in two sub-watersheds in
the municipality of Lages, Santa Catarina, Brazil, using geoprocessing techniques in a
Geographic Information System (GIS). The research aims to identify and assess conflicts
associated with urban expansion, particularly in environmentally sensitive areas and regions
prone to flooding. The methodology was based on delineating Permanent Preservation Areas
(PPAs) and floodplains using altimetric data from the Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
which were subsequently integrated with land-use and land-cover data from the MapBiomas
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Project for the years 1985 and 2023. This approach enabled the comparison of spatial occupation
patterns over time and the identification of significant landscape changes. The results reveal an
intensification of urban occupation within legally protected areas and hydrological risk zones,
indicating inadequate land-use practices. This configuration tends to increase the occurrence of
flooding events, especially under extreme precipitation conditions. In this context, the study
highlights the need for stricter urban and environmental planning strategies, including restoration
PPAs, protecting water sources, and adopting solutions that enhance water infiltration into the
soil. These measures are essential to reduce vulnerability and promote more sustainable
territorial development.

KEYWORDS: Urban Land Use Conflicts. Geoprocessing. Permanent Preservation Areas. Urban
Flooding. Sustainable Management.

RESUMEN

Este estudio analiza la dinamica temporal del uso y cobertura del suelo en dos subcuencas
hidrograficas ubicadas en el municipio de Lages, Santa Catarina, Brasil, mediante la aplicacion
de técnicas de geoprocesamiento en un entorno de Sistema de Informacion Geogréfica (SIG). La
investigacion tiene como objetivo identificar y evaluar los conflictos asociados a la expansion
urbana, especialmente en areas ambientalmente sensibles y susceptibles a inundaciones. La
metodologia se basé en la delimitacién de las Areas de Preservacién Permanente (APP) y de las
planicies de inundacién a partir de datos altimétricos del Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM), posteriormente integrados con los datos de uso y cobertura del suelo del Proyecto
MapBiomas para los afios 1985 y 2023. Este enfoque permiti6 comparar patrones de ocupacion
a lo largo del tiempo e identificar cambios significativos en el paisaje. Los resultados evidencian
la intensificacién de la ocupacion urbana en areas legalmente protegidas y en zonas de riesgo
hidrolégico, lo que indica procesos de uso inadecuado del suelo. Esta configuracion tiende a
incrementar la frecuencia de inundaciones, especialmente durante eventos de precipitacion
extremos. En este contexto, se destaca la necesidad de adoptar estrategias mas rigurosas de
planificacion urbana y ambiental, que incluyan la recuperacion de APP, la proteccion de nacientes
y la implementacién de soluciones que favorezcan la infiltracion del agua en el suelo. Estas
medidas son fundamentales para reducir la vulnerabilidad y promover un desarrollo territorial mas
sostenible.

PALABRAS CLAVE: Conflictos de ocupacién urbana. Geoprocesamiento. Areas de
preservacion permanente. Inundaciones urbanas. Gestion sostenible.

INTRODUGAO

O processo de urbanizagdo tem promovido transformacdes significativas no ambiente
natural, resultando em impactos relevantes para os centros urbanos. Entre eles, destaca-se o
aumento das areas impermeabilizadas, que reduz a infiltragdo das aguas pluviais, intensifica o

escoamento superficial e contribui para o desequilibrio no ciclo hidrolégico, ampliando a

2
Este artigo é publicado em acesso aberto (Open Access) sob a licenga Creative Commons Atribuigéo 4.0 Internacional
(CC-BY), que permite uso, distribuicao e reprodugéo irrestritos em qualquer meio, desde que o autor original e a fonte
sejam creditados.


https://recima21.com.br/

v7.n5.2026

e | N\
AA REVISTA CIENTIFICA - RECIMA21 ISSN 2675-6218
RECIMAZ]

- J

frequéncia e o potencial destrutivo das inundag¢des (Carvalho; Silva; Cabral, 2017; Babaremu;
Taiwo; Ajayi, 2024).

Desde a década de 1970, estudos realizados em diferentes paises tém analisado a
relacdo entre urbanizagdo e eventos de inundagado, considerando fatores como densidade
populacional, uso do solo e infraestrutura urbana. De modo geral, essas pesquisas demonstram
forte correlagdo entre o grau de urbanizacdo e a recorréncia de inundagdes em distintos
contextos geograficos e socioeconémicos, reforgando a necessidade de estratégias eficazes de
planejamento e gestdo para a mitigacdo desses impactos e o fortalecimento da resiliéncia
hidrologica urbana (Berndtsson et al., 2019; Li et al., 2023).

No Brasil, a taxa de urbanizagdo aumentou significativamente nas ultimas trés décadas,
passando de 74% em 1991 para 85% em 2022 (IBGE, 2022). Esse crescimento, contudo, tem
sido marcado pela ocupacdo de areas ambientalmente frageis e pela insuficiéncia de
planejamento urbano, refletindo limitagdes histéricas nas politicas habitacionais, ambientais e de
ordenamento territorial, bem como fragilidades na fiscalizagdo do uso e ocupagédo do solo
(Mattedi et al., 2024).

Esse padrao, recorrente em cidades brasileiras, também se verifica em Lages (SC),
localizada na regido Sul do Brasil, onde a expansao urbana implicou a descaracterizacao de
corpos hidricos e a ocupagao de areas de protegcdo ambiental. Destacam-se, nesse processo,
intervengdes como a canalizacao e a retificagdo de cursos d’agua, que resultaram na supresséo
de trechos fluviais e em impactos diretos nas bacias hidrograficas locais.

Nesse contexto, a analise multitemporal do uso e da cobertura da terra permite uma
compreensao mais aprofundada dos padrées de ocupagao e expansao urbana, bem como dos
conflitos ambientais decorrentes dessas transformagdes. Assim, esta pesquisa tem como
objetivo analisar, por meio de ferramentas de geoprocessamento, a dindmica de ocupacao de
duas sub-bacias hidrograficas, visando subsidiar o planejamento territorial, a gestdo ambiental e

a identificacdo de areas potencialmente vulneraveis a eventos adversos na area.

1. REFERENCIAL TEORICO

A analise multitemporal do uso e cobertura da terra € uma abordagem amplamente
utilizada para compreender a dinamica das transformacdes territoriais decorrentes de atividades
antrépicas e naturais, permitindo identificar padrdes de transformagao ao longo do tempo,
evidenciando tendéncias de ocupagao e intensificagdo do uso do solo, frequentemente

associadas a urbanizagao e a expansao de atividades produtivas. Nesse contexto, a avaliagao
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dessas dindmicas é fundamental para a gestao territorial, especialmente diante dos conflitos
decorrentes das formas de apropriagdo do espaco e das alteragdes promovidas pelas atividades
humanas. Muitas dessas mudancgas refletem praticas insustentaveis, como a substituicdo da
vegetagdo nativa por monoculturas e pecuaria, resultando em impactos ambientais significativos,
como perda de biodiversidade, degradagao do solo e alteragdes no ciclo hidrolégico (Silva, 2023).

As bacias hidrograficas sao reconhecidas como uma unidade territorial adequada para o
planejamento e a gestdo ambiental, uma vez que integram processos fisicos, bioldgicos e
antropicos que influenciam a dindmica dos recursos hidricos (Carvalho, 2020). As alteragdes no
uso do solo em bacias hidrograficas, especialmente em contextos de urbanizagéo, tendem a
modificar significativamente o regime hidrolégico, com aumento do escoamento superficial,
redugao da infiltragcdo e maior suscetibilidade a eventos extremos, como inundagdes (Su et al.,
2023). Nesse sentido, a analise temporal dessas transformacgdes permite identificar areas criticas
e subsidiar estratégias de mitigacédo e adaptagao.

No contexto brasileiro, a protecdo de areas ambientalmente sensiveis, como margens
de cursos d’agua, nascentes e planicies de inundagao, é regulamentada pela Lei n® 12.651/2012,
que institui normas para a protegéo da vegetagéo nativa. As Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) desempenham papel fundamental na manutengdo dos servicos ecossistémicos,
especialmente na regulacéo do ciclo hidrolégico, na protecdo dos solos e na conservacédo da
biodiversidade. No entanto, a ocupacédo irregular dessas areas é recorrente em contextos
urbanos, configurando importantes conflitos de uso do solo e ampliando a vulnerabilidade a
desastres ambientais (Brasil, 2012; Castro; May; Garcias, 2018).

O sensoriamento remoto tem-se consolidado como ferramenta eficaz para a obtengao
sistematica de dados sobre o uso e a cobertura da terra, frequentemente substituindo
levantamentos de campo mais onerosos e demorados. Com alta resolu¢ao espacial e temporal,
permite a distingdo e classificagdo precisas de diferentes superficies e viabiliza analises
aplicadas & gest&o dos recursos hidricos, & delimitagdo de Areas de Preservagédo Permanente
(APPs) e a identificacdo de conflitos de uso (Ribeiro; Schiebelbein, 2014; Souza Junior et al.,
2020).

Dessa forma, a integragdo entre analise multitemporal do uso do solo e técnicas de
geoprocessamento constitui uma abordagem fundamental para a compreensao das dinamicas

territoriais e para o suporte a tomada de decis&o no planejamento urbano e ambiental.
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2. METODOLOGIA

Area de estudo
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A area selecionada para este estudo compreende duas sub-bacias localizadas na porgao

norte do municipio de Lages (SC): a sub-bacia do Rio Ponte Grande e a sub-bacia do Ribeirdo

da Penha (Figura 1). Essa regido destaca-se como um dos principais vetores de crescimento

urbano do municipio e apresenta uma elevada incidéncia de desastres hidroldgicos, como

enxurradas e alagamentos, que frequentemente impactam a area.

Figura 1. Localizagéo da area de estudo (Lages/SC) com destaque as duas sub-bacias

selecionadas
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A sub-bacia do Rio Ponte Grande possui uma area total de 29,36 km?, dos quais 17,90

km? (61%) estdo inseridos em &rea urbana. E a segunda bacia hidrografica com maior influéncia

na area urbana de Lages, abrangendo 36,35% do perimetro urbano do municipio. A sub-bacia

do Ribeirdao da Penha é um pouco menor (16,56 km?) e possui relevo de pouco ondulado a
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ondulado, com uma declividade média de 12%. Inundagbes sao frequentes nas margens do rio
principal, inclusive em areas mais elevadas, e alguns desses eventos resultaram em desastres
hidrologicos, exigindo a atuagdo da Defesa Civil municipal. Essa situagdo gera crescente
preocupagédo diante da expansao urbana na regido, que pode intensificar ainda mais os

problemas de inundagdes e alagamentos ja existentes (Neto, 2019).

Processamento e tratamento dos dados

Para a analise temporal da dindmica de ocupacéo e uso do solo das duas sub-bacias
hidrograficas, foram utilizados multiplos dados geoespaciais provenientes do Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM) e do Projeto MapBiomas, ambos com resolugéo espacial de 30
metros, referentes aos anos de 1985 e 2023 (MAPBIOMAS, 2024). As informagdes topograficas
foram obtidas a partir de Modelos Digitais de Elevagao (MDEs) derivados do SRTM, adquiridos
por meio da plataforma EarthExplorer, da United States Geological Survey (USGS, 2023).
Adicionalmente, foi incorporada a andlise a delimitagdo da planicie de inundagdo urbana
proveniente do Projeto HidroLages (Neto, 2019).

Ressalta-se que os dados do MapBiomas sao de acesso publico e gratuito,
disponibilizados sob licenga aberta para uso ndo comercial, sendo amplamente utilizados em
estudos ambientais e territoriais no Brasil. A escolha pelo uso dos dados do MapBiomas justifica-
se pela reconhecida consisténcia metodoldgica do projeto, que adota procedimentos
padronizados de classificagdo e validagdo em escala nacional, amplamente documentados na
literatura.

O processamento dos dados e a delimitagdo das feigdes hidrograficas foram realizados
no software ArcGIS. Inicialmente, todas as bases foram padronizadas para o sistema de
referéncia SIRGAS 2000, projegdo UTM zona 22S. Em seguida, o MDE foi submetido a
procedimentos de correcédo e preenchimento de depressdes, visando garantir a consisténcia
hidroldgica. A partir desse modelo, foram geradas as dire¢cées de fluxo, o fluxo acumulado e a
rede de drenagem, permitindo a delimitagdo das sub-bacias hidrograficas com base nos
exutérios definidos.

A partir da rede de drenagem, foram delimitadas as APPs ao longo dos cursos d’agua e
no entorno das nascentes. Para os cursos d’agua, adotou-se faixa marginal de 30 metros,
conforme estabelecido pela Lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012, aplicaveis a corpos hidricos
com largura inferior a 10 metros em seu leito regular, condigao na qual se enquadram os rios das
sub-bacias analisadas. Para as nascentes, considerou-se um raio de 50 metros,

independentemente da situacdo topografica. (Brasil, 2012). Na sequéncia foi inserida a
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delimitacdo da planicie de inundagéo, agregando informagdes sobre a extensdo das areas
afetadas por tais eventos. Por fim, foram recortadas as imagens do MapBiomas para os anos de
1985 e 2023, criando-se mosaicos abrangendo a area de estudo, as faixas de APP e a planicie
de inundacgao. Esse processo resultou na geragédo de mapas de uso e ocupagao da terra para
essas areas especificas.

Na etapa seguinte, para a analise dos mapas gerados, adotou-se a legenda de
classificagdo do Projeto MapBiomas, a qual contempla classes de cobertura vegetal e usos
antrépicos do solo. No tratamento dos dados, a quantificagdo da area e do percentual de cada
classe de uso e cobertura da terra, nos anos analisados, foi realizada a partir da extragdo das
informagdes contidas nas tabelas de atributos dos mapas gerados. Posteriormente, esses dados
foram organizados no aplicativo MS-Excel, por meio de uma matriz de transigao, gerando uma
tabela que demonstra a frequéncia e a conversao entre as diferentes classes de uso e cobertura
ao longo do periodo analisado.

Com esse tratamento, foi possivel determinar, para cada ano, o percentual relativo em
relacdo a area da bacia hidrografica, as areas de preservagdo permanente e a planicie de
inundacao. Dessa forma, foi possivel identificar potenciais conflitos de uso e ocupagéo nessas
areas, bem como avaliar sua possivel influéncia sobre a ocorréncia de eventos de inundagao

urbana. A Figura 2 apresenta a sintese dos procedimentos metodoldgicos adotados.
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Figura 2. Esquema Metodolégico da Pesquisa
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FONTE DOS DADOS:

1. SRTM, OBTIDO PELO EARTHEXPLORER D USGS (HTTPS: /WWW.USGS.GOY)

2. MAPBIOMAS BRASIL. MAPA DE USO DA TERRA 1985 E 2022 (HTTPS://BRASILMAPBIOMAS ORG/DOWNLOADS)
3. PROJETO HIDROLAGES. UNIVERSIDADE DO ESTADC DE SANTA CATARINA, LAGES, 2019.

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)

E importante destacar algumas limitagdes metodoldgicas. A resolugdo espacial de 30
metros pode ndo captar dindmicas locais mais detalhadas, especialmente em areas urbanas
heterogéneas. Além disso, a acuracia tematica das classes do MapBiomas, embora elevada em
escala regional, pode apresentar incertezas em areas de transi¢do ou com usos mistos. Por fim,
a auséncia de validagdo em campo constitui uma limitagao adicional, devendo os resultados ser

interpretados considerando essas restrigdes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise temporal do uso da terra nas sub-bacias do Rio Ponte Grande e do Ribeirdo
da Penha revelou transformagdes expressivas na paisagem ao longo do periodo estudado,
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caracterizadas pela substituicdo da cobertura vegetal original por areas urbanizadas. A
proporgao de areas urbanizadas passou de 30,48% em 1985 para 59,53% em 2023, indicando
um processo de urbanizagao acelerado. Além disso, constatou-se uma expressiva ocupagao
urbana ao longo das faixas de APP e da planicie de inundacdo. Esse padrdo corrobora
tendéncias observadas em diferentes contextos urbanos, em que a expansao urbana ocorre de
forma difusa e frequentemente dissociada do planejamento territorial (Sharifi, 2021).

Do ponto de vista hidroldgico, esse processo implica alteragdes significativas no balango
hidrico, sobretudo pela ampliagdo das superficies impermeaveis, que reduzem a infiltragéo e
intensificam o escoamento superficial. Conforme discutido por Feng et al. (2021), tais mudancgas
tendem a aumentar a frequéncia e a magnitude de eventos de inundacgéo, estabelecendo uma
relagdo causal entre a urbanizagdo e o agravamento dos riscos hidrolégicos, aspecto que,
embora ndo mensurado diretamente neste estudo, é fortemente sugerido pelos padroes

espaciais identificados.

Anadlise comparativa do uso e ocupagao da terra nas sub-bacias

A sub-bacia do Rio Ponte Grande apresenta predominancia de uso urbano (50,06%),
evidenciando crescimento significativo em rela¢do aos 28,6% registrados em 1985, o que indica
uma transformagdo estrutural em sua configuragdo territorial. A expansao urbana ocorreu
majoritariamente sobre areas anteriormente ocupadas por campos, pastagens e lavouras
temporarias, padrao recorrente em processos de urbanizagdao em cidades médias brasileiras
(Guimaraes et al., 2024). Esse avancgo refor¢ga a tendéncia de conversdo de areas rurais e
seminaturais em superficies impermeaveis, com implicagbes diretas para a dinamica hidrolégica.
Além disso, o crescimento da silvicultura (de 0,08% para 6,21%) revela uma reconfiguragdo do
uso produtivo do solo, frequentemente associada a légica econdmica regional. A Figura 3 ilustra
as alteragbes percentuais no uso e cobertura da terra na sub-bacia do Rio Ponte Grande no
periodo analisado, destacando a reducao das areas de pastagens (-3,80%) e campos (-22,53%),

enquanto a area urbana apresentou um crescimento significativo (+21,46%).
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Figura 3. Demonstrativo das classes de uso e cobertura da terra — Sub-bacia do Rio Ponte
Grande (1985-2023)

Classes de Uso e Cobertura da Terra - Bacia do Rio Ponte Grande
(1985-2023)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Na sub-bacia do Ribeirdo da Penha, observa-se uma dinamica distinta, com
predominancia de campos (51,68%) e reducgdo significativa da floresta nativa no periodo
analisado (de 22,64% para 10,56%). A maior parte dessa perda decorreu da substituicdo por
areas de silvicultura, que ndo estavam presentes em 1985 e atualmente correspondem a 18,03%
da area total da sub-bacia, o que indica um processo de simplificagdo ecoldgica da paisagem,
que pode comprometer a resiliéncia ambiental da bacia. Ainda que a urbanizagédo seja menos
intensa (9,47%), a tendéncia de crescimento indica potencial de transformacado futura
semelhante ao observado no Rio Ponte Grande. A Figura 4 apresenta a variagao percentual das
classes de uso e cobertura do solo no periodo estudado, destacando a redugéo das formacdes
de Floresta Nativa (-12,08%), Pastagens (-10,72%) e Campos (-6,0%).
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Figura 4. Demonstrativo das classes de uso e cobertura da terra — Sub-bacia do Ribeirao da

Penha (1985-2023)

Classes de Uso e Cobertura da Terra - Bacia do Ribeiriao da Penha
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

O mapeamento resultante da analise do uso da terra nas duas sub-bacias estudadas é

apresentado na Figura 5.
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Figura 5. Mapa de uso da terra das duas sub-bacias (1985 e 2023) segundo MapBiomas

2023
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Fonte: Elaborada pelos autores (2024)

Analise comparativa da expansao urbana sobre as areas de APP
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A ocupacao urbana em areas de preservagao permanente constitui um dos resultados
mais criticos do estudo. Na sub-bacia do Rio Ponte Grande, mais da metade das APPs (54,72%)
encontra-se urbanizada, o que representa um aumento expressivo em relagao aos 28,65%
registrados em 1985. Na sub-bacia do Ribeirao da Penha, embora a situagao seja menos critica,
observa-se uma tendéncia semelhante: a ocupacéo urbana das APPs passou de 0,44% em 1985
para 5,18% em 2023, evidenciando a progressiva modificagao dessas areas pela agdo humana.
Esses dados evidenciam um processo de ocupacgao sistematica de areas legalmente protegidas,
em contrariedade ao disposto na legislagdo ambiental brasileira (Brasil, 2012).

A ocupacgao de APPs esta diretamente associada ao aumento da vulnerabilidade a
eventos hidrolégicos extremos, uma vez que essas areas desempenham fungdes essenciais na
regulacdo do escoamento, na protegdo das margens € na manutengao da qualidade da agua
(Schorn; Vieira, 2023). Assim, os resultados obtidos ndo apenas confirmam padrdes ja
identificados em outros estudos, mas também evidenciam a persisténcia de fragilidades na
aplicagéo dos instrumentos de controle do uso do solo.

Além disso, a elevada proporgédo de usos inadequados nas APPs (superior a 85% em
ambas as sub-bacias) indica que o problema néo se restringe a urbanizagdo, mas envolve um
conjunto mais amplo de pressdes antropicas, incluindo atividades agropecuarias e silviculturais.
Esse cenario reforga a necessidade de compreender os conflitos de uso do solo como resultado
de multiplos vetores, e ndo apenas da expansao urbana.

As areas de floresta nativa dentro das faixas de APP concentram-se, em sua maioria,
préximas as nascentes e representam apenas 1,44% da area ao longo do Rio Ponte Grande e
11,48% ao longo do Ribeirdo da Penha. Esses percentuais sdo os Unicos que atendem
efetivamente as disposigdbes da legislagdo ambiental, indicando um processo de
descaracterizagdo das APPs e a consequente perda de sua fungado de protegdo ciliar. As
alteragdes no uso da terra ao longo das faixas de APP nas duas sub-bacias sédo representadas

na Tabela 1 e Figura 6.
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Tabela 1. Uso da terra em porcentagem relativa as areas de APP
Sub-Bacia do Rio Ponte Sub-Bacia do Ribeirdo da
Grande (%) Penha (%)
Classes 1985 | 2023 | Alteragbes | 1985 | 2023 | Alteracdes
Floresta Nativa 5,15 1,44 -3,71 29,73 11,48 -18,25
Silvicultura 0,08 8,14 +8,06 0,00 26,74 +26,74
Campos 54,30 30,11 -24,19 51,22 49,22 -2,00
Pastagem 6,43 3,61 -2,82 13,23 | 3,31 -9,92
Mosaico de Usos 1,84 0,81 -1,03 2,11 2,27 +0,16
Area Urbana 28,65 54,72 +26,07 0,44 5,18 +4,74
Areas nao vegetadas 1,38 0,95 -0,43 0,00 0,00 -
Cursos d’agua 0,11 0,00 -0,11 0,28 0,00 -0,28
Soja 0,00 0,12 +0,12 0,00 0,00 -
Lavouras Temporarias 2,05 0,09 -1,96 2,99 0,72 -2,27

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)

Figura 6. Mapa de uso da terra na area de preservagao permanente (1985 e 2023)

1985

MAPA DE USO DA TERRA NA AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE - APP (1985/2023)
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Fonte: Elaborada pelos autores (2024)
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Andlise comparativa da expansao urbana sobre a planicie de inundagao

A ocupacgéo da planicie de inundagéo, especialmente na sub-bacia do Rio Ponte Grande
(59,95% urbanizada), evidencia um padrdo critico de ocupacdo de areas naturalmente
suscetiveis as inundag¢des. O aumento expressivo em relagdo a 1985 sugere que o crescimento
urbano ocorreu desconsiderando condicionantes geomorfoldgicos e hidrolégicos. Na sub-bacia
do Ribeirdao da Penha, embora a urbanizagcdo seja menos acentuada, 6,48% da planicie de
inundacao esta atualmente ocupada, em comparagdo com apenas 0,85% em 1985 (Tabela 2).
A Figura 7 ilustra o mapeamento resultante dessa analise.

Estudos internacionais demonstram que a ocupagdo dessas areas esta entre os
principais fatores associados ao aumento da exposigéo ao risco de inundagdes urbanas (Weiwei
et al., 2020; Xia et al., 2022; Li et al., 2023). Nesse contexto, os resultados obtidos para o
municipio de Lages dialogam com esse cenario, indicando que o municipio reproduz padroes
recorrentes de urbanizagdo em areas suscetiveis, o que contribui para a ampliagdo da

vulnerabilidade socioambiental.

Tabela 2. Uso da terra em porcentagem relativa a planicie de inundagéo

Classes Sub-Bacia do Rio Ponte Sub-Bacia do Ribeirdo da
Grande (%) Penha (%)
1985 2023 | Alteragoes | 1985 2023 Alteragoes
Floresta Nativa 512 5,46 +0,34 36,58 21,16 -15,42
Silvicultura 0,07 0,23 +0,16 0,00 25,60 +25,60
Campos 54,43 23,57 -30,86 44,08 38,23 -5,85
Pastagem 6,42 1,58 -4,84 13,99 4,10 -9,90
Mosaico de Usos 1,80 3,61 +1,81 3,92 4,44 +0,52
Area Urbana 28,65 | 59,95 +31,30 0,85 6,48 +5,63
Areas nao vegetadas 1,36 1,34 -0,02 - - -
Corpos d’agua 0,11 0,46 +0,35 0,40 0,00 -0,40
Soja 0,00 3,30 +3,30 - - -
Lavouras Temporarias 2,05 0,50 -1,55 0,17 0,00 -0,17

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)
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Figura 7. Mapa do uso da terra na planicie de inundacgdo (1985 e 2023)

1985
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Fonte: Elaborada pelos autores (2024)

Implicagcdes para o planejamento e gestao territorial
Os resultados demonstram que a expansdo urbana nas sub-bacias analisadas tem
ocorrido de forma pouco integrada a l6gica da bacia hidrografica, apesar de esta ser reconhecida,

no Brasil, como unidade territorial para a gestao de recursos hidricos desde a instituicdo da
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Politica Nacional de Recursos Hidricos (Brasil, 1997). Essa desconexao entre planejamento
urbano e gestdo hidrica pode gerar impactos negativos na dinamica hidrolégica da bacia,
especialmente quando os cursos d'agua sdo pouco considerados ou até mesmo negligenciados
no processo de ordenamento territorial (Carvalho, 2020).

Diante disso, reforgca-se a necessidade de adogido de instrumentos integrados de
planejamento, como o Plano de Bacia Hidrografica e o Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE),
articulados ao Plano Diretor municipal. Esses instrumentos consideram a bacia hidrografica
como unidade de planejamento, permitindo a proje¢ao de cenarios de crescimento populacional,
evolugao das atividades produtivas, mudangas nos padrdes de uso e ocupagao do solo, além de
variagdes na vegetagao e fauna, entre outros fatores (Itani; Gallardo; Zuquim, 2025). Além disso,
estratégias baseadas em infraestrutura verde e em medidas de aumento da infiltragdo, como a
recuperacado de APPs e a preservagédo de superficies permeaveis, mostram-se fundamentais
para mitigar os impactos identificados. Nesse sentido, a incorporagéo de Solugbes Baseadas na
Natureza (SbN), articulada a principios de desenho urbano sustentavel e ao uso estratégico de
instrumentos de planejamento, como o zoneamento e a legislagdo de uso e ocupagao do solo,
configura-se como uma abordagem promissora para a redugdo da vulnerabilidade urbana,
principalmente em areas consideradas vetores de expansdo urbana, como as sub-bacias

analisadas (Redzihska; Piotrkowska, 2020).

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo analisar e caracterizar a dindmica de uso e cobertura da
terra em duas sub-bacias hidrograficas do municipio de Lages (SC), identificadas como vetores
de crescimento urbano, por meio de uma abordagem multitemporal baseada em técnicas de
geoprocessamento. De modo geral, os resultados obtidos permitem afirmar que o objetivo
proposto foi alcangado, na medida em que permitiram compreender as principais transformagoes
ocorridas na area de estudo, bem como identificar padrdes de ocupacéo e conflitos ambientais
associados.

As analises evidenciaram mudancgas significativas no uso do solo ao longo do periodo
investigado, com destaque para a expansdo de areas antropicas em detrimento da cobertura
vegetal natural, em ambas as sub-bacias estudadas. Esse processo pode agravar os eventos de
inundacgdes, enxurradas e alagamentos, especialmente nas margens dos dois principais cursos
d'agua. Os conflitos de ocupagéo do solo nas areas de APP evidenciam a urgente necessidade

de intervengbdes para a recuperagdo destas areas nas duas bacias, a fim de assegurar a
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quantidade e a qualidade de agua necessarias ao abastecimento publico e demais atividades
essenciais.

Os resultados obtidos oferecem subsidios relevantes para o planejamento territorial e a
gestdao ambiental, ao evidenciar areas prioritarias para intervengdo e conservacdo. Nesse
sentido, a adogdo de estratégias integradas entre poder publico e sociedade torna-se
fundamental para a mitigagdo dos impactos identificados e para a promogdo de um
desenvolvimento urbano mais equilibrado e sustentavel no municipio

Apesar das contribuicdes, o estudo apresenta algumas limitagbes. Destacam-se a
dependéncia de bases de dados secundarias, sujeitas a incertezas inerentes aos processos de
classificagdo do uso e da cobertura da terra, bem como a limitagdo da escala de andlise, que
pode nao captar dindmicas locais mais detalhadas.

Diante disso, recomenda-se que pesquisas futuras aprofundem a analise em escalas
mais detalhadas, incorporem dados primarios e atividades de campo para validagao dos
resultados, e integrem variaveis hidrolégicas e socioeconémicas, de modo a ampliar a
compreensdo das relagdes entre uso do solo, dindmica urbana e ocorréncia de eventos
hidrologicos extremos. Estudos comparativos com outras bacias urbanas também podem
contribuir para a generalizacdo dos achados e para o aprimoramento de estratégias de

planejamento e gestdo ambiental.
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