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RESUMO

As arboviroses representam uma grande ameaga a saude global, especialmente em climas
tropicais e subtropicais, onde as condigdes ambientais favorecem a proliferagdo de mosquitos.
Entre os principais vetores urbanos destaca-se o Aedes aegypti, devido a sua elevada
competéncia vetorial para os virus da dengue, zika, chikungunya e febre amarela. A persisténcia
desses agravos esta associada a adaptagao do vetor ao ambiente domiciliar e a dificuldade de
controle sustentavel de suas populagdées. Embora os programas tradicionais de controle vetorial
busquem suprimir populagbes de formas imaturas e adultas, tais estratégias apresentam
limitagdes operacionais e bioldgicas. Nesse contexto, destaca-se a utilizagao de Wolbachia,
bactéria endossimbidtica. Os mecanismos associados a redugdo da transmissao viral sao
considerados multifatoriais e incluem competicao por recursos intracelulares, modulagido da
resposta imune inata do mosquito e alteragdes no ambiente celular que dificultam a replicagédo
de arbovirus. Objetivo: Analisar as evidéncias cientificas disponiveis na literatura acerca da
utilizagado da bactéria Wolbachia como estratégia de controle do mosquito Aedes aegypti e das
arboviroses associadas. Metodologia: Trata-se de um estudo qualitativo, sendo do tipo reviséo
narrativa da literatura, com carater descritivo e analitico. A revisdo de literatura foi baseada em
dados cientificos, sendo eles publicados em PubMed e SciELO. Consideragdes: A utilizagdo da
Wolbachia mostra-se uma estratégia segura, inovadora e eficaz no controle das arboviroses, com
potencial para incorporagao em politicas publicas de saude.

PALAVRAS-CHAVE: Aedes aegypti. Wolbachia. Controle de arbovirus.

ABSTRACT

Arboviruses represent a major threat to global health, especially in tropical and subtropical
climates, where environmental conditions favor mosquito proliferation. Among the main urban
vectors, Aedes aegypti stands out due to its high vector competence for dengue, zika,
chikungunya, and yellow fever viruses. The persistence of these diseases is associated with the
vector's adaptation to the domestic environment and the difficulty of sustainably controlling its
populations. Although traditional vector control programs seek to suppress populations of
immature and adult forms, such strategies have operational and biological limitations. In this
context, the use of Wolbachia, an endosymbiotic bacterium. The mechanisms associated with the
reduction of viral transmission are considered multifactorial and include competition for
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intracellular resources, modulation of the mosquito's innate immune response, and alterations in
the cellular environment that hinder arbovirus replication. Objective: To analyze the scientific
evidence available in the literature regarding the use of Wolbachia bacteria as a control strategy
for the Aedes aegypti mosquito and associated arboviruses. Methodology: This is a qualitative
study, a narrative literature review, with a descriptive and analytical character. The literature
review was based on scientific data published in PubMed and SciELO. Considerations: The use
of Wolbachia proves to be a safe, innovative and effective strategy in the control of arboviruses,
with potential for incorporation into public health policies.

KEYWORDS: Aedes aegypti. Wolbachia. Arbovirus control.

RESUMEN

Los arbovirus representan una grave amenaza para la salud mundial, especialmente en climas
tropicales y subtropicales, donde las condiciones ambientales favorecen la proliferaciéon de
mosquitos. Entre los principales vectores urbanos, destaca el Aedes aegypti por su alta
competencia vectorial para los virus del dengue, zika, chikungunya y fiebre amarilla. La
persistencia de estas enfermedades se asocia a la adaptacion del vector al entorno doméstico y
a la dificultad de controlar sus poblaciones de forma sostenible. Si bien los programas
tradicionales de control vectorial buscan suprimir las poblaciones de formas inmaduras y adultas,
estas estrategias presentan limitaciones operativas y biolégicas. En este contexto, se destaca el
uso de Wolbachia, una bacteria endosimbidtica. Los mecanismos asociados a la reduccion de la
transmision viral se consideran multifactoriales e incluyen la competencia por recursos
intracelulares, la modulacioén de la respuesta inmune innata del mosquito y alteraciones en el
entorno celular que dificultan la replicacion del arbovirus. Objetivo: Analizar la evidencia cientifica
disponible en la literatura sobre el uso de la bacteria Wolbachia como estrategia de control para
el mosquito Aedes aegypti y los arbovirus asociados. Metodologia: Se trata de un estudio
cualitativo, una revisiéon narrativa de la literatura, de caracter descriptivo y analitico. La revision
se basé en datos cientificos publicados en PubMed y SciELO. Consideraciones: El uso de
Wolbachia demuestra ser una estrategia segura, innovadora y eficaz para el control de arbovirus,
con potencial para su incorporacion en las politicas de salud publica.

PALABRAS CLAVE: Aedes aegypti. Wolbachia. Control de arbovirus.

INTRODUGAO

As arboviroses representam uma grande ameaca a saude global, especialmente em
climas tropicais e subtropicais, onde as condigbes ambientais favorecem a proliferagao de
mosquitos (WEAVER; LECUIT, 2015). Entre os principais vetores urbanos destaca-se o Aedes
aegypti, devido a sua elevada competéncia vetorial para os virus da dengue (DENV) (BARNETT,
2007), zika (ZIKV) (BOWMAN; DONEGAN; MCCALL, 2016), chikungunya (CHIKV) (ABDI et al.,
2026) e febre amarela (ZUG; HAMMERSTEIN, 2012). A persisténcia desses agravos esta
associada a adaptagao do vetor ao ambiente domiciliar e a dificuldade de controle sustentavel
de suas populagoes.

Embora os programas tradicionais de controle vetorial busquem suprimir populacdes de

formas imaturas e adultas, por meio da pulverizagéo de inseticidas e educagao em saude para
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reduzir criadouros realizados por agéncias governamentais, tais estratégias apresentam
limitagdes operacionais e bioldgicas. A resisténcia aos inseticidas, a dependéncia da participagao
comunitaria e a rapida reinfestacdo das areas tratadas contribuem para a manutencao de
elevadas taxas de incidéncia e ocorréncia de surtos sazonais. Esse cenario reforca a
necessidade de avaliar criticamente as ferramentas existentes e desenvolver abordagens
inovadoras e sustentaveis para o controle do vetor (ROUSSET et al, 1992; WEEKS;
BREEUWER, 2001).

Nesse contexto, destaca-se a utilizagdo de Wolbachia, bactéria endossimbidtica que
infecta naturalmente artrépodes (HILGENBOECKER et al., 2008). Estima-se que esteja presente
em cerca de 65% das espécies de insetos, podendo estabelecer relagbes parasitarias ou
mutualisticas com seus hospedeiros. Embora ndo seja encontrada naturalmente no Aedes
aegypti, sua introdugao experimental demonstrou impactos relevantes sobre a competéncia
vetorial do mosquito (PINTO et al., 2021). Os mecanismos associados a redugéo da transmissao
viral sdo considerados multifatoriais e incluem competicao por recursos intracelulares, essenciais
a replicagao viral, modulagédo da resposta imune inata do mosquito e alteragbes no ambiente
celular que dificultam a replicagao de arbovirus. Ademais, a bactéria induz incompatibilidade
citoplasmatica, fenémeno reprodutivo que confere vantagem as fémeas infectadas e favorece a
disseminacéo da Wolbachia na populacao do vetor. Essa estratégia fundamenta-se no conceito
de substituicdo populacional, promovendo o estabelecimento progressivo de mosquitos
infectados com menor potencial de transmissdo viral (ROUSSET et al, 1992; WEEKS;
BREEUWER, 2001; HILGENBOECKER et al., 2008).

Diante da crescente expansao das arboviroses e das limitagdes das medidas tradicionais
de controle, torna-se fundamental compreender de forma critica e sistematizada as evidéncias
disponiveis sobre o uso da Wolbachia como ferramenta de saude publica. Nesse sentido, o
presente trabalho tem como objetivo realizar uma revisédo da literatura acerca da utilizacédo da
Wolbachia no controle do Aedes aegypti, analisando seus fundamentos biolégicos, mecanismos
de agdo, evidéncias de eficacia epidemioldgica, vantagens, limitacdes e perspectivas futuras

para o enfrentamento das arboviroses.

1. METODOLOGIA

Trata-se de um estudo qualitativo, sendo do tipo revisdo narrativa da literatura, com
carater descritivo, analitico e de analise tematica, com o objetivo de reunir, analisar e sintetizar

evidéncias cientificas sobre o uso da Wolbachia como estratégia de controle para o mosquito
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Aedes aegypti. A revisao de literatura realizada em janeiro de 2026 foi baseada em dados
cientificos, sendo eles publicados em PubMed e SciELO. Em cada busca, foram utilizados os
descritores “Aedes aegypti’, “Wolbachia’. “Arboviroses”, junto com os operadores booleanos
“AND” e “OR”, para um alcance maior dos artigos.

Foram incluidos artigos cientificos originais, estudos experimentais e de campo,
publicados no periodo de 2016 a 2025, que abordam a utilizagdo da Wolbachia no controle do
vetor ou na reducao da transmissao viral. Foram excluidos artigos duplicados, publicados sem
rigor metodoldgico descrito, sem livre acesso e publicados em idiomas que nao sejam portugués
e inglés.

A analise foi realizada em trés etapas, sendo elas: leitura dos titulos, analise dos resumos
e leitura completa dos textos. Os artigos que tiveram leitura completa foram separados para
analise de acordo com a tematica: fundamentos biolégicos da bactéria, mecanismo de acgao,
eficacia epidemiologica, limitagdes e perspectivas futuras. Permitindo assim, a analise final dos
dados, sendo realizada de forma qualitativa, buscando as divergéncias e lacunas literarias do
conhecimento cientifico sobre a tematica, proporcionando a construgdo de uma critica das

evidéncias disponiveis.

2. RESULTADOS

Inicialmente foram identificados 368 artigos nas bases de dados, entre 2016 e 2025.
Ap06s aplicagao dos critérios de incluséo e excluséo, leitura de titulos, resumos e analise do texto
completo, 22 artigos foram selecionados para compor a analise final.

Quanto ao delineamento metodolégico, observaram-se ensaios clinicos randomizados
por clusters, estudos quase-experimentais de base populacional, estudos observacionais
ecolégicos. A andlise dos estudos selecionados demonstra que a literatura cientifica sobre o uso
da bactéria Wolbachia no controle do mosquito Aedes aegypti concentra-se principalmente em
trés grandes éareas: avaliagdo da eficacia epidemiolégica da estratégia, investigacdo dos
mecanismos biolégicos envolvidos na interacdo entre a bactéria e o vetor, e andlise da
implementacdo operacional da tecnologia em populagdes naturais de mosquitos. Além disso,
alguns estudos abordam estratégias comparativas de controle vetorial e aspectos ecoldgicos da

disseminacgao da bactéria.
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Tabela 1. Sintese dos artigos incluidos na revisao narrativa

Autor/Ano

Objetivo do Estudo

Principais Resultados

ANDERS et al,
2020

COLLINS et al.,
2022

DUFAULT et al.,
2022

FOX et al., 2024

FRASER et al,
2017

HAGUE et al,
2024

JIGGINS, 2017

Apresentar  atualizacdo do
protocolo do estudo AWED em
Yogyakarta.

Avaliar eficacia de mosquitos
Aedes infectados com
Wolbachia na reducdo da
incidéncia de arbovirus no
Brasil.

Avaliar interrupgéo do
agrupamento espacgo-temporal
em casos de dengue pela wMel
Wolbachia.

Avaliar a eficacia de mosquitos
Aedes portadores de
Wolbachia na prevengdo da
infecgéo por dengue.

Investigar fenétipos de aptidao
e competéncia vetorial em
Aedes aegypti transinfectado
com Wolbachia.

Comparar transmissao materna
e localizagéo da Wolbachia nos
ovarios da hospedeira.

Analisar os mecanismos de
disseminagdo da Wolbachia
através das populagdes de
mosquitos.

Protocolo estabeleceu paradmetros rigorosos
para ensaio clinico randomizado por clusters,
incluindo critérios de inclusdo, desfechos
primarios e secundarios.

Ensaio clinico randomizado (EVITA Dengue)
delineado para avaliar eficacia em condi¢des
epidemiolégicas  brasileiras;  parametros
rigorosos estabelecidos.

Intervencdo alterou significativamente os
padrées de transmissao, reduzindo clusters
espago-temporais, indicativo de modificagdo
estrutural na dindmica epidemioldgica.

Revisdo sistematica da Cochrane com
evidéncia de alta certeza de que a liberagao
de mosquitos Wolbachia reduz a incidéncia
de dengue virologicamente confirmada e
sindromes virais agudas por arbovirus.

Mosquitos  transinfectados  apresentam
fenotipos diversos; cepa wMel eficaz na
redugdo da transmissdo viral sem
comprometer severamente a aptiddo do
mosquito.

Transmissao vertical eficiente e localizagéo
tecidual especifica nos ovarios séao
determinantes para estabilidade da infecgao
ao longo das geracoes.

Disseminacdo bem-sucedida depende da
interagdo entre fatores genéticos, ecoldgicos
e ambientais.
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JOUBERT;
O’NEILL, 2017

KITTAYAPONG
et al., 2025

LAU et al., 2020

LIM et al., 2024

LIM et al., 2024
(atualizagao)
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Comparar modelos de infecgao
estavel e transitéria por
Wolbachia para bloquear virus
da dengue e Nilo Ocidental.

Comparar qualidade de
mosquitos estéreis produzidos
por SIT ou IIT induzido por
Wolbachia.

Avaliar os impactos das baixas
temperaturas em Aedes aegypti
infectados por Wolbachia.

Avaliar esterilidade mediada
por Wolbachia para controle da
dengue em Singapura.

Avaliar eficacia da implantagédo
de mosquitos machos
infectados com Wolbachia em
Singapura.

Infeccdo estavel proporciona bloqueio viral
mais consistente e sustentavel; infecgdo
transitéria pode oferecer beneficios em
cenarios especificos.

Ambas as técnicas produzem mosquitos de

qualidade comparavel; IIT  apresenta
vantagens operacionais com maior
especificidade e menor impacto na
viabilidade.

Temperaturas baixas afetam negativamente a
sobrevivéncia dos mosquitos infectados e a
estabilidade da infeccéo bacteriana.

Reducgbes significativas na incidéncia de
dengue com liberagcdo de mosquitos machos
infectados;  eficacia demonstrada em
emulagao de ensaio clinico.

Atualizagdo do ensaio clinico confirmando
redugdes sustentadas na incidéncia de
dengue com abordagem de liberacdo de
machos infectados.

LIM et al., 2025

MORRISON et
al., 2022

NOVELO et al.,
2021

RASIC et al.,
2016

Avaliar eficacia de
transbordamento adjacente da
Wolbachia no controle da
dengue.

Avaliar eficacia de repelente
espacial no controle de

transmissdo de virus pelo
Aedes em Iquitos.
Investigar efeitos da

competicao entre sorotipos do
virus da dengue e coinfecgéo
na cinética viral.

Investigar se o Aedes aegypti
queenslandensis e a forma tipo
séo genomicamente
distinguiveis.

Evidéncias de efeito de transbordamento
adjacente (spillover) beneficiando areas
vizinhas; eficacia sustentada ao longo do
tempo.

Destaca  importédncia de  abordagens
integradas onde Wolbachia pode ser
combinada com outras intervengbes para
maximizar impacto na redugdo da
transmisséo.

Wolbachia interfere significativamente na
replicagao viral, com redugdes mensuraveis
na carga viral independentemente do sorotipo
ou coinfecgoes.

Espécies sao genomicamente indistinguiveis,
permitindo aplicagdo consistente da técnica
Wolbachia em diferentes populagbes do
vetor.
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2017

TUNON et al,
2024
UTARINI et al,
2021

XUE et al., 2018
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Analisar a introducao local e
disseminagao espacial
heterogénea da Wolbachia em
populagéo urbana.

Revisar esforgos histéricos de
controle quimico de artropodes

de importdncia médica no
Panama.

Avaliar a eficacia da
implantacdo de  mosquitos

infectados com Wolbachia no
controle da dengue.

Comparar eficacia de diferentes
cepas de Wolbachia no controle
de chikungunya, dengue e zika.

Disseminagao nao é uniforme, apresentando
padroes espaciais complexos influenciados
por fatores ambientais, demograficos e
urbanisticos.

Inseticidas tem limitagbes por resisténcia e
impactos ambientais; Wolbachia emerge
como alternativa complementar ou
substitutiva promissora.

Reducgéo de 77% na incidéncia de dengue
virologicamente confirmada (IC 95%: 65,3-
84.,9; p<0,001) e 86% nas hospitalizagbes (IC
95%: 73,2-92,6).

Cepa wMel demonstrou eficacia robusta
contra os trés virus. Diferentes cepas
apresentam espectros de prote¢ao variados.

Fonte: Elaboragao proépria, 2026.

2.1. Evidéncias de eficacia epidemiolégica da Wolbachia

Parcela significativa dos estudos avaliados concentra-se na eficacia da liberagdo de
mosquitos infectados com Wolbachia na redugdo da transmissdo de dengue e outras
arboviroses.

O ensaio de Utarini et al. (2021) em Yogyakarta, Indonésia, corroborado pela revisao
sistematica de Fox et al. (2024), demonstrou uma reducao na incidéncia de dengue sintomatica
e no numero de hospitalizagdes, conforme detalhado na Tabela 1, representando uma das
evidéncias mais robustas da eficacia dessa estratégia em nivel populacional. No contexto
brasileiro, o ensaio clinico EVITA Dengue, descrito por COLLINS et al. (2022), foi delineado para
avaliar a eficacia da técnica em condi¢bes epidemioldgicas brasileiras. Embora os resultados
completos ainda estejam em fase de analise, o protocolo estabeleceu parametros rigorosos para
avaliacdo da reducao na incidéncia de infec¢des por arbovirus, incluindo dengue, chikungunya e
zika.

Estudos conduzidos em Singapura por LIM et al. (2024, 2025) avaliaram especificamente
a eficacia da esterilidade mediada por Wolbachia através da liberagdo de mosquitos machos
infectados. Os resultados demonstraram redugdes significativas na incidéncia de dengue, com
evidéncias de efeito de transbordamento adjacente (spillover effect) beneficiando areas vizinhas

ndo diretamente intervencionadas. A emulagdo do ensaio clinico randomizado por clusters
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revelou uma eficacia sustentada ao longo do tempo, com redugdes progressivas na densidade

vetorial.

2.2. Mecanismos biologicos e competéncia vetorial

A compreensdo dos mecanismos bioldgicos subjacentes a infecgdo por Wolbachia é
fundamental para elucidar sua eficacia. Experimentos laboratoriais demonstraram que o
mosquito Aedes aegypti transinfectado com a bactéria apresenta fendétipo diverso de aptidao
biolégica e competéncia vetorial, reduzindo significativamente a capacidade de replicagdo de
virus como dengue, zika e chikungunya. Esses efeitos parecem estar associados a processos
como competicdo por recursos celulares, ativagdo de respostas imunoldgicas do mosquito e
interferéncia na replicagao viral.

NOVELO et al. (2021) investigaram os efeitos da competicdo entre sorotipos do virus da
dengue e da coinfecgdo na cinética viral em mosquitos infectados e nao infectados com
Wolbachia. Os resultados indicaram que a presencga da bactéria interfere significativamente na
replicagdo viral, com redugbes mensuraveis na carga viral em mosquitos portadores de
Wolbachia, independentemente do sorotipo ou da ocorréncia de coinfecgdes.

JOUBERT e O'NEILL (2017) compararam modelos de infeccdo estavel e transitéria por
Wolbachia em Aedes aegypti para bloqueio dos virus da dengue e do Nilo Ocidental. Os achados
sugerem que a infeccdo estavel proporciona bloqueio viral mais consistente e sustentavel,
embora a infecgao transitoria possa oferecer beneficios em cenarios especificos de controle.

A analise comparativa da transmissao materna e localizagdo da Wolbachia nos ovarios
da hospedeira, conduzida por HAGUE et al. (2024), revelou mecanismos criticos para a
manutengdo e disseminagao da infecgdo. A transmissao vertical eficiente e a localizagao tecidual

especifica nos ovarios sao determinantes para a estabilidade da infecgao ao longo das geragoes.

2.3. Disseminacgao e estabelecimento da Wolbachia em popula¢ées naturais

A disseminacédo da Wolbachia em populagbes selvagens de Aedes aegypti depende
tanto da viabilidade biolégica da técnica quanto da homogeneidade genética das populagdes-
alvo. Nesse contexto, RASIC et al. (2016) investigaram se subespécies geograficamente
distantes — Aedes aegypti queenslandensis e a forma tipo — apresentariam barreiras
gendmicas a aplicagdo da técnica. Os autores concluiram que as populagdes sao
genomicamente indistinguiveis, o que sustenta a aplicabilidade consistente da transinfegédo por
Wolbachia em diferentes contextos epidemiolégicos, sem necessidade de adaptagdes cepa-

especificas por regido.
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A eficacia epidemioldgica demonstrada em Yogyakarta (UTARINI et al., 2021) decorre,
em parte, de alteragbes nos padrdes de transmissao espacial. Nesse sentido, DUFAULT et al.
(2022) evidenciaram que a introdugdo da Wolbachia reduziu significativamente os clusters
espaco-temporais de dengue, indicando modificagao estrutural na dindmica de transmisséo local.
Tal reorganizagao epidemioldgica, contudo, apresenta heterogeneidade espacial: SCHMIDT et
al. (2017) analisaram a introdugéo local e disseminagéo espacial heterogénea da Wolbachia em
uma populacao urbana de Aedes aegypti. Os resultados demonstraram que a disseminagao da
bactéria ndo é uniforme, apresentando padrdes espaciais complexos influenciados por fatores
ambientais e demograficos. A taxa de disseminagao variou significativamente entre diferentes
bairros, correlacionando-se com densidade populacional, caracteristicas urbanisticas e
conectividade entre areas.

JIGGINS (2017), em analise publicada na PLoS Biology, discutiu os mecanismos de
disseminacdo da Wolbachia através das populagdes de mosquitos. O autor enfatiza que a
disseminagao bem-sucedida depende da interagéo entre fatores genéticos (como a capacidade
de inducédo da infecgao), fatores ecoldgicos (competigdo entre linhagens) e fatores ambientais

(temperatura, disponibilidade de recursos).

2.4. Wolbachia em contexto: alternativas e complementaridades técnicas

Além das comparagdes técnicas, fatores ambientais modulam a viabilidade da
intervencdo. LAU et al. (2020) demonstraram que temperaturas baixas comprometem tanto a
sobrevivéncia dos mosquitos infectados quanto a estabilidade da infecgdo bacteriana,
constituindo uma limitag&o climatica relevante para regides subtropicais.

KITTAYAPONG et al. (2025) conduziram uma comparagéo direta da qualidade de
mosquitos Aedes aegypti estéreis produzidos pela técnica do inseto estéril baseada em radiagéo
ou pela técnica do inseto incompativel induzido por Wolbachia. Os resultados demonstraram que
ambas as técnicas produzem mosquitos de qualidade comparavel, mas a |IT apresenta
vantagens operacionais, incluindo maior especificidade e menor impacto na viabilidade dos
mosquitos liberados.

TUNON et al. (2024) realizaram uma reviséo sistematica da literatura sobre esforcos
histéricos de controle quimico de artrépodes de importancia médica no Panama. Os autores
destacaram que, embora os inseticidas tenham sido historicamente a principal ferramenta de
controle, o surgimento de resisténcia e os impactos ambientais negativos limitam sua

sustentabilidade.
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MORRISON et al. (2022) avaliaram a eficacia de um repelente espacial no controle da
transmissao de virus transmitidos pelo Aedes em Iquitos, Peru. Embora ndo diretamente
comparavel a técnica Wolbachia, o estudo destaca a importancia de abordagens integradas de
controle vetorial, onde diferentes intervengdes (incluindo Wolbachia, repelentes e controle

quimico) podem ser combinadas para maximizar o impacto na redugao da transmissao.

3. DISCUSSAO

Este trabalho teve como objetivo principal a analise sobre a utilizagdo da bactéria
Wolbachia no controle do mosquito Aedes aegypti e arboviroses associadas. Os resultados
obtidos mostraram que os mosquitos infectados pela Wolbachia impactam de forma positiva na
reducdo da dengue e outras arboviroses. Esses achados foram encontrados em estudos prévios,
como o de LIM et al. (2024), demonstraram através de um ensaio clinico a redugao da incidéncia
de dengue com a liberagao dos mosquitos machos ja infectados ao ambiente. Em contrapartida,
algumas divergéncias podem ser observadas, como a implementagdo operacional e a
sustentabilidade em longo prazo da disseminagdo dos mosquitos ao ambiente. Observa-se que
a temperatura ambiental, os fatores ecoldgicos e a interacdo com fatores genéticos exercem
influéncia direta sobre a eficicia da estratégia, podendo comprometer os resultados esperados.
Dessa forma, aquilo que inicialmente se apresenta como benéfico pode tornar-se ineficiente em
determinadas condigbes, conforme evidenciado em outros estudos.

Os achados mais relevantes dessa analise se basearam na eficacia epidemiolégica da
Wolbachia, com estudos mostrando a uma redugédo de 77% na incidéncia virologicamente
confirmada e 86% na reducdo de internagdes decorrentes das arboviroses. No Brasil, em um
estudo realizado em Niterdi, observou-se que o uso dos insetos infectados por Wolbachia trouxe
uma reducao de 69% dos casos de dengue, 56% em chikungunya e 37% em zika, ou seja, uma
protecao multivalente contra as arboviroses. Destaca-se essa importancia quando comparadas
aos controles tradicionais do vetor, como a¢bes de prevencéo de agua parada, que apresentam
uma eficacia bem limitada e questionavel quando analisadas as incidéncias das epidemias. Além
disso, contempla a prevengdo e estima-se uma diminuicdo da taxa de internagdes em
decorréncia das arboviroses.

Estudos subsequentes mostraram que o mecanismo bioldégico do bloqueio viral
representa um avango cientifico fundamental, ja que reduz a capacidade de transmissao. Visto
que a bactéria interfere na competéncia vetorial do Aedes aegypti através de diversos

mecanismos complementares, como por exemplo a competi¢céo intracelular, reducéo da carga
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viral, manutencdo da aptiddo do vetor. FRASER et al. (2017), expuseram que mosquitos
infectados com a cepa wMel apresentam diversos fenétipos, isto €, uma capacidade adaptativa,
0 que na pratica interfere na transmissao vertical, resultando em uma eficacia robusta contra a
dengue, zika e chikungunya. Corroborando esses achados, as estratégias utilizadas sao de
grande relevancia, ja que sao fundamentais para a otimizagéo da técnica, selecdo de cepas mais
eficazes devido a menor probabilidade de desenvolvimento de uma resisténcia viral.

No entanto, a disseminacdo e estabelecimento da Wolbachia traz obstaculos
significativos. SCHMIDT et al. (2017), demonstraram que sua disseminag¢ao ndo € homogénea,
sofre interferéncia dos fatores ambientais, climaticos e urbanisticos, principalmente
temperaturas, densidade populacional. Em geral, essa heterogeneidade implica no planejamento
operacional, necessitando que cada regido geografica faca as estratégias adaptativas
necessarias para a implementacdo garantindo uma disseminagdo bem-sucedida. Sobre esse
aspecto, temperaturas elevadas e baixas provocam incompatibilidade citoplasmatica,
dificultando assim a sobrevida da bactéria em seu hospedeiro, reduzindo de forma drastica sua
eficacia. Necessitando de um amplo portfélio das cepas de Wolbachia, levando em consideragéo
seus perfis de acordo com as condig¢des climaticas locais.

TUNON et al. (2024), compararam estratégias tradicionais com alternativas de controle
vetorial. Pode-se observar que o uso de inseticidas depende da linhagem apresentada, tendo
uma eficacia bem limitada devido a resisténcia formada e os impactos ambientais trazidos, como
o desequilibrio de diversas cadeias alimentares. Ressalta-se a importancia da Wolbachia diante
desse cenario, atuando de forma estratégica no controle e sua associagdo com outras agoes,
potencializando assim sua intervencgéo, levando em consideragdo o seu modo de utilizagao,
garantindo que nao haja nenhum prejuizo para o ambiente e ela seja eficaz. Sendo assim, as
comparagdes com outras técnicas de controle posicionam a Wolbachia como uma ferramenta
valiosa no arsenal de estratégias de controle vetorial, particularmente quando integrada a outras

intervencdes em abordagens de manejo integrado de vetores.

4. CONSIDERAGOES

A revisao evidenciou que a utilizagdo da Wolbachia configura uma intervencao segura e
inovadora no controle das arboviroses, com potencial consolidado para integragdo em politicas
publicas de salde. Ademais, a técnica apresenta especificidade vetorial, ndo afetando outros
organismos, e viabilidade operacional quando comparada a alternativas como inseto estéril por

radiacdo. A transmissao vertical eficiente da bactéria e a auséncia de barreiras genémicas entre
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populacbes de Aedes aegypti reforcam sua aplicabilidade em diferentes contextos
epidemioldgicos.

Dado o exposto, pode-se considerar algumas limitagbes presentes, a maioria dos
estudos encontrados se referem a cepa wMel, outras cepas ndo apresentam uma quantidade de
estudos suficientes para serem comparadas. Outra limitagdo € a falta de estudos que avaliem a
interferéncia de mudancas do ecossistema na eficacia da Wolbachia. Nesse viés, contempla
também a escassez de estudos em diferentes regibes, para analise da interferéncia em altas
temperaturas, a aceitabilidade da populagéo para estudos.

Por outro lado, considera-se que os estudos maiores de 5 anos ainda sédo escassos, 0
que limita a correlagdo do atual cenario com a sobrevida da Wolbachia nas regidoes
implementadas. Além disso, as mudancas climaticas atuais, podem interferir diretamente na sua
estabilidade e eficacia ao longo do tempo. Portanto, é preciso reconhecer que embora a técnica
demonstre ser promissora, sao necessarios mais estudos para preenchimento das lacunas

apresentadas nesta revisao.
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