(

.

RECIMAZ]

v7.n6.2026

Do
A REVISTA CIENTIFICA - RECIMA21 ISSN 2675-6218

J

CONTRIBUIGOES DAS TECNOLOGIAS SOCIAIS PARA A CONVIVENCIA comMmo
SEMIARIDO SOB A PERSPECTIVA AGROECOLOGICA

CONTRIBUTIONS OF SOCIAL TECHNOLOGIES TO LIVING IN THE SEMIARID
REGION FROM AN AGROECOLOGICAL PERSPECTIVE

CONTRIBUCIONES DE LAS TECNOLOGIAS SOCIALES PARA LA CONVIVENCIA CON EL
SEMIARIDO DESDE UNA PERSPECTIVA AGROECOLOGICA
Patricia Pereira Alves ; Lucia Marisy Souza Ribeiro de Oliveira?; Teonis Batista da Silva®; Rosangela Bezerra Fonseca*

e768224
https://doi.org/10.47820/recima21.v7i6.8224

PUBLICADO: 06/2026

RESUMO

Este artigo analisa a relevancia das Tecnologias Sociais (TSs) na vida de familias camponesas,
destacando sua interface com a Agroecologia e as estratégias de convivéncia com o Semiarido.
Inicialmente, apresenta-se um levantamento histérico e conceitual sobre as TSs, contextualizado
pela caracterizagdo e ocupagao do territdério semiarido brasileiro. A metodologia pauta-se em
uma pesquisa bibliografica abrangente, fundamentada em livros, periddicos cientificos, materiais
técnicos e documentos institucionais. A partir da descrigdo de tecnologias e praticas de
convivéncia consolidadas, o estudo demonstra o impacto positivo dessas iniciativas no cotidiano
de milhares de familias rurais. Por fim, o artigo sistematiza argumentos que ratificam a
importancia das TSs na promogéo do conforto hidrico, da seguranga alimentar e da geragéo de
renda, elementos fundamentais para a melhoria da qualidade de vida e o fortalecimento da
resiliéncia dos povos do Semiarido.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura familiar. sustentabilidade no Semiarido. convivéncia com a
seca. desenvolvimento territorial.

ABSTRACT

This article analyzes the relevance of Social Technologies (STs) in the lives of peasant families,
highlighting their interface with Agroecology and strategies for coexistence with the semiarid
region. Initially, a historical and conceptual overview of STs is presented, contextualized through
the characterization and occupation of the Brazilian semiarid territory. The methodology is based
on a comprehensive bibliographic review grounded in books, scientific journals, technical
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materials, and institutional documents. Through the description of consolidated technologies and
coexistence practices, the study demonstrates the positive impact of these initiatives on the daily
lives of thousands of rural families. Finally, the article systematizes arguments that confirm the
importance of STs in promoting water security, food security, and income generation, which are
fundamental elements for improving quality of life and strengthening the resilience of the peoples
of the semiarid region.

KEYWORDS: Family farming. sustainability in the semiarid region. coexistence with drought.
territorial development.

RESUMEN

Este articulo analiza la relevancia de las Tecnologias Sociales (TS) en la vida de las familias
campesinas, destacando su relacién con la Agroecologia y las estrategias de convivencia con el
Semiéarido. Inicialmente, se presenta un levantamiento histérico y conceptual sobre las TS,
contextualizado por la caracterizaciéon y ocupacién del territorio semiarido brasilefio. La
metodologia se basa en una amplia investigacioén bibliografica fundamentada en libros, revistas
cientificas, materiales técnicos y documentos institucionales. A partir de la descripcion de
tecnologias y practicas de convivencia consolidadas, el estudio demuestra el impacto positivo de
estas iniciativas en la vida cotidiana de miles de familias rurales. Finalmente, el articulo
sistematiza argumentos que ratifican la importancia de las TS en la promocién de la sequridad
hidrica, la seguridad alimentaria y la generacién de ingresos, elementos fundamentales para la
mejora de la calidad de vida y el fortalecimiento de la resiliencia de los pueblos del Semiarido.

PALABRAS CLAVE: Agricultura familiar. sostenibilidad en el Semiérido. convivencia con la
sequia. desarrollo territorial.

INTRODUGAO

Atualmente, o mundo enfrenta crises econémicas, sociais, politicas e ambientais que
intensificam as desigualdades, a fome, a precarizagcédo do trabalho e as violagcdes de direitos
fundamentais, exigindo a construcao de politicas publicas mais inclusivas e sustentaveis. No
Brasil, esse cenario se manifesta de forma ainda mais evidente, ampliando a excluséo social e
atingindo principalmente as populagbes mais vulneraveis. Nesse contexto, as mudangas
climaticas agravam os desafios enfrentados por regides historicamente marcadas pela escassez
de recursos, como o Semiarido brasileiro. Entretanto, a falta de agua nao deve ser entendida
como um impedimento absoluto ao desenvolvimento, mas como uma condigdo que demanda
adaptacao, inovacao e fortalecimento comunitério. Assim, as tecnologias sociais surgem como
importantes estratégias de convivéncia com o Semiarido, promovendo solu¢des sustentaveis
baseadas nos saberes locais, na participagao social € no uso consciente dos recursos naturais.
Essa perspectiva demonstra que é possivel construir condicbes dignas de vida e

desenvolvimento sustentavel na regido (Malvezzi, 2023; Malvezzi, 2024).
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Ao direcionar essa analise para o Semiarido brasileiro, observa-se que a seca, ao longo
dos anos, consolidou-se como o principal simbolo do sofrimento sertanejo. No entanto, uma
compreensao mais ampla dos impactos dos periodos de estiagem requer considerar o processo
de colonizagdo da regiao, a expansao de uma agropecuaria marcada pela degradagédo da
vegetagdo nativa, a predomindncia da monocultura, a concentragdo fundiaria, o uso de
tecnologias inadequadas e de dificil acesso, a distribuicdo desigual da agua e a adogéo de
modelos assistencialistas de enfrentamento da seca. Em conjunto, esses fatores sustentaram o
fendmeno conhecido como Industria da Seca, responsavel por transformar a estiagem em
instrumento de manutengéo de praticas clientelistas, gerando dependéncia politica € econdmica
em parcela significativa da populagdo do Semiarido. Acerca disso, Carvalho e colaboradores nos
lembram:

A seca eleva-se a um problema econdmico e politico do
Nordeste respaldando-se enquanto arma politica, como
argumento quase incontestavel, quase irrefutavel para
conseguir benesses, investimentos, carreamento de
recursos, construgao de obras, frentes de trabalho, cestas
bésicas, [...] (2016, p. 23).

Apesar dessas condigcbes, os povos do Semiarido, sempre lutaram para garantir sua
sobrevivéncia e a dos seus pares, alterando ao seu modo e com as muitas limitagdes impostas
pelo descaso politico, seu local e as interagdes consigo mesmo e com a natureza. Nesta
compreensao, as Tecnologias Sociais (TSs), ao longo dos anos, vém aflorando como um
instrumento participativo, que promove a visibilidade dos povos do campo e atende a uma
demanda social importante.

A presente revisao justifica-se pela necessidade de ampliar as discussdes sobre o papel
das Tecnologias Sociais na convivéncia com o Semiarido brasileiro, especialmente diante das
desigualdades sociais, da inseguranca hidrica e dos impactos das mudancas climaticas,
representando alternativas sustentaveis que valorizam os saberes locais, fortalecem a agricultura
familiar e promovem inclusao social e melhoria da qualidade de vida das populagdes vulneraveis.
Além de contribuir para a sistematizacdo das informagdes presentes na literatura cientifica e
documental, oferecendo uma visdo integrada sobre praticas e estratégias voltadas ao
desenvolvimento sustentavel no Semiarido, podendo subsidiar futuras pesquisas, agbes sociais
e politicas publicas.

Neste sentido, este artigo pretende analisar a relevancia das tecnologias sociais no
contexto das familias camponesas do Semiarido, destacando suas contribuicbes para a

promocéo de praticas agroecoldgicas e para a convivéncia sustentavel com as condigcbes
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climaticas da regido. Especificamente, busca-se: (i) discutir os fundamentos histéricos e
conceituais das tecnologias sociais e seu carater formativo; (ii) caracterizar experiéncias
aplicadas, evidenciando os beneficios gerados para as familias rurais; e (iii) refletir sobre as

potencialidades e os principais desafios relacionados a sua implementagéo.

2. METODOLOGIA

A presente investigagdo caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica de abordagem
qualitativa. A escolha pelo método qualitativo justifica-se pela necessidade de interpretar os
fendmenos em seu contexto social e histérico, considerando, como sugere Rampazzo (2005), as
nuances de tempo, espaco e as particularidades dos atores envolvidos. Sob a 6tica de Severino
(2007), o levantamento bibliografico serviu de suporte para a construgdo da base tedrica,
utilizando-se de fontes secundarias para analisar o estado da arte do tema proposto.

A coleta de dados foi dividida em duas frentes:

1. Levantamento documental: consulta a livros, cartilhas eletrdnicas, relatdrios institucionais
e portais de Organizagdes Nao Governamentais (ONGs) referenciais na implementacao
de Tecnologias Sociais.

2. Pesquisa académica: realizac&o de buscas no Google Académico por meio de descritores
genéricos, como “conceito e histéria das Tecnologias Sociais”, e termos especificos
voltados ao afunilamento do objeto de estudo, a exemplo de “bomba d’agua popular” e
“barreiro da salvacgéao”.

O recorte temporal adotado compreendeu publicagdes entre os anos de 2000 e 2025,
considerando o periodo de maior consolidacado e difusdo das Tecnologias Sociais no Brasil,
especialmente apds a ampliagdo das discussdes sobre desenvolvimento sustentavel, inclusdo
social e convivéncia com o Semiérido.

Como critérios de inclusado, foram selecionados materiais que abordassem diretamente
conceitos, aplicagbes, historico, impactos sociais e experiéncias praticas relacionadas as
Tecnologias Sociais, priorizando publica¢des cientificas, documentos institucionais e materiais
técnicos com relevancia académica e social. Foram excluidas publicagcdes sem relagao direta
com a tematica proposta e conteddo sem fundamentagéo técnica ou cientifica.

Ao final do levantamento, foram analisados aproximadamente 35 materiais, entre artigos
cientificos, livros, cartilhas técnicas, dissertagdes e documentos institucionais. A selegéo ocorreu
inicialmente por meio da leitura dos titulos e resumos e, posteriormente, pela leitura integral dos

materiais considerados mais relevantes para os objetivos da pesquisa.
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O procedimento analitico baseou-se na analise interpretativa e comparativa das
informagdes obtidas, buscando identificar convergéncias, divergéncias e contribuicdes dos
autores acerca das Tecnologias Sociais e suas aplicagcbes em contextos de vulnerabilidade
social. Os dados foram organizados em categorias tematicas, permitindo discutir aspectos
relacionados a origem, evolugao, aplicabilidade e impactos dessas tecnologias na promogéao do

desenvolvimento local e sustentavel.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Origem e evolugao do conceito de tecnologia social

Ha mais de 10.000 anos, o ser humano percebeu que estabelecer um domicilio seria
uma alternativa mais comoda de vida. Essa fixagdo permitiu o desenvolvimento da agricultura,
da pecuaria e da domesticagdo de animais. Desse modo, a cultura nébmade, que perdurou por
séculos, foi gradualmente substituida por comunidades sedentarias, que passaram a
desenvolver técnicas agropecuarias, facilitando a vida cotidiana. No Brasil, os povos originarios
ja possuiam uma cultura tecnoldgica adaptada aos seus costumes, o que possibilitou o
desenvolvimento de diversas técnicas alimentares, como a produgdo em casas de farinha. No
entanto, esses povos foram subjugados pelos colonizadores portugueses, que ja dominavam a
polvora e descredibilizaram parte desses conhecimentos como estratégia de dominag&o. No
decorrer do tempo, as tecnologias passaram a chegar as popula¢des locais, principalmente por
meio de pacotes de subsidios das nagdes dominantes, reforgando ciclos de dependéncia entre
paises centrais e periféricos, estes ultimos atuando como fornecedores de matéria-prima e
consumidores de tecnologias, muitas vezes defasadas. Somente com o passar dos anos,
diferentes povos conseguiram desenvolver e adaptar suas préprias tecnologias as condi¢des
climaticas locais (Santos, 2010).

Neste contexto de superacdo, pode-se citar a india, que, desde o final do século XIX, é
considerada pioneira na Tecnologia Apropriada (TA), termo reconhecido no Ocidente. Para os
povos desse pais, praticar e desenvolver tecnologias tradicionais significava lutar e resistir ao
dominio britanico. Mahatma Gandhi (1924; 1927) empenhou-se em democratizar a Charkha
(roca de fiar manual, reconhecida como um dos primeiros equipamentos tecnoldgicos
apropriados). Esse movimento simbolizou a luta contra a injustica social e o sistema de castas
na india, além de estimular a consciéncia politica, a autodeterminagéo do povo e a valorizagéo

da industria nativa hindu (Dagnino; Brandao; Novaes, 2004).
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No Brasil, houve um aumento na producédo de tecnologias apropriadas no inicio da
década de 1960. Esse cenario contribuiu para a elaboragao de conceitos e para a difusdo das
tecnologias sociais, que passaram a ser reconhecidas como alternativas modernas, simples e
de baixo custo para enfrentar problemas estruturais das camadas mais excluidas da sociedade.
Além disso, estruturaram solugdes efetivas em areas como educagdo, meio ambiente, energia,
alimentagéao, habitagéo, agua, trabalho, renda e saude, entre outras, sempre fundamentadas em
duas premissas centrais: a participagao das comunidades e a sustentabilidade (Costa, 2013).

Ainda entre as décadas de 1970 e 1980, houve muitos pesquisadores simpatizantes das
Tecnologias Apropriadas (TAs) nos paises desenvolvidos, com significativa produ¢do. Embora o
propdsito principal fosse minimizar a pobreza nos paises subdesenvolvidos, a preocupagdo
ambiental também se fazia presente. Uma das criticas a TA era a de que se tratava mais de um
“sentimento de culpa” de pesquisadores e empresarios aposentados dos paises ricos do que,
propriamente, de uma solugdo eficaz para os problemas apontados. Esse fato pode estar
relacionado a pouca ou inexistente participagdo das comunidades nas pesquisas sobre o tema,
com excecdo da india (Dagnino; Brand&o; Novaes, 2004).

Entre as décadas de 1960 e 1980, surgem os termos “sociologia aplicada” e “sociologia
concreta”, idealizados por Florestan Fernandes, relacionados & intervencdo planejada e
articulada no enfrentamento de situagcbes socialmente emergentes. A partir da década de 1990,
o planejamento e as técnicas sociais passam a adquirir novos significados, no contexto politico
do Estado gestor. Nesse periodo, destaca-se o papel da sociedade civil organizada como
provedora de servigos considerados ndo exclusivos do Estado, sendo chamada a participar das
politicas de ciéncia e tecnologia. A década de 1970 é marcada pela discussdo de que a TA
deveria mitigar a pobreza através de tecnologias acessiveis, de baixo custo, de facil aplicagéo e
manejo. No Brasil, os estudiosos comegam a entender a tecnologia social como ferramenta
eficiente para a solugdo das desigualdades sociais, ao valorizar o conhecimento local, pois
entende-se que a populagao atingida pelos problemas teria mais propriedade para pensar nas
solugdes e, por isso, os saberes integrados aos conhecimentos cientificos edificariam uma
sociedade mais inclusiva e sustentavel (Baumgarten, 2003).

Na década de 2000 é firmada a parceria entre diversos setores da sociedade com a
finalidade de viabilizar na agenda brasileira um projeto nacional que funde a Ciéncia, Tecnologia
e Inovacgao e entéo, o Instituto de Tecnologia Social (ITS) foi fundado em 04 de julho de 2001.
Em setembro do mesmo ano, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) promove junto a
Academia Brasileira de Ciéncias, a Il Conferéncia Nacional de Ciéncia e Tecnologia. O evento

buscou definir um novo rumo na politica, reunindo gestores, pesquisadores, empresarios e
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legisladores para debaterem os progressos e impasses na concretizagao da ciéncia, tecnologia
e inovagao (Baumgarten, 2003).

Neste cenario, emerge a denominagao Tecnologia Social, neste caso, o adjetivo “social’
€ empregado sem a pretensao de se referir aos pobres ou paises subdesenvolvidos, mas fazer
uma critica ao processo convencional de desenvolvimento tecnolégico, ao tempo que apresenta
um fundamento mais sustentavel e solidario de tecnologia destinada as mais diferentes esferas
da sociedade. Desse modo, as duas palavras remetem a participagdo, empoderamento e
autogestao da comunidade, além de ser uma proposta real de inclusdo social (Jesus e Costa,
2013).

Porém, vale lembrar que no Brasil, a TS vem sendo discutida desde a primeira década
do século XXI, pelas organizagbes da sociedade civil, universidades, governo, trabalhadores,
entre outros. Neste debate se funda a preocupagao com a desigualdade social, a precarizacao
do trabalho, a violagao dos direitos humanos e a conjuntura politica da ciéncia e da tecnologia
no pais (Maciel; Fernandes, 2011).

Apbs o reconhecimento da capacidade das instituicdes da sociedade civil organizada em
aproximar as comunidades de seus problemas sociais e consequentemente de suas solugbes, o
Instituto de Tecnologia Social (ITS) apresenta um conceito sustentado em alguns principios que
funcionam como proposi¢oes fundantes das ideias de TS, a saber resumidamente: a
aprendizagem e participacdo sdo processos indissociaveis; a compreensdo e o respeito a
realidade sao imperativos para que a transformagao acontega e a crenga de que toda pessoa é
capaz de aprender e de construir conhecimento, porque faz parte de uma cultura e deste modo
interage no mundo. E por fim, o ITS apresenta a TS como “Conjunto de técnicas, metodologias
transformadoras, desenvolvidas e/ou aplicadas na interagdo com a populagao e apropriadas por
ela, que representam solugdes para inclusédo social e melhoria das condigbes de vida” (ITS, 2024,
p. 26). Nesta definicdo, é possivel observar um carater amplo e humano, ao tempo que
contempla a técnica, a metodologia e seu potencial transformador de vidas nas comunidades.

Em 2005 foi fundada a Rede de Tecnologia Social (RTS), trata-se de uma organizagéo
capaz de reunir de modo participativo e democratico, pessoas e instituicdes afins, a volta de
propositos e assuntos comuns. RTS tem a finalidade de reunir, organizar, articular e integrar
instituicdes, em torno da promogéo do desenvolvimento sustentavel a partir da reaplicagédo de
tecnologias sociais, concebidas como politicas publicas, além de incentivar a apropriacéo pelas
comunidades de tais tecnologias e garantir o desenvolvimento de novas, nos contextos em que
ainda ndo existirem. A RTS denomina TS como sendo, “Tecnologia social compreende produtos,

técnicas ou metodologias, reaplicaveis, desenvolvidas na interagdo com a comunidade e que
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representam efetivas solugdes de transformagéo social.” (RTS, 2005, p.11). Aqui, encontra-se
mais uma vez, elementos técnicos, a importancia da participacdo ativa dos individuos e a
inclusao social como ferramentas inerentes as tecnologias sociais.

A novidade reside na aplicabilidade do termo reaplicaveis, usado para se referir a agdes
voltadas a resolugao de problemas com o uso de tecnologia e conhecimento e ndo como mera
reproducao. Por outro lado, é possivel relacionar os conceitos de tecnologia e de inovagéo
com incluséo social, quando atendida as necessidades humanas. Para o alcance deste feito, &
imperioso a articulagédo entre sustentabilidade econdémica e social, produgdo de conhecimento e
inovagao social (Baumgarten, 2005).

O mesmo autor (2005) oferece uma visdo contemporanea e geral do conceito de TS, ao
afirmar que consiste numa intervengédo da ciéncia e tecnologia a fim de resolver problemas
sociais, mediante as necessidades locais e o envolvimento coletivo das comunidades
alcancadas. Nesta diregao, a nogao de planejamento estratégico é incorporada na agao coletiva,
que visa assegurar a dignidade humana e a sustentabilidade social e natural. As tecnologias
sociais concebidas deste modo, sédo articuladoras dos atores sociais e operam com padrdes
flexiveis, pois 0 que da certo num contexto, pode ser colonizador em outro. Outra
concepgao que retrata a participagao coletiva, pensa as TSs como instrumentos sustentados nos
saberes populares e conhecimentos cientificos, mantendo a finalidade de ser simples, de baixo
custo e de aplicabilidade acessivel, que elucida solugdes para problemas sociais (Carvalho et
al., 2016).

E nesse caminho de protagonismo humano, que se pretende inserir no texto seguinte,
uma discussdo sobre a presencga das tecnologias sociais no Semiarido nordestino, sob a

perspectiva da convivéncia e dos principios da Agroecologia.

3.2. Interfaces entre tecnologias sociais, agroecologia e convivéncia com o semiarido

O Semiarido Brasileiro compreende os nove estados da regido nordeste e norte de Minas
Gerais, ocupa 12% do territério nacional e abriga cerca de 28 milhdes de habitantes sendo 62%
nas zonas urbanas e 38% nas rurais. O clima semiarido se caracteriza principalmente pela
irregularidade das chuvas e pelas altas taxas de evapotranspiragao, elementos que juntos
contribuem para o risco constante de escassez hidrica. Possui precipitagao pluviométrica média
anual inferior a 800 mm, indice de aridez de até 0,5 e risco de seca maior que 60%. O bioma
predominante do Semiarido € a Caatinga, com mais de onze mil espécies vegetais catalogadas,
constituida especialmente por leguminosas, gramineas, euforbidceas, bromelidceas e

cactaceas. Grande parte das espécies vegetais tém folhas que caem na época seca em resposta
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a adaptacéo fisiologica dessa vegetagéo a escassez de agua, fendbmeno que da sentido ao termo
“Caatinga” que significa “mata-branca” no tupi-guarani (INSA, 2023).

O Centro Nacional de Alertas e Desastres Naturais (CEMADEN), o Instituto Nacional de
Pesquisas (INP) e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) observaram que no
periodo de 30 anos (1990-2020) houve aparecimento de area definida como arida no centro da
Regiao Nordeste, e uma delas, localizada no centro norte da Bahia. A aridez € uma caracteristica
do clima que resulta do déficit hidrico gerado pela insuficiéncia da precipitagao média em face a
evapotranspiragao potencial numa dada regido (BRASIL, 2023).

A Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) apresentou em 2021 a
versao preliminar do Relatoério Técnico com a nova delimitagdo do Semiarido (Figura 1), na qual
integram os Estados de Alagoas, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Maranhdo, Minas Gerais,
Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe (BRASIL, 2021).

Figura 1. Nova delimitacao do Semiarido brasileiro

Z,.I #T..  DELIMITACAO DO SEMIARIDO 2021
ey

Fonte: SUDENE/IBGE, 2021.

O Semiarido foi inicialmente ocupado por colonizadores, donos do gado, este ndo podia
coabitar nos canaviais da Zona da Mata. Segundo Santos (2010) essas terras eram alugadas a
outras familias, logo a pratica da agricultura assegurava a sobrevivéncia, mas n&o se podia
empregar nenhuma tecnologia, que pudesse garantir a convivéncia com as adversidades do
clima, pelo contrario, por ndo ser donas da terra, as tecnologias foram proibidas, pois
comprometeriam a dominagao e poderiam expressar liberdade politica.

Povos no mundo inteiro buscaram desenvolver tecnologias de adaptagéo as condigdes
do clima local, pensando no tipo de moradia, vestimentas, técnicas de cultivo, domesticagéo de
animais e manejo de aguas. No Semiarido aconteceu o inverso. A familia arrendataria foi
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impossibilitada de demonstrar criatividade e vontade de viver bem, restando a ela queimar a
vegetagdo, plantar feijdo, milho e rezar para um préximo ano chuvoso. Deste modo, ao longo
dos anos, o Semiarido foi manchete na imprensa brasileira como um espago solidificado pela
pobreza. As representacgdes preconceituosas manifestadas acerca do sertdo, ndo sao gratuitas,
partem de ideias presentes, muitas vezes, nos meios de comunicagao e até mesmo dos livros
didaticos. Essas concepgdes permeiam o significado das relagbes sociais e ambientais no
Semiarido, sendo cristalizadas e dificeis de serem desconstruidas.

Neste sentido, a palavra convivéncia, incomum para muita gente, nasce como
esperanga, plantada em solo fértil, ndo € uma expressao pura ou isolada, traz no seu cerne, a
necessidade de legitimar a forga do homem, a bravura da mulher e os sonhos de criangas e
jovens do sertdo. Numa proposta de convivéncia com o Semiarido, o ambiente é parametro de
orientagao para politicas publicas, que em hip6tese alguma se limita ao local, mas se parte dele,
estabelecendo uma rede de ampliagbes de conhecimentos, experiéncias e saberes dos povos.

Diante desse novo cenario, pode-se dizer que a partir de 1990, principalmente nos
movimentos sociais, comega-se a pensar numa nova concepg¢ao de educagéo, voltada para
valorizagdo do Semiarido. Dessa forma, a convivéncia € uma oportunidade das mais diversas
populagdes conhecerem melhor o espago onde vivem, para isso, é preciso harmonizar a relagéo
entre os sujeitos e destes com o meio ambiente (Lima, 2006).

Em outras palavras, a convivéncia € um caminho ao fortalecimento e valorizagdo dos
conhecimentos e saberes dos povos sobre seus lugares. Este reconhecimento devera ser a forca
motriz das agbes e das politicas publicas, reestabelecendo as conexdes entre 0 humano e a
natureza. Além disso, o Semiarido brasileiro € muito heterogéneo, logo, é preciso considerar esta
pluralidade que nado é sé natural ou climatica, mas essencialmente humana, manifestada nas
relagdes sociais, nas praticas religiosas, nas formas de comemorar, de vestir, de comer e de
enxergar o mundo. E neste cenario multicor, onde a diversidade é a expressdo mais marcante,
a homogeneidade ndo corresponde ao movimento das cores e sabores do povo. Nessa
perspectiva, & necessario pensar em formas de dinamizar a vivéncia de homens e mulheres,
criando espacgos de reflexdo sobre suas existéncias, seus papéis na sociedade, na produgao
econdmica do pais, no cenario da politica e no contexto cultural.

Neste sentido, o processo educativo torna-se indispensavel, pois a formagao voltada a
perspectiva da convivéncia com o Semiarido, investe nas mudancgas de valores e atitudes, que
possam despertar nas pessoas, o respeito e a valorizagdo do seu lugar, de sua cultura, de sua
histéria e de seus saberes. Para Silva (2008, p.189) a convivéncia “Implica uma nova orientagao

para as atividades humanas, buscando conciliar ou corrigir os limites naturais a intervencao

10
Este artigo é publicado em acesso aberto (Open Access) sob a licenga Creative Commons Atribuigéo 4.0 Internacional
(CC-BY), que permite uso, distribuicdo e reprodugéo irrestritos em qualquer meio, desde que o autor original e a fonte
sejam creditados.


https://recima21.com.br/

v7.n6.2026

4 ™
AA REVISTA CIENTIFICA - RECIMA21 ISSN 2675-6218
RECIMA2]

\_ J

antrépica. [...]". Deste modo, durante muito tempo, nos periodos de estiagem, a ideia central era
totalmente inversa, a logica proposta era alterar a paisagem para viver melhor. E justamente
nesta conjuntura, que se fixa as tecnologias sociais como alternativas opostas a essa visao,
pautando-se na aprendizagem da comunidade a partir de seus conhecimentos acumulados.

No Nordeste, muitos estudiosos vdo chama-las de Tecnologias de Convivéncia com o
Semiarido, partindo sempre do debate sobre o desenvolvimento sustentavel desta regido e das
necessidades de mudancgas dos paradigmas atuantes nos modos de conviver entre os homens
e o meio ambiente. Roberto Malvezzi (2007), no livro: Semi-arido, uma visao holistica, vai tratar
de “tecnologias sociais” e considera-las como simples, de manejo facil pela populagédo e
idealizadas para resolver problemas do cotidiano. Também denominadas de produtos, técnicas
ou metodologias reaplicaveis, devem apresentar solugdes e promover transformagdes sociais.

Provavelmente, por essas razdes, no Semiarido, as TSs representam reais
possibilidades de alterar o curso do desenvolvimento em prol dos povos do campo, quando
associadas as atividades consideradas agroecolégicas. Nesta diregdo, associar tecnologias
sociais aos principios agroecolégicos em propriedades rurais, traria beneficios ao agricultor
familiar que sempre lidou com as peculiaridades do clima Semiarido. Aimeida, Corréa e Andrade
(2021) reforcam estes sentidos, ao apontarem as TSs como técnicas baratas e democraticas,
cuja participacao dos povos as qualifica. Tais caracteristicas podem conduzir aos preceitos da
convivéncia e aos principios da Agroecologia, se priorizarmos a qualidade de vida dos povos, a
produgao sustentavel dos alimentos e a preservagao da natureza.

Acredita-se nesta posi¢ao, por entender que a Agroecologia € uma “[...] abordagem que
integra os principios agronémicos, ecoldgicos e socioecondmicos a compreensao e avaliagdo do
efeito das tecnologias sobre os sistemas agricolas e a sociedade [...]" (Altieri, 2004, p.23). Esta
visdo progressista e sustentavel, visa entender a agricultura e os moldes de consumir alimentos
sob a dtica ecoldgica e socialmente justa. Nesta conjuntura, arrisca-se a dizer que a Agroecologia
dialoga com a concepc¢éo de convivéncia com o Semiarido, por sua capacidade de mobilizar os
agentes produtores e consumidores a refazerem seus percursos, muitas vezes predatérios e
danosos ao meio ambiente.

Outros aspectos convergentes entre TS, convivéncia e Agroecologia residem na
articulacdo de conhecimentos e saberes das diferentes areas: Fisica, Economia, Ecologia,
Politica, Agronomia, Biologia, Educagdo, Comunicagéo, Histéria, Antropologia e Sociologia
(Caporal, 2011). A interdisciplinaridade, por mais simples que seja um cenario, é crucial para a
compreensao e intervencao da realidade, pois nenhuma area do conhecimento, isoladamente é

capaz de responder a complexidade das demandas sociais.
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Também, nesta perspectiva, Gliessman (2000) reconhece o potencial criativo dos
agricultores que constantemente buscam de acordo com suas condi¢gdes, melhorias de suas
produtividades. E na procura por exceléncia dos resultados, acabam recorrendo aos insumos
sintéticos danosos ao meio ambiente. Essas circunstancias, no Semiarido, inclusive, conduzem
a praticas agressivas, que danificam o solo, destroem a fauna e a flora da Caatinga e
comprometem os recursos hidricos, dificultando ainda mais, as condi¢gdes da vida humana. Desta
maneira, destacam-se as TSs como indicadoras do pensamento agroecoldgico, devido ao
compromisso sustentavel e com a inclusdo das pessoas, que por motivos diversos, foram
excluidas do processo de desenvolvimento.

Porém, antes de tratar propriamente das TSs, acredita-se ser cabivel, pontuar as
iniciativas publicas e privadas, que as tornaram realidades nos mais distantes ambientes. Sao
Organizagdes Nao-Governamentais (ONGs), organizagdes publicas e privadas que fomentam a
difusdo de tecnologias sociais, a exemplo dos Bancos do Brasil e do Nordeste, a Articulacao
Semiarido Brasileiro (ASA), o Instituto Regional da Pequena Propriedade Apropriada (IRPAA) e
as mais variadas universidades publicas.

O Banco do Brasil criou em 2001, a Fundagao Banco do Brasil que através do Programa
Banco de Tecnologias Sociais (BTS) tem investido na captagéo de tecnologias ja existentes e na
replicagcéo, colaborando na resolucéo de problemas sociais. A Fundacao certifica as tecnologias
sociais e as insere num banco de dados amplamente divulgado. O trabalho da Fundacao foi
ampliado em 2004 com a adesdo de parcerias que possibilitaram a criagdo da Rede de
Tecnologia Sociais (RTS) que tem mais de 800 instituicdes filiadas, todas alinhadas a atuagéo
das TSs (Costa, 2013).

Oficialmente, o Banco do Nordeste recebeu a missdo de apoiar iniciativas de
desenvolvimento para o Nordeste a partir do ano de 1987 no ato da publicagdo do Decreto
Federal n® 94.386, que instituiu o Fundo de Desenvolvimento Regional (FDR). Administrado por
este Banco, tem o objetivo de apoiar programas e projetos voltados a assisténcia crediticia,
técnica ou social a atividades produtivas em beneficio das populagbes vulneraveis localizadas
na area de atuacdo da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) (BRASIL,
1987).

A Articulagcdo Semiarido Brasileiro € uma ampla rede de organizagbes da sociedade civil
voltada a promogdao do desenvolvimento sustentavel, justica social, mobilizagdo e
compartiihamento de conhecimentos para a convivéncia com o Semiarido. Suas agdes
abrangem o armazenamento de &gua, alimentos, sementes, criagdo animal e outros elementos

essenciais para a vida na regido (ASA, 2024).
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Destaca-se também o Instituto Regional da Pequena Propriedade Apropriada, sediado
em Juazeiro-BA e associado a ASA, reconhecido por promover cursos e publicagdes didaticas
voltadas as Tecnologias Sociais (TSs) e aos principios da Agroecologia (IRPAA, 2024).

No meio académico, além de cursos e projetos voltados ao desenvolvimento sustentavel,
Silva et al. (2023) destacam que as universidades devem adotar e divulgar praticas sustentaveis,
garantindo uma formacao tedrico-pratica mais responsavel e integrada. Nesse contexto, Altieri
(2012) ressalta que ONGs e organizagdes locais em diferentes partes do mundo vém obtendo
resultados positivos com métodos agroecoldgicos e participativos, fortalecendo a seguranca
alimentar em niveis local, regional e nacional, especialmente em areas ambientalmente
adversas.

Assim, no texto seguinte tem-se a caracterizagdo e finalidade de algumas TSs,
juntamente com seus impactos sociais no cotidiano das pessoas. Estdo categorizadas em
tecnologias hidricas de captagcdo e armazenamento de aguas da chuva para abastecimento
familiar, tecnologias hidricas de captagdo de agua da chuva para produgédo. Tem-se inclusive,
algumas praticas de manejo sustentado da Caatinga, praticas apropriadas de criagao de animais

e modelos de movimentagao social e econdémica reconhecidas no sertao.

3.3. Tecnologias Sociais: caracterizagao e impactos sociais, econdmicos e ambientais

As tecnologias abordadas neste estudo sdo amplamente difundidas, sendo que algumas
delas ja séo consolidadas ha milénios em diversos paises. No contexto do Semiarido brasileiro,
entretanto, a plena operacionalizagdo dessas tecnologias tem se configurado como um desafio
significativo, em decorréncia de estruturas politicas que historicamente contribuem para a
manutengédo de privilégios concentrados em uma parcela restrita da sociedade.

Entre essas tecnologias, destaca-se a cisterna (Figura 2), utilizada para o
armazenamento de &gua destinada ao consumo humano, incluindo preparo de alimentos,
ingestéo, higiene pessoal e limpeza doméstica. Trata-se de uma tecnologia milenar composta
por um reservatoério impermeabilizado, geralmente circular, projetado para captar e armazenar
agua da chuva proveniente dos telhados das residéncias por meio de calhas e condutores. As
cisternas podem ser construidas tanto subterraneamente quanto na superficie, utilizando
materiais como pedra, cal, tijolos, cimento, placas pré-moldadas, ferro e anéis de concreto, entre
outros insumos disponiveis localmente, favorecendo sua adaptagdo as condigdes

socioecondmicas das comunidades (Santos, 2010).
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Figura 2. Cisterna da casa da Familia Silva, Casa Nova-BA

Fonte: Bezerra, R. (2023)

Para a manutencédo da qualidade da agua armazenada, recomenda-se que a cisterna
permaneca fechada, bem como a utilizagdo de dispositivos adequados para a retirada da agua,
tais como bombas manuais ou elétricas, ou recipientes devidamente higienizados. Ademais, &
imprescindivel aguardar a ocorréncia das primeiras precipitagdes pluviométricas, de modo que
promovam a limpeza inicial dos telhados e das calhas, minimizando a entrada de impurezas no
reservatorio.

No Semiarido, a construgao de cisternas vem beneficiando milhares de familias. No
primeiro semestre de 2019, o Programa Um Milhdo de Cisternas (P1MC) proporcionou a
construcédo de 619.943 cisternas com capacidade de 16.000 mil litros de agua para o consumo
humano, chegando a beneficiar 2.507.869 pessoas com uma estocagem de 9.919.088m? d’agua.
Esta mobilizagao acontece a partir do processo educativo de 619.943 pessoas para gerir 0
recurso hidrico e mais de 1.382 entre homens e mulheres que aprenderam a construir as
cisternas (ASA, 2024).

A agricultura de sequeiro configura-se como uma das praticas produtivas de maior
complexidade, em virtude da irregularidade do regime pluviométrico. Para o atendimento das
exigéncias fisiolégicas das plantas, especialmente em cultivos como milho e feijdo, torna-se
indispensavel a disponibilidade de solos com adequada fertilidade, aliada a precipitagcbes
suficientes para assegurar os processos de germinagdo, desenvolvimento vegetativo e
frutificagao. Nesse contexto, o Barreiro da Salvagao (Figura 3), conforme a prépria denominagao
sugere, consiste em uma estratégia destinada a preservar a producao agricola, particularmente
quando ha deficiéncia hidrica nas fases finais do ciclo das culturas, momento em que a auséncia

de chuvas pode comprometer significativamente a produtividade (Santos, 2010).
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Figura 3. Barreiro da Salvagdo da Embrapa Semiarido, Petrolina-PE

Fonte: https://fatosefotosdacaatinga.blogspot.com/2009/01/gua-de-chuva-armazenada-
em-barreiro.html

Desse modo, o cultivo pode crescer bem, todavia na época de floragao e frutificagao, a
agua pode faltar, causando o abortamento das flores. No més seguinte, a chuva pode voltar, a
planta permanece verde, porém sem frutos. Neste quadro, o barreiro supre de agua no periodo
que ndo choveu. E caracterizado por uma area de captagdo, um tanque de terra para armazenar
a agua, suficiente para uma ou duas irrigagcdes no local do plantio. A agua chega no cultivo por
gravidade, através de um cano e é distribuida por sulcos em curvas de nivel (Santos, 2010).

A construcdo de tanques em lajedos de pedra (Figura 4) € uma pratica antiga e
tradicional, muito adotada pelas geracbes passadas, garante agua nas pequenas propriedades
com baixo custo. A cavacéo é feita pelas familias devidamente treinadas. Este tipo de tecnologia
garante 0 acesso a agua na época de estiagem, além de ajudar a proteger as matas ciliares e
nascentes, reduzindo a erosdo. O Centro de Educagao Popular de Formacgao Social (CEPFS),
no municipio de Teixeira-PB realizou a formagao de 1.458 homens e 1.045 mulheres sobre o uso
consciente da dgua e construiu vinte tanques em lajedos de pedra em lugares especificos de
captacéo de agua de chuva. Este feito oportunizou o armazenamento de 2.304.000 litros de agua
para uso das familias. No tocante aos aspectos agroecoldgicos, estes tanques permitem a
adaptagao das populagdes as condigdes impostas pelo clima semiarido, pois com as mudangas
climaticas, espera-se que as regides semiaridas sofram um agravamento de seus periodos de

estiagem, tanto em periodos mais extensos como mais secos (Silva et al., 2012).
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A ADEL (Agéncia de Desenvolvimento Econémico Local) € uma organizagao sem fins
lucrativos cuja finalidade é promover o desenvolvimento sustentavel de territérios rurais no
Nordeste, por meio do protagonismo, do empreendedorismo e da cooperagdo de jovens,
agricultores e agricultoras. Através do Programa Echosocial Ventos que Transformam,
da Echoenergia (Grupo Equatorial Energia), implantou-se 5 tanques em lajedos de pedra com
armazenamento de até 30 mil litros d’agua da chuva nas comunidades Quitonga, Laguinha, Exu
e Vermelha, no municipio de Caetés-PE, beneficiando mais de 120 familias por 8 meses (ADEL,
2022).

As Barraginhas (Figura 5) sdo pequenos agudes feitos para guardar a 4gua das chuvas
e atender as necessidades locais nas épocas de estiagem. Esta técnica é adequada para regides
onde a chuva provoca danos no solo e a seca causa vulnerabilidade social e econdmica as
comunidades. No tocante aos impactos ambientais, as barraginhas aumentam a infiltragdo da
agua no solo, fornece agua para animais nativos e de produgéo, melhora o desenvolvimento das
plantas ao seu redor, eleva o nivel do lengol freatico, revitaliza os corregos e os rios, mantém a
umidade do solo de baixada e diminui os efeitos das enchentes (Silva et al., 2012).

Barros e Ribeiro (2009) acrescentam ainda, que a Barraginha desempenha seu papel
quando consegue infiltrar agua em boa quantidade, abastecendo os mananciais que mantém as
nascentes, cacimbas e cérregos, além de umedecer o solo entorno, favorecendo a agricultura
destinada a alimentagéo e a renda das familias, movimenta as feiras e o0 comércio locais e reflete

na saude e satisfagdo das pessoas beneficiadas.
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Figura 5. Barraginha em Simdes-PlI

Fonte: https://www.codevasf.gov.br/noticias/2023/codevasf-promove-acoes-de-

recuperacao-hidroambiental-em-areas-degradadas-no-semiarido-do-piaui, 2023.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, por meio de sua unidade Embrapa
Milho e Sorgo, implementou a construgédo de trinta barraginhas no municipio de Sete Lagoas-
MG, dispostas em curvas de nivel. Como resultado, estima-se o acimulo de aproximadamente
cinquenta milhdes de m?® de agua, contribuindo para a mitigagdo de enchentes, a redugao de
processos erosivos e do assoreamento de rios e cérregos, além da melhoria da qualidade da
agua e do estimulo a diversificagao agricola.

Essa estratégia configura-se como uma resposta eficiente as mudangas climaticas, cujos
efeitos incluem a intensificagdo de eventos extremos, como precipitagbes excessivas,
enxurradas e erosdo, capazes de comprometer a fertilidade dos solos. Nesse contexto, as
barraginhas atuam como reservatérios hidricos de pequena escala, desempenhando papel
fundamental na contengdo do escoamento superficial e na conservacao do solo, atenuando os
impactos negativos das enxurradas (Silva et al., 2012).

Por sua vez, o estudo conduzido no Instituto Federal de Araguai-MG, em 2012, que
avaliou o desempenho de trés barraginhas, concluiu que essas estruturas promovem o aumento
do teor de umidade do solo, evidenciando seu potencial como tecnologia social capaz de
contribuir para a melhoria da qualidade de vida das populagdes do Semiarido (Murta et al., 2015).

A Cisterna de Calgadéo (Figura 6) tem a finalidade de irrigar uma area de 20m? de horta
e dez de fruteiras, tudo destinado ao consumo familiar. Trata-se da captacéo de agua das chuvas
a partir de um calgcaddo de 200 m? ou de um caminho d’agua voltado para uma cisterna

totalmente subterrdnea de 50 m? de capacidade (Santos, 2010).
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Figura 6. Cisterna de Calgadao da Escola Familia Agricola de Sobradinho-BA

i R
@ L s
- P /.
¢ 5

Fonte: ALVES,

P. P. (2024)

No que se refere aos seus beneficios, no municipio de Garanhuns-PE, o Programa
Nacional de Apoio & Captagéo de Agua da Chuva e outras Tecnologias Sociais viabilizou a
implantagéo da tecnologia denominada cisterna calgadao para 11 (onze) familias da zona rural.
Evidéncias empiricas indicam que, a partir da ado¢do dessa tecnologia, os produtores rurais
deixaram de adquirir &gua para a produc¢ao agropecudria, o que resultou em reducgéo de custos
e geracao de renda por meio da comercializagdo de produtos de origem vegetal e animal
(Carvalho et al., 2022).

A Barragem Subterranea (Figura 7) € uma vazante artificial, formada por uma area de
captagado e armazenamento de agua e uma parede perfurada no solo. Esta parede é feita com
lona plastica, chumbada embaixo com massa de cimento e entupida com terra, na parte superior
se faz o barramento de pedra para aumentar a infiliragdo da agua (Silva, 2008). O comprimento
varia de acordo com a vazante d'agua do local, em seguida é colocada a lona sem nenhuma
imperfei¢cao, depois cobre-se a vala com a terra que foi escavada. Quando chove, a agua escorre
pela area de captacgao, ficando retida proxima ao paredao subterraneo. Na area, recomenda-se
plantar culturas anuais e nas extremidades, planta-se fruteiras.

Figura 7. Barragem Subterranea em Queimadas-PB

Fonte: https://jornaldaparaiba.com.br/cotidiano/vidaurbana/pequeno-produtor-usa-barragem-
subterranea-para-ampliar-atividade-agropecuaria.
18
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Silva et al. (2012) destacam que a adogao de barragens subterraneas tem possibilitado
a realizagdo de colheitas mesmo em periodos de estiagem em diversas propriedades do
Semiarido nordestino. Essas estruturas sao construidas com lona plastica de 200 micra de
espessura, apresentando, em geral, extensdo aproximada de 32 metros e profundidade variando
entre 1,7 e 1,9 metros. Seu funcionamento baseia-se na retengdo de agua no subsolo, o que
viabiliza o cultivo de espécies como milho, feijao, capins forrageiros, entre outras.

Adicionalmente, a barragem contribui para a conservagdo ambiental, uma vez que
favorece a manutengédo da umidade do solo, reduz os processos erosivos e promove a melhoria
da cobertura vegetal. Em um caso reportado pela Cooperativa de Servigos Técnicos do
Agronegoécio (COOPAGRO), de Natal-RN, no ano de 2008, a implantagcdo dessa tecnologia
possibilitou que uma unidade familiar alcangasse uma produgao de 600 kg de milho, 480 kg de
feijao, além de capim-elefante e outras espécies forrageiras destinadas a alimentag&o animal.

A tecnologia denominada Bomba d agua popular (Figura 8) é escavada manualmente,
revestida com tijolos ou anéis de concreto com profundidade de até seis metros, pode ser usada
em pequenas irrigagdes e nos periodos de racionamento, por apresentar eficiéncia no acesso e
na extragdo da agua, evitando o desperdicio. Em cinco municipios paraibanos, a bomba
construida com o apoio do Centro de Educacgéo Popular e Formacgéo Social (CEPFS) facilitou a
retirada e o manejo adequado da agua das cisternas, beneficiando quinze familias (Silva et al.,
2012).

Figura 8. Modelo da Bomba d’agua popular

>3

Fonte: https://plataformasabia.com/t/bomba-dagua-popular, 2024.

Em Nova Olinda-CE de forma democratica, simples e barata, os moradores do Sitio
Patos, tiveram acesso a Bomba D'dgua Popular (BAP), garantida através do Programa Uma
Terra e Duas Aguas. Com uma vazao de 1000 litros por hora, a BAP abastece as 15 familias da
comunidade (ABC, 2024).
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Os Barreiros de Trincheira (Figura 9) sdo reservatérios escavados no subsolo, com
paredes verticais estreitas e profundas para guardar as aguas das chuvas, evitando, a perda de
agua por infiltragao no solo e pela evaporagdo. A dimenséo tipica dos Barreiros de Trincheira, é
de 5 metros de largura, 4 metros de profundidade e 30 metros de comprimento. Cada barreiro
pode chegar a armazenar até 500 mil litros de agua, que podem ser direcionados a criagao

animal e a producao de alimentos (Schistek, 2012).

Figura 9. Barreiros de Trincheira no IRPAA, Juazeiro-BA

Foto: ALVES, P. P. (2017)

No Sudoeste baiano, nos municipios de Anagé, Bom Jesus da Serra e Candido Sales, o
Programa “Por Uma Terra e Duas Aguas” cuja finalidade é promover a seguranga alimentar,
permitindo que familias criem animais e cultivem alimentos mesmo no periodo de seca,
beneficiou 08 familias com essa tecnologia, constatando que 12% da agua armazenada é
reservada para 0s animais nativos, 25% utilizada com afazeres domésticos e 63% destinada a
produgao animal. Das 08 (oito) familias, 02 (duas) disponibilizam a agua para vizinhos durante o
periodo de estiagem, estreitando os lagos comunitarios (ASA, 2024).

Nesta direcédo, abordaremos algumas experiéncias exitosas, que ndo sdo conceituadas
como tecnologias sociais, mas sao praticas que, em fungdo de suas particularidades
agroecoldgicas, apresentam elevada relevancia para divulgagao e debate sobre o tema. Nesse
sentido, ressalta-se, inicialmente, o Sistema Agroflorestal (SAF), fundamentado no manejo
sustentavel dos recursos naturais, caracterizado por menor dependéncia de insumos externos e
pela promogao da seguranga alimentar e econdmica das populagdes envolvidas.

No ambito dos SAFs, a biodiversidade constitui o elemento central, sendo promovido o
cultivo consorciado de espécies frutiferas, madeireiras, graniferas, ornamentais, medicinais e
forrageiras em uma mesma &rea. Esse arranjo produtivo considera critérios técnicos como
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espagamento, estagios de desenvolvimento, exigéncias luminosas, disponibilidade hidrica,
fertilidade do solo, altura e arquitetura do dossel de cada espécie. Dessa forma, torna-se possivel
a obtencdo de produtos diversificados ao longo do ano, contribuindo para a melhoria da
qualidade de vida e para o incremento da renda das familias (Armando et al., 2002).

Sob a perspectiva ambiental, os sistemas agroflorestais favorecem a protecdo de
mananciais, lengéis freaticos e margens de cursos d’agua, além de promoverem o aumento da
capacidade de retengéo hidrica dos solos, contribuindo para sua recuperagdo. Ademais, no
contexto das mudangas climaticas, esses sistemas desempenham papel relevante na captura
de didxido de carbono, atuando como estratégia de mitigacao do efeito estufa (Silva et al., 2012).

No Campus Petrolina Zona Rural do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia
do Sertdo Pernambucano (IFSertdoPE), no ano de 2018, foi implantado um sistema agroflorestal
(Figura 10), idealizado e coordenado pela professora Dra. Luciana Souza de Oliveira. A iniciativa
estruturou-se por meio do Nucleo de Agrofloresta, no qual sdo desenvolvidas atividades
académicas de ensino, pesquisa e extensado, envolvendo aproximadamente 200 (duzentos)

estudantes e 3 (trés) bolsistas.

Figura 10. Algumas espécies cultivadas na Agrofloresta do IFSertaoPE

Fonte: OLIVEIRA, L. S. de. (2024)

Na é&rea experimental, sdo cultivadas mais de 60 (sessenta) espécies vegetais,
contemplando diferentes grupos funcionais. Entre as frutiferas, destacam-se caju, seriguela,
umbu, maracuja da Caatinga, umbu-caja, manga, banana, maméo, goiaba, abacaxi, pitaia,
macauba, pinha, araticum, amora, tamarindo e roma, entre outras. No que se refere as espécies
nativas da Caatinga, registram-se caraibeira, angico, umburana, catingueira, umbuzeiro,
licurizeiro, carnaubeira, jatoba, mandacaru, aroeira, barauna, juazeiro, ingazeira, umburugu e
tamboril, dentre outras.
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Adicionalmente, s&o cultivados vegetais de ciclo curto, como melancia, tomate cereja,
quiabo, maxixe, batata-doce, milho, amendoim, feijdo-de-corda e mandioca. O sistema inclui
ainda espécies forrageiras, como cunha, jureminha, siratro e palma; plantas de cobertura, a
exemplo de crotalarias, feijdo-de-porco e mucuna; além de espécies ornamentais, como
helicbnias, e plantas medicinais, tais como hortela, chamba, arruda e alecrim. A produgao obtida
é integralmente destinada a realizagdo de atividades praticas de ensino, a doagdo e ao
abastecimento do refeitério da prépria instituicdo, evidenciando o carater didatico, social e
produtivo do sistema implantado.

O Banco Comunitario de Sementes (Figura 11) tem como principal finalidade o
armazenamento de sementes de elevada qualidade, visando garantir a disponibilidade de
material propagativo em periodos de adversidade climatica. Ademais, desempenha papel
relevante na conservacdo de espécies vegetais ameagadas de extingdo, na organizagao
financeira de pequenos agricultores para aquisicdo de sementes e na mobilizagdo comunitaria
para o debate acerca da convivéncia sustentavel com o Semiarido.

Esses bancos exercem fungdes estratégicas, como o resgate, a multiplicacdo e a
preservagao de sementes adaptadas as condigbes edafoclimaticas locais, além de promoverem
a diversificagdo e a rotatividade de culturas, o reflorestamento de quintais produtivos e o
fortalecimento da seguranca alimentar e nutricional das familias, contribuindo para a valorizagéo
dos saberes e praticas tradicionais. Outra caracteristica relevante consiste na utilizagdo de
espécies ja adaptadas ao ambiente natural, o que favorece o equilibrio do ecossistema, a
protecdo das fontes hidricas e a manutengéo da fertilidade do solo (Silva et al., 2012).

No municipio de Teixeira-PB, o Centro de Educagédo Popular e Formagao Social
implantou nove bancos comunitarios de sementes, mobilizando 213 sécios, dos quais 142 eram
mulheres. Nessa iniciativa, foram armazenadas dezenove toneladas de sementes em 79 silos,
abrangendo culturas como milho, feijdo e fava. No ano de 2010, 511 agricultores foram
capacitados na confecgéao de silos, enquanto 270 receberam treinamento em técnicas de selegao

e armazenamento de sementes.
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Figura 11.

Fonte: https://www.sementedasartes.com.br/2020/11/vida-simples-banco-de-

sementes.html

Num trabalho da UFRPE (Universidade Federal Rural de Pernambuco) em montar seis
bancos de sementes crioulas, trés em Triunfo e outros trés em Santa Cruz da Baixa Verde,
localizados no Sertdo do Pajel pernambucano. Os agricultores/as se animaram ao identificar
sementes crioulas ja extintas nas comunidades, foi percebido inclusive, a importancia de
valorizar as sementes como fortalecimento da Agroecologia e da agricultura familiar (Moura, et
al., 2018).

Os Quintais Produtivos (Figura 12) constituem estratégias relevantes para a produgéo
no &mbito da agricultura familiar, caracterizando-se pela diversificacdo de espécies cultivadas,
incluindo hortalicas, plantas medicinais e frutiferas. Em determinados casos, esses sistemas
utilizam irrigacdo com aguas cinzas provenientes de atividades domeésticas, como banho,
preparo de alimentos e lavagem de roupas, o que contribui para o uso eficiente dos recursos
hidricos.

Para a adogao dos principios agroecoldgicos, faz-se necessaria a manutengao de solos
com adequada qualidade fisica, quimica e bioldgica, o emprego de adubagdo orgénica ou
compostagem eficiente, a disponibilidade hidrica e a implementacao de praticas preventivas no
manejo de pragas e doencas. No interior do Cearda, observa-se a presenca de quintais produtivos
conduzidos por mulheres agricultoras, frequentemente estabelecidos em areas cercadas com
telas, com o objetivo de evitar danos causados por animais. A compostagem é elaborada a partir

de residuos orgéanicos disponiveis na propriedade, tais como restos culturais, residuos vegetais
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nao processados termicamente, subprodutos de abate, material vegetal seco ou verde e esterco
animal.

Tal pratica tem se mostrado relevante para o fortalecimento da autonomia e da
participagao das mulheres no meio rural. No contexto do Projeto Paulo Freire, foram implantados
4.591 quintais produtivos agroecoldgicos, dos quais 75% sé&o liderados por mulheres, sendo que
140 utilizam cadernetas agroecoldgicas como ferramenta de monitoramento e gestdo (Projeto
Paulo Freire, 2022).

Figura 12. Quintal Produtivo do IRPAA, Juazeiro-BA

Fonte: ALVES, P. P. (2017)

O quintal produtivo também é uma estratégia de combate a fome, promogado da

seguranga alimentar e geragdo de renda. Sua base sustentavel e ecolégica pode promover
melhorias nas condi¢gdes de vida dos agricultores familiares. Na cidade de Assaré, Regido Sul
do Ceara, a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Ceara (EMATERCE), da
Comisséao Pastoral da Terra (CPT), Céritas Diocesana do Crato, Banco do Nordeste do Brasil e
Instituto Agropolos do Ceara, desde 2009 tem apoiado os quintais produtivos de trés familias da
comunidade de Baixio Grande. Durante os anos, notou-se a ampliagcdo do nimero de culturas
num periodo inferior a 05 anos, a satisfacdo dos agricultores que trabalham na prépria terra,
evitando éxodo rural, o que fortalece vinculos familiares. Houve também, autonomia alimentar,
geragao de renda e qualidade de vida. Além disso, observa-se o contentamento em lidar com a
terra, sem a utilizagdo de agroquimicos, respeitando o meio ambiente e aproveitando o material

disponibilizado pela prépria natureza (Souza; Nascimento, 2021).
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Conforme Santos (2010), a Embrapa Semiarido vem estudando o potencial de varias
espécies nativas, por conta disso, ja se sabe que o umbuzeiro responde muito bem a enxertia,
produzindo frutos em até 5 anos. Euclides da Cunha chamou o umbuzeiro de “arvore sagrada

=

do sertdo”. O arbusto armazena agua nas suas batatas para sobreviver na seca, anos atras, as
batatas eram retiradas para fazer doces, hoje isso acontece com raridade. No sertdo, o
umbuzeiro alimenta com um fruto saboroso, enchendo balaios, cestas e baldes, sua conexao
com os povos do Semiarido, vai além do econémico, é identitaria, diante das adversidades
impostas pelo clima. Na tentativa de preservar esta arvore e outras espécies nativas, tem-se se
praticado o Recaatingamento, que consiste no repovoamento da Caatinga em areas degradadas.
O objetivo é plantar arboéreas nativas, exemplo do angico, garantindo a regeneracdo da
vegetacdo e a pastagem para animais na mesma area (Santos, 2010).

Outra experiéncia de convivéncia é a pratica apropriada de criacdo de animais. Da qual
podemos citar, a preparagéo do feno, que consiste no corte e na desidratacdo ao sol de raizes,
cascas, leguminosas e gramineas. Sao armazenadas em sacos, fardos ou a granel. No feno, a
planta perde agua para o ambiente, sem perder o valor nutritivo, que é absorvido pelos animais.
O Manejo adequado de caprino e ovino acontece através da atengéo redobrada da alimentagao
no periodo de estiagem, do planejamento de chiqueiros apropriados, no controle de vermes, na
prevencgao de doengas e no fornecimento de sal mineral. Estas prescricdes colocam em xeque
aintroducao de novas ragas no rebanho, entendida como Unica maneira de melhorar a qualidade
de cabras e ovelhas (Santos, 2010).

Nesta conjuntura, o Fundo de Pasto se apresenta como uma dindmica territorial presente
no norte baiano, combate o excesso de rebanho em areas pequenas, ajuda no aumento dos
lucros e auxilia a manter a caatinga preservada. Também se caracteriza “[...] pela ocupagéo e
uso da terra de forma comum [...] além dos lagos de parentescos e compadrio, tem em comum
a criacédo de animais de pequeno e grande porte, soltos na area [...]. ” Silva (2008, p. 205).

Uma outra pratica reconhecida e incentivada, é insercdo das agroindustrias.
Costumeiramente, as familias do sertdo utilizam as frutas nativas, como o umbu e o maracuja da
caatinga para vender in natura nas feiras livres, tornando a atividade ardua e pouco lucrativa. O
beneficiamento destes frutos através da agroindustria, agrega valor a produg¢do, aumenta o lucro
da familia e permite armazenar os alimentos para os meses de entressafra. A producédo de
polpas, compotas, geleias, doces em caldas/corte, de sucos e bolachas assegura as familias
geragao de emprego e evita a migragao para as cidades em busca de renda. Os produtos podem
ser feitos e comercializados sob a 6tica da economia solidaria, onde a competicdo da lugar a

cooperagao, ao empreendedorismo e a produgao sustentavel.
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A COOPECUC, sediada em Uaua-BA, destaca-se como uma importante experiéncia de
cooperativismo e desenvolvimento sustentavel no Semiarido brasileiro. Segundo Oliveira e
Oliveira (2007), o cooperativismo constitui um sistema mais participativo, democratico e
socialmente justo, voltado ao atendimento das necessidades coletivas dos trabalhadores,
aspecto evidenciado na atuagado da cooperativa. Fundada em 1986 com apoio das pastorais
rurais, a COOPECUC fortalece a agricultura familiar nos municipios de Uaua, Canudos e Curaga,
promovendo geragao de renda, valorizagdo dos saberes locais e uso sustentavel dos recursos
naturais da Caatinga. A cooperativa realiza o beneficiamento de frutos tipicos da regido, como
umbu, maracuja da Caatinga, manga e goiaba, transformando-os em doces, geleias, compotas
e derivados comercializados no mercado nacional e internacional. Além disso, seus produtos
também contribuem para a alimentagao escolar em municipios baianos. Ao longo dos anos, a
cooperativa consolidou importantes parcerias comerciais € ampliou sua relevancia econémica e
social, contando atualmente com mais de 180 cooperados, dos quais cerca de 70% sao
mulheres, beneficiando aproximadamente 450 familias do Semiarido baiano.

Outra orientagédo para convivéncia no Semiarido, diz respeito as atividades variadas de
produgdo. Isso acontece, quando numa mesma propriedade, se pode realizar, a criagdo de
animais, extrativismo, beneficiamento de produtos, plantio de fruteiras, de plantas perenes,
rocado doméstico e producéo de artesanato. Se por alguma razdo, uma destas praticas n&o
alcanca éxito, existem outras tantas para atingir os objetivos econdmicos. Assim, quanto mais

diversificadas as atividades na propriedade, mais chance de sucesso terao as familias.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da reviséo bibliografica realizada, constatou-se que viver no Semiarido implica
compreender suas particularidades socioambientais e reconhecer a capacidade histérica de
resisténcia e adaptagcdo das populagdes locais frente as adversidades climaticas. Nesse
contexto, as Tecnologias Sociais destacam-se como importantes instrumentos de convivéncia
com o Semiarido, promovendo seguranca hidrica, fortalecimento da agricultura familiar,
valorizagao dos saberes tradicionais e incentivo a Agroecologia.

Os estudos analisados evidenciaram ainda contribuigbes significativas dessas
tecnologias para a melhoria das condigbes de vida, inclusdo social e fortalecimento do
protagonismo feminino nas comunidades rurais.

Além disso, verificou-se que os impactos positivos das Tecnologias Sociais ultrapassam

a dimens&o econdmica, abrangendo aspectos ambientais, culturais e sociais fundamentais para
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o desenvolvimento sustentavel da regido. Dessa forma, torna-se essencial ampliar investimentos
e politicas publicas que garantam acesso democratico a essas estratégias, respeitando as
especificidades locais e fortalecendo a participagdo comunitaria.

Por fim, esta revisdo contribui para sistematizar conhecimentos sobre a tematica e
reforca a importancia da valorizacdo dos saberes populares como elemento central para a

construcdo de modelos sustentaveis de convivéncia com o Semiarido brasileiro.
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